Raport

Factorii de risc, impactul potential al
schimbarilor climatice si oportunitati de
adaptare la noile conditii de clima pentru

ecosistemele naturale



= Caracteristicile conditiilor meteorologice globale reflectate
In numeroase publicatii constata tendinta de incalzire a
climel. Aceasta incalzire este destul de substantiala cu
circa 3°C (fata de epoca preindustriala — a. 1750).
Temperatura medie a aerului la suprafata terestra in
perioada de 100 ani (1906-2005) a crescut cu 0,74°C, iar
in ultimii 12 ani a fost cea mai ridicata din toata perioada
de observatii instrumentale. Pentru fiecare din
urmatoarele 2 decenii specialistii in domeniu
prognozeaza o incalzire cu 0,2°C (Boian I., Scorpan V.,
2007; Bolan, 2012).

= Conform datelor climatice inregistrate de statia
hidrometeo a municipiulur Chisinau putem concluziona ca
temperatura aerului'are tendinta de crestere in ultimir ani
(1961-1990) cu 0,3°C, iar media pe aceasta perioada
este de 9,5°C si totodata o crestere neinsemnata a
cantitatii de precipitatii anuale — 72 mm la media— 476
mm.



Coeficientul ariditatii dupa Ivanov (perioada de
baza). Program de calculator BioClass. (Toderas V.I.,2003)

= Partea de sud a teritoriului R.Moldova
este influentata de o clima uscata
subhumida cu coeficientii de ariditate
cuprinsi intre 0,51 < K = 0,65, unde
cresc paduri subaride de Stejar pufos,
iar in sudestul tarii (Campia Bugiac)
acest indice este cel mai jos (K =
0,44) si corespunde unei clime
semiaride accesibila vegetatiei
pajistilor de stepa euroasiatica. De |a
izolinia Carpineni-Hancesti-Chisinau-
Dubasari coeficientul de areditate
creste spre nord ajungand la
maximum in Podisul Moldoveli
centrale (Codrii) si Podisul Modlvel
de nord K — 0,86-0,98 si ar
corespunde unei clime humede
prielnica pentru vegetatia padurilor
mezofile.
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Pentru stabilirea pronosticului
schimbarii climei in R.Moldova pe
perioada secolul XXI s-a utilizat 3
scenarii elaborate de cercetatorii din
Anglia si Germania (modelele Had CM
2 si ECHAM4) si din Australia CSIRO
MK2. S-a eV|dent|et O crestere a
temperaturii medii anuale a aerului pe
parcursul intregului sec. XXI.

S-a demonstrat ca modelele utilizate
(CSIRO MK2 si Had CM2) indica o
crestere aproximativa egala a
temperaturilor medii anuale in secolul
XXl fata de perioada de baza cu 1,4-
1,5°C pentru perioada 2010-2039; 2,3-
2,4°C pentru 2040-2069 si 3,3-3, 6°C
pentru 2070-2099. Modelul German
(ECHAM4) indica cele mai mari cresteri
ale temperaturii aerului si propune
urmatoarele marimi a indicelui de
temperatura: 2,05 3,44 si4,61°C
respectiv pentru cele trei perloade de
timp a sec. XXI.

Toate modelele demonstreaza ca pe
parcursul sec. XXl va creste ariditatea
climei si e posibila de a anticipa
tran2|t|a actualei clime subumide
uscate in clima semiarida.



Cum reactioneaza flora si ecosistemele de plante
spontane la incalzirea globala?

Schimbarile cliamterice modelate vor avea probabil, impacturi
considerabile directe si indirecte asupra vegetatiei din Europa.
Estimarile facute de cercetatorii din Elvetia in elaborarea modelelor de
comportament a vegetatiei din zonele muntoase, au aratat ca o
crestere a temperaturii aerului cu 3°C ar conduce la invadarea de catre
populatiile de specii a arborilor de foioase in actualele fasii subalpine,
lar coniferele s-ar extinde in zona alpind. Se anticipeaza deplasarea
spre nord a zonelor climaterice prielnice padurilor cu 150-550 km. Pe
parcursul secolului XXI deplasarea vegetatiei zonale va fi mai rapida
decat potentialul estimat de migrare a multor specii (20-200 km/secol)
sau capacitatea multor soluri de a genera o noua structura. Unii
cercetatori (Proc et al., 1996) au sugerat pe baza unui model al
procesului eco-fiziologic, ca clasa de productie generala a molidului
Sitca (Picia Sitca L.) din Scotia va creste anual cu 2,8 m3/ha pentru
fiecare 1°C de spor al temperaturil. Exista dovezi considerabile, ca
schimbarile pronosticate ale productiei de lemn deja au loc in padurile
Europel. S-a inregistrat o crestere a productiei de lemn in padurile din
Austria, Danemarca, Franta, Germania, Slovenia, Suedia si Elvetia.
Insa acest spor a productwltatn de masa lemnoasa nu se atribue numai
la schimbarile climaterice, generate de efectul de sera, dar si a
schimbarilor in practicile de amenagement.



= |n R.Moldova diversitatea conditiilor climaterice este
reflectata in direct de distribuirea teritoriala a trel
regiuni floristice:
Paduri mezofite central europene cu preferinta de
clima humida.
Paduri submediterane de stejar pufos (silvostepa) cu
preferinta de clima semiarida
Vegetatie de stepa eurasiatica cu preferinta de clima
arida.
= |nterferenta acestor trei regiuni floristice pe teritoriul
tarii noastre, permit de a semnala vulnerabilitatea si
tendintele in modificarea componentel floristice,
precum si o evolutie a ecosistemelor de plante
naturale pe parcursul sec. XXI.



= |[mpactul schimbarii climatice asupra vegetatiel
padurilor mezofile de stejar (Quercus robur L.),
gorun (Q. petraea Liebl.) si fag (Fagus sylvatica
L.) duce spre restrangerea substantiala a
arealulur atat pe altitudine cat si pe latitudine.
Unele specii de plante cu arial nordic, (euro-
asiatic sau central-european) in conditii de
crestere a deficitulul de apa sunt nevoite sa se
retraga spre centrul arealului lor, adica unele ar
putea sa dispara din componenta floristica a
{arii noastre, cum s-a intamplat cu cele 3 specii
pe parcursul secolului trecut



Specii de plante disparute din padurile mezofile a R.Moldova

Macrisul iepurelui (Oxalis acetosella L.)

= Viorele — (Scilla sibirica Haw.)
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Mierea ursului (Pulmonaria stifolia L.)




Consideram ca din speciile de plante silvice mezofile,
actualmente critic periclitate, ar putea disparea sau isi vor
restrange arealul de raspandire sub actiunea impactului

_ _ climateric al incalzirii globale:
= Arin (Alnus incana (L.) Moench) =|\lesteacan (Betula pendula Roth.)




Malin (Padus avium Mill)




Calin (Viburnum opulus L.)




Popalnic (Hepatica nobilis Mill.)

Vonicer pitic (Euonymus nana Bieb.)
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Capsunita (Cephalanthera rubra (L.) Rich.)




Ghimnocarpium (Gymnocarpium Feriga (Dryopteris carthusiana
robertianum (Hoffm.)Newm.) (Vill.) H.P. Fusch




Brustan ( Telekia speciosa (Shreb.) Baung.)

N

."M



Orbalt (Actea spicatalL.)




Untul vacii (Orchis morio L.) Poronic (Orchis purpurea Huds.)
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Lacramita (Maianthemum Vioreaua noptii (Platanthera
bifolium (L.) F.W.Schmidt) bifolia (L.) Rich.)




Coltisor (Dentaria glandulosa Coltisor (Dentaria
Waldst. et Kit.) quinquefolia Bieb.)




Merisor (Orthilia secunda (L.) Hause) Floarea vantului (Anemonoides
nemorosa (L.) Holub.)




Dumbravita (Epipactis purpurata Smith.) Popalnic (MHepatica nobilis Mill.)




Omag galben (Aconitum anthora L..) Feriga barbateasca (Dryopteris
filix-mas (L.) Schott.)




Malaiul cucului (Luzula Malaiul cucului (Luzula pallescens Sw.)
multifilora (Retz.) Lej.)
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Crin de padure (Lilium martagon L.) Pintenul cocosului (Listera
ovata (L.) R.-Br.)
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Dalac (Paris quadrifolia L.) Salvie (Salvia glutinosa L.)




(Stellaria nemorum L.)

’

Rocotel

Branca porcului (Scrophularia

umbrosa Dumar.)




Strigoaie (Veratrum nigrum L.)




= | a sud-est de podisul Moldovel Centrale se
intalnesc paduri termofile de stejar pufos cu
scumpie (Cotinoso - Quercetum pebescentis
S00 1932) si mal putin gorunete cu carpinita
(Carpineto(orientalis) - Quercetum petraea
Soo 1952) raspandite din Balcani. In R.
Moldova aceste paduri se afla la limita de
nord-est a arialululul. Sunt constituite, 1n
marea lor majoritate, din specii cu areal
sudic, xerofite, care prefera soluri fertile si
alcaline.



Un set de specii termofile care fac parte din geoelementul submediteran,
mediteran, Balcanic, Pontic si Dacic ar profita de aceasta aridizare substantiala a
climei si se vor extinde pe suprafetele eliberate de speciile de plante mezofile. Din
numarul acestora ar putea fi unele din actualele specii de plante critic periclitate

(CR) ca:

Paducelul (Crataegus pentagyna Scorus (Sorbus domestica L.)
Waldst. et Kit.)




(Carpinus orientalis Mill.)
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Par de Dobrogea (Pyrus elaegrifolia Pall.)




Bujor de padure (Paeonia peregrina Mill.) Ceapa bulgareasca (Nectfaroscordum
bulgaricum Janka)




Brebenoc (Vinca minorl.)




Ghiocei (Galanthus elwesii Hook fil.) Ghiocei (Galanthus plicatus Bieb.)




Pana zburatorului (Lunaria annua L.) Pana zburatorului (Lunaria rediviva L.)
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larba capriorului (Doronicum hungaricum Reichenb. fil.)




Speciile de plante cu areal sudic cu o larga raspandire nu
numai in padure termofile, dar si in fitocenozele padurilor
mezofile ca:

Gura lupului (Scutellaria altissima L.)




1]

/ “/,/I % , “ ,/& ‘ 378 “,v
AN "; 7. o 3 :3;’” Vd 1 /




et Hoppe)

Brei (Mercurialis ovata Sternb.




Soaldina (Sedum maximum (L..) Hoffm.)
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Sparanghel (Asparagus verticillatus L.)

N RS N TINRS A W\ SY
- - “ >, 2 'y _‘f
dyr X v ) t : & / 2 ,.\’i: [0 ) o

o

J N
b Y
BT ST



Verigar (Rhamnus cathartica L.)




Scumpie (Cofinus coggygria Scop.)




Clima uscata ar contribui la extinderea
spatiala a vegetatiei de stepa

= Clima uscata si mal calda prognozata pe viitor ar
stimula raspandirea numeroaselor specii periclitate din
ecosistemele stepizate l|la extinderea ariel lor de
raspindire. Deacea printre trupurile de paduri mezofile
(gorunete, stejarete, fagete) se intalnesc poene
stepizate cu numeroase Specii de lerburi a preriilor
mezoxerofile — barboasa (Botriochloa ischaemum (L.)
Keng), firuta (Poa angustifolia L. si P. bulbesa L.),
sadina (Chrysopogon gryllus (L.) Trin.), precum Si
exemplare ale speciilor de stepa primara - negara
(Stipa caplllata si S. tirsa) paiusul (Festuca valesiaca).



Comportamentul speciilor de plante spontane se
manifesta mai pronuntat in anii cu risc sporit a impactului
climateric cum a fost anul secetos 2007.



Clima in rezervatia stiintifica Codrii
anul secetos 2007

in rezervatia stiintificd Codrii anul secetos
2007 ne-a demonstrat o crestere substantiala
a temperaturii medii anuale (11,2°C) cu 2,1°C
fata de media perena (9,1°C), iar suma
precipitatiilor (560,7 mm), desi o depaseste pe
cea multianuala (475 mm) cu 85,7 mm, sunt
distribuite neuniform si au fost in mare
deficienta in lunile de vara. larna a fost mai
calda, 1ar suma precipitatilor a fost aproape
dubla fata de media multianuala. Primavara
mal calda si mai umeda, care s-a stabilit la 2
martie. inceputul verii s-a produs la 11 mai (t
= 16,5°C), sau cu 20 zile mai timpuriu ca
media perena. Vara cu temperaturi mai inalte
(luna mai — cu 0,4°C, iunie cu 2,6°C, iulie cu
2,/°C si august cu 1,3°C) si suma
precipitatilor mai scazuta (luna mai cu 36,6
mm, iunie cu 48,5 mm, iulie cu 58 mm) a
continuat pana la 26 august. Seceta a durat
106 zile (11 mai-26 august), unde coeficientul
de ariditate in luna mai a fost 0,07; iunie -
0,08, iulie - 0,01.
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Reactia speciilor de arbori la impactul
climateric din anul 2007

= \/egetatia silvica a fost puternic afectata de
seceta. Cel mal mult au fost periclitate speciile
de arbori silvoformanti — gorunul, fagul, stejarul
care au avut o inflorire abunda, polenizare
buna, fructificare slaba si o productlwtate de
masd lemnoasad scazuta (50%). Celelalte
Specii de arbori sI arbusti a acestor paduri au
Inflorit abundent, dar fructificarea a fost slaba
sau a lipsit total, frunzele au cazut timpuriu
(mai-ilunie), ori sau mentinut uscate In
coronament timp indelungat dupa seceta.



Reactia speciilor de ierburi

= |erburile s-au comportat divers. Plantele
vernale au vegetat, inflorit si fructificat In
conditii prielnice (martie-aprilie), cele hibernale
au inflorit si fructificat bine alaturi de cele
vernale, dar perioada secetoasa (mai-iunie-
iulie): au supravetuit-o in stare de ofilire.
Speciile Ierburilor estivale mezofite a padurilor
Central Europene au inceput vegetatia in
aprilie, in lunile mai-iunie au petrecut-o in stare
uscata fara sa infloreasca si sa fructifice.



Speciile de plante rare

Din speciile de plante rare cele mai afectate au fost mezofitele
Lilium martagon L., Paris quadrifolia L., Listera ovata (L.) B.Br.,
Platanthera bifolia (L.) Rich., Orchis purpurea Huds., Dactylorhiza
majalis (Reichenb. P. F. Hunt ez Summerhayes, Cephalanthera
damasonium (Mill.) Druce, Epipactis palustris (L.) Crantz., Luzula
campestris (L.) DC, care au vegetat dar n-au inflorit si fructificat.

AU suportat bine seceta plantele rare cu areal sudic termofitele a
caror vegetatie incepe in martie si se finiseaza in luna mai - Tulipa
bieberschteiniana Lam., Nectaroscordum dioscorides (Sibth. et
Smith) Stauk.) Convolaria majalis L., Lunaria annua L. si al.

Mai rezistente la seceta s-au dovedit a fi speciile de plante
termofile cu areal sudic Tilia tomentosa Moench, Sorbus
domestica L., Sorbus torminalis (L.) Crantz, Crataegus pentagyna
Waldst. et Klt Cotinus coggygria Scop., Cornus mas L., Hedera
helex L. Asparagus tenuifolius L. care au suportat |mpactul
climateric prin derularea tuturor fazelor fenologice.



In baza impactului climateric al incalzirii globale concluzionam:

Analiza componentei floristice din principalele tipuri de vegetatie a tarii
noastre in prizma afinitatilor faté de principalii indici ecologici de mediu
(caldura, umeditatea, troficitatea, reactia chimica a solului) si elementul
floristic in perspectlva evoluarii pr|n0|paI|Ior componenti ai climei regionale
(temperatura si umeditatea) spre o aridizarea pronuntata (K = 0,21-0,50),
catre sfarsitul sec. XXI ar putea avea urmatoarele modificari in distribuirea
spatiala pe teritoriul R.Moldova:

1. Fagetele, care ocupa actualmente circa 400 ha pe culmile podisului
Moldovei Centrale ar disparea.

2. Pe suprafetele eliberate se vor extinde fitocenozele gorunetelor cu tei si
frasin, care si acestea se vor retrage spre culmi, cedand spatii imense
pentru stejaretele cu carpen.

3. Padurile semiaride de stejar pufos cu scumpie se vor deplasa spre nord
populand terenurile cele mai joase din relief, precum si deplasarea lor pe
spatiile eliberate de padurile din Podisul Moldovei de Nord.

4. Vegetatia de stepa se va extinde de la sud pana la jumatatea actualului
teritoriul a R.Moldova.

5. In zona de sud-est va fi mai evidenta vegetatia de semidesert cu pelinisuri
(Artemisia santonica, A. pontica, A. austriaca).

6. Arealul plantelor rare-termofile ar avea desponibilitatea spre extindere, iar
a speciilor de plante mezofile (nordice, central-europene, euroasiatice) de
restrangerea lor pana la disparitia.



Distribuirea indicilor de coeficienti hidrotermici pe teritoriul R.Moldova
(perioada 1961-1990). Interpretarea spatiala a fost efectuata prin metoda
Kriging in programul de calculator BioClass (Todiras V.l., 2003, fig. 39,
p-130). Datele initiale s-au obtinut de la Serviciul Hidrometeo (MupoHosa T.)
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Distribuirea coeficientilor hidrotermici
pe teritoriul R.Moldova (scenariu CSIROMCZ2)
perioada 2010-2039.
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Distribuirea coeficientilor hidrotermici pe
teritoriul R.Moldova (scenariu CSIROMC2)
perioada 2040-2069.
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