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Descrierea sectorului “Solurile agricole”

1. Solurile agricole sunt mijlocul principal de producere in agricultura si de calitatea acestora
si tehnologiile aplicate la lucrarea lor depinde atat volumul si calitatea productiei agricole,
cat si cantitate de emisii a gazelor cu efect de sera. Cu cat mai inalt este nivelul de
conservare a calitatii solurilor, cu atat mai mica este cantitatea emisiilor de GES, totodata
mai mare si mai constant in timp este volumul de productie agricola.

2. Tn cea ce priveste calitatea solurilor agricole situatia este urmatoarea:

* comparativ cu starea de pdnad la destelenire, solurile agricole (1,82 mil. ha) au pierdut
aproximativ 2,1% din humus din stratul de sol 0-30 cm, ce este echivalent cu 1,2% de
carbon (48,8 t /ha), in conformitate cu metoda de calcul direct). Bilantul humusului
(-1,0 t/ha/an) si carbonului (-0,60 t/ha/an) in sol catre anul 2010 a devenit profund
negativ;

* ca rezultat a dehumificarii, lucrdrii solului cu masini grele, utilizand tehnologii
traditionale, s-a produs destructurarea si compactarea secundard excesiva a stratului
arabil, starea de calitate fizica a solurilor arabile s-a inrautdtit catastrofal;

* necompensarea prin fertilizare a exportului de elemente nutritive a condus la
secatuirea solurilor in aceste elemente, problema continutul de fosfor in sol a
devenit critica pe majoritatea terenurilor agricole.

3. Starea nefavorabila a solurilor agricole, cauzata in primul rand de dehumificarea acestora,
explica necesitatea efectuarii unei proiectiuni noi de atenuate a emisiilor de GES direct din
solurile agricole.



Descrierea sub-sectorului “Solurile agricole”

<+ Tn anul 2010 sectorul agricol a reprezentat sursa majora a emisiilor de CH, si N,O, cu o
pondere de circa 24,5% si respectiv, 91,9% din emisiile totale, inregistrate la nivel
national. Emisiile de CH, provin doar de la categoria 4A ,Fermentarea enterica” si 4B
»Managementul dejectiilor animaliere”, iar cele de N,0 — preponderent de la categoria
de surse 4D ,,Solurile agricole”, mai putin de la categoria de surse 4B.

“* Pana nu demult emisiile de CO, de la categoria 5B ,Terenuri agricole lucrate” (solurile
agricole) erau considerate a fi neglijabile, ce nu este corect. Aceasta se datoreaza lipsei
la nivel mondial a unei metodici unice de calcul ale acestor emisii, care in fond, unica
nici nu poate fi.

< In zona cernoziomurilor, la evaluarea emisiilor CO, in rezultatul dehumificirii este
necesar a lua in consideratie ca :

a) pierderile istorice totale de carbon din cernoziomurile arabile ca rezultat al
dehumificarii alcatuiesc la moment cca 1,24% (rezultat al destelenirii si utilizarii la
arabil), cantitatea emisiilor istorice din solurile Moldovei este de cca 320 Mt CO,;

b) Tn cadrul sistemului existent de agriculturd de subzistentd anual din carbonul
istoric acumulat in humus se pierde cca 0,6 t/ha; pierderile totale de pe suprafata
semanata de cca 1,6 mil. ha alcatuiesc cca 0,9 Mt cea ce este echivalent cu 3,4
Mt/an emisii CO,.

¢ Pentru calcularea emisiilor CO, din contul pierderilor de C din humusul istoric a fost
elaborata metodologia determinarii bilantului carbonului in solurile agricole ale
Republicii Moldova (Banaru, Cerbari et al., 2000, 2012).



BILANTUL HUMUSULUI IN SOLURILE ARABILE ALE RM iN 1990-2010

Humus
Recolta,v Humus din  Humus din contul Bilantul humusului
Suprafata, Recolta, sub.uscti Ao Humus
contul ingrasamintelor . ’
ha/an t/an ts.u/an resturilor organice, mineralizat,

vegetale, t /an t/an t/an t/an t/ha/an
1990 1697850 16744739 | 11638069 1279133 800548 -447701 1631979 0.96
1991 1690000 18600941 [ 13298033 1398885 697808 -1210220 886472 0.52
1992 1687000 12802720 8827618 983468 472900 -446723 1009646 0.60
1993 1759300 14978900 | 10400948 1151820 386591 -1620353 -81942 -0.05
1994 1704050 9493677 6318367 602752 147462 -1012776 -262562 -0.15
1995 1714650 10732290 7152569 656742 167300 -1613063 -789021 -0.46
1996 1708450 8034867 5194654 478467 84807 -1421677 -858404 -0.50
1997 1719650 9124233 6143134 520038 33464 -2249660 -1696158 -0.99
1998 1690750 7221233 4617620 385388 22730 -1861959 -1453841 -0.86
1999 1655600 6078502 3982724 358778 12213 -1725272 -1354281 -0.82
2000 1694800 5213083 3344115 299350 8331 -1580005 -1272325 -0.75
2001 1705550 6383011 4238200 368256 9825 -1913910 -1535829 -0.90
2002 1729600 6328569 4228744 366705 5424 -1933663 -1561534 -0.90
2003 1589600 4593738 3033793 288627 4734 -1436542 -1143181 -0.72
2004 1679000 6358780 4457144 388570 4425 -2173486 -1780491 -1.06
2005 1618900 6413796 4400556 398665 4422 -2014139 -1611052 -1.00
2006 1540800 6179711 3983968 380304 1052 -1774722 -1393367 -0.90
2007 1545400 2870737 1817455 177086 791 -580126 -402249 -0.26
2008 1545900 6745521 4824157 438117 802 -2142024 -1703105 -1.10
2009 1517200 4451595 3211479 295215 690 -1539555 -1243650 -0.82
2010 1571200 5315753 3600007 339652 1771 -1962395 -1620972 -1.03

1990-2010
1990-1999

2000-2010

1655488

1702730
1612541

8317447
11381210
5532208

5653017
7757374
3739965

550287
781547
340050

136576
282582
3842

-1555237
-1360940
-1731870

-868375
-296811
-1387978




BILANTUL CARBONULUI IN SOLURILE ARABILE ALE RM iN 1990-2010

Carbon Emisii CO,
el Carbonul Ca_rbonul Bilantul carbonului Bilantul emisiilor
intrat in sol intrat in sol pierdut
din contul din contul din sol in rezultatul
resturilor vegetale, ingrasamintelor mineralizarii ED) t/ha/an t/an t/ha/an
t/an organice, t/an humusului, t/an
1990 741956 464355 -259687 946624 0.56 -3470954 -2.04
1991 811418 404761 -701984 514195 0.30 -1885381 -1.12
1992 570457 274304 -259120 585641 0.35 -2147351 -1.27
1993 668109 224241 -939880 -47530 -0.03 174278 0.10
1994 349624 85535 -587457 -152298 -0.09 558426 0.33
1995 380941 97042 -935651 -457669 -0.27 1678119 0.98
1996 277533 49192 -824639 -497914 -0.29 1825684 1.07
1997 301646 19410 -1304907 -983850 -0.57 3607451 2.10
1998 223543 13185 -1080023 -843295 -0.50 3092082 1.83
1999 208108 7084 -1000738 -785546 -0.47 2880335 1.74
2000 173637 4832 -916476 -738008 -0.44 2706028 1.60
2001 213606 5699 -1110157 -890852 -0.52 3266458 1.92
2002 212706 3146 -1121614 -905762 -0.52 3321127 1.92
2003 167417 2746 -833261 -663098 -0.42 2431360 1.53
2004 225389 2567 -1260723 -1032767 -0.62 3786814 2.26
2005 231244 2565 -1168294 -934485 -0.58 3426445 2.12
2006 220594 610 -1029421 -808217 -0.52 2963464 1.92
2007 102718 459 -336500 -233323 -0.15 855517 0.55
2008 254128 465 -1242473 -987880 -0.64 3622226 2.34
2009 171238 400 -893013 -721374 -0.48 2645040 1.74
197014 1027 -1138280 -940239 3447544

1990-2010 319192 79220 -902109 -503698 1846891

1990-1999 453334 163911 -789409 -172164 631269
2000-2010 197245 2229 -1004565 -805091 2952002




Dinamica aplicarii ingrasamintelor in anii 1990-

2010 si a cantitatilor de emisii directe de N,O

Ingrasaminte chimice

1990

1995

2000

2005

2010

. 92,1 10,5 10,2 16,1 20,6
azotate, F, mii t s.a
Total ingrasaminte chimice, 232 4 125 10.3 18 1 75 &
mii t s. a. ' ! ' ' '
kg la 1 ha de semanaturi 136,0 8,8 10,5 20,7 26,0
Emisiile directe de N,O, Gg 1.4473 0,1652 0,1609 0,2530 0,3241
Ingragaminte organice, 9740,0 | 17792 | 83,3 44,2 17,7
total, mii tone ! ! ! ! !
Tone la 1 ha de semanaturi 5,60 1,21 0,07 0,05 0,02
Emisiile directe de N,O, Gg 0,8571 0,1566 | 0,0073 0,0039 0,0019
Total emisii directe de N;O 1 5 3044 | 03218 | 0,1682 | 0,2569 | 0,3260
de la Ingrasaminte, Gg
Reducere de emisii directe
de N,O de la ingrasaminte, 0 86 0 927 88 9 85 9
comparativ cu anul 1990 , ! ! ! !
%
Recolta graului de toamna, 331 > 45 > 44 5 33 5 57

t/ha
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Obiectivele de reducere a emisiilor de GES

Obiectivul principal pentru categoriile 4D “Solurile Agricole ” si 5B , Terenuri agricole lucrate”

este reducerea emisiilor de GES concomitent cu pastrarea pe termen a starii de calitate si

capacitatii de productie a solurilor agricole (crearea unei agriculturi durabile care protejeaza
solul, majoreaza capacitatea lui de productie agricola si asigura emisii reduse de GES).

Pentru indeplinirea obiectivului principal este necesar de a realiza urmatoarele obiective

preliminare:

1. consolidarea terenurilor in exploatatii agricole de dimensiuni optime pentru implementarea
asolamentelor si tehnologiilor moderne de lucrare si protectie a solului;

2. implementarea asolamentelor care protejeaza solul, asigura reduceri de GES si contribuie la
majorarea productiei agricole (in care predomina culturile grauntoase paioase, exista
campuri cu ierburi perene si anuale leguminoase);

3. formarea unui bilant echilibrat sau pozitiv al humusului prin incorporarea in sol a resturilor
organice ale culturilor agricole, gunoiului de grajd, ingrasamintelor verzi, namolurile de la
statiile de epurare, ce va contribui la sechestrarea carbonului si micsorarea emisiilor de GES.

4. inlocuirea treptata a aratului cu tehnologiile ,,No-till” si ,,Mini-till” de lucrare a solului care
conduc la diminuarea proceselor de degradare a acestuia si la reducerea emisiilor de CES;

5. fertilizarea inofensiva primavara devreme a culturilor agricole cu ingrasaminte chimice,
procedeu ce contribuie Ila utilizarea eficienta a rezervelor de apa din sol si majorarea
productiei agricole;

6. Combaterea eroziunii si altor procese de degradare a solurilor si desertificare a terenurilor
agricole.



Principalele politici din sector orientate
spre reducerea de emisii GES

Obiectivele pentru imbunatatirea starii de calitate a solurilor reies dintr-o serie de
politici, strategii si planuri de dezvoltare a agriculturii la nivel national si sectorial:

1. Strategia Nationala pentru Dezvoltare Durabila a Complexului Agroindustrial 2008-

2015, este principalul document de coordonare strategica a obiectivelor de dezvoltare

politice, sociale si economice din agricultura si industria alimentara, aprobata prin HG Nr.

282 din 11.02.2008.

2. Programul de valorificare a terenurilor noi si de sporire a fertilitatii solurilor,
aprobat prin HG Nr. 636 din 26.05.2003 si prin HG Nr. 841 din 26.07.2004.

3. Programul de conservare si sporire a fertilitatii solurilor pentru anii 2011-2020,
aprobat prin HG Nr. 636 din 20.08.2011.

4. Programul de consolidare a terenurilor agricole, aprobat prin HG Nr. 554 din
22.05.2006.

n prezent sunt elaborate si se gisesc in proces de consultare urmatoarele documente:

1. Strategia de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului Rural din Moldova 2014 - 2020,
este o strategie sinergetica, care v-a inlocui strategia elaborata in anul 2008.

2. Programului agriculturii conservative pe anii 2013-2020, este o incercare de a difuza
larg tehnologiile No-till si Mini-till de lucrare a solului, precum si alte practici agricole
prietenoase mediului.



Scenariului Liniei de Baza (SLB)

Scenariul liniei de baza prevede:

d majorarea nesemnificativa in timp a cantitatilor de ingrasaminte
chimice si organice;

Q ameliorari cosmetice a structurii culturilor agricole si introducerea
partiala a asolamentelor;

A perfectionarea tehnologiilor existente de lucrare a solului, etc.

Toate aceste mici ameliorari a tehnologiilor in agricultura vor conduce la
0 oarecare majorare a volumului de productie agricola, precum si a
cantitatilor de resturi organice returnate in sol.

Aceste schimbari in procesul de productie agricola vor contribui la
micsorarea emisiilor de CO, de la plus 2,19 t CO,/ha in anul 2010 pana la
plus 1,49 t CO,/ha in anul 2020 si plus 1,19 t CO,/ha in anul 2030.

Recolta de baza masa uscata se va majora de la 3,6 min tone in anul 2010
pana la 5,3 min tone in anul 2020, 6,1 min tone in anul 2025 si 6,6 min
tone in anul 2030. In anul 1990 recolta masa uscata a fost 11,6 min tone.



Scenariile de atenuare: SM si SMA

Scenariile de atenuare: SM — cu masuri si SMA — cu masuri aditionale prevad:

¢ schimbarea structurii culturilor in asolamente (micsorarea cotei culturilor prasitoare
pana la 40%, majorarea suprafetelor ocupate de culturile grauntoase paioase si
lerburile perene si anuale leguminoase si graminee);

% implementarea sistemelor de lucrari pentru conservarea solului No-till si Mini-till
care contribuie la restabilirea starii lui de calitate;

¢ utilizarea larga a culturilor intermediare (succesive, duble) ca ingrasamant verde;

Ca cultura intermediara pentru solurile Moldovei se recomanda mazarichea. Aceasta
cultura semanata in perioada 5-20 septembrie asigura pana pe data de 20-25 aprilie o
recolta de cca 20-25 t/ha de masa verde (4-5 t/ha de masa uscata continut de azot de cca
4-5%, jumatate din care este de provenienta simbiotica).

¢ Introducerea in sol a unei tone de masa verde de mazariche este echivalenta cu
Introducerea a 1,2 t de gunoi de grajd cu asternut.

+» Suprafata de implementare a tehnologiilor No-till si Mini-till va fi de doua ori mai mare
decat suprafata culturilor intermediare, asa cum acestea se seamana numai dupa
culturile grauntoase de toamna.

* In al 2-lea an agricol aceste suprafete, dupa incorporarea mazarichii in sol ca
ingrasamant verde, se folosesc in sistemul de agricultura No-till sau Mini-till sub culturi
prasitoare.

s Pentru suprafetele utilizate in sistemul de agricultura NoTill si Mini-till la calcularea
bilantului humusului si carbonului in cadrul scenariului cu masuri se va lua in
consideratie ca pe campuri vor ramanea toate resturile organice a culturilor de baza.



Scenariul cu masuri (SM)

Pentru realizarea scenariului cu masuri se preconizeaza implementarea pe
terenurile arabile a sistemelor de agricultura No-till sau Mini-till pe
urmatoarea suprafata:

« anul 2015 — 50 mii ha;

« anul 2020 — 100 mii ha;
« anul 2025 — 150 mii ha;
« anul 2030 — 200 mii ha.

Concomitent suprafata semanata cu culturi intermediare (mazariche de
toamna) va fi:

« anul 2015 — 25 mii ha;
« anul 2020 — 50 mii ha;
« anul 2025 — 75 mii ha;
« anul 2030 — 100 mii ha.

In cazul realizérii scenariului cu mé&suri bilantul prognozat al emisiilor CO, se va
modifica concomitent de la plus 2,19 t CO,/ha in anul 2010, la plus 0,91 t CO,/ha in
anul 2020 si plus 0,12 t CO,/ha in anul 2030.

Recolta de baza masa uscata se va majora de la 3,6 min tone in anul 2010 pana la
5,9 min tone in anul 2020, 7,0 min tone in anul 2025 si 8,3 mIn tone in anul 2030.



Scenariul cu masuri aditionale (SMA)

Pentru realizarea scenariului cu masuri aditionale se preconizeaza
implementarea pe terenurile arabile a sistemelor de agricultura No-till sau
Mini-till pe urmatoarea suprafata:

« anul 2015 - 200 mii ha;
« anul 2020 — 300 mii ha;
« anul 2025 - 400 mii ha;
« anul 2030 — 600 mii ha.

Concomitent suprafata semanata cu culturi intermediare (mazariche de
toamna) va fi:

anul 2015 — 100 mii ha;
anul 2020 — 150 mii ha;
anul 2025 — 200 mii ha;
anul 2030 — 300 mii ha.

In cazul realizarii scenariului cu masuri aditionale bilantul prognozat al emisiilor Co,
se va modifica concomitent de la plus 2,19 t CO,/ha in anul 2010, la plus 0,61 t
CO,/ha in anul 2020 si respectiv, la minus 1,80 t CO,/ha in anul 2030.

Recolta de baza masa uscata se var majora de la 3,6 min tone in anul 2010 pana la
7,2 min tone in anul 2020, 8,4 min tone in anul 2025 si 11.2 min tone in anul 2030.
In anul 1990 recolta masa uscata a fost 11,6 min tone.



Scenarii privind evolutia emisiilor N,O 1n perioada
2015-2030, categoria de surse 4D ,,Solurile agricole”

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Total emisii N;O mii tone/an
SLB 2.8363 3.0014 3.1745 3.2374
SM 5.3195 3.2963 2.5658 3.2235 3.1539 3.1287 3.7306 4.4278 5.1291
SMA 3.7804 4.4969 5.1407 5.5770
Total emisii N,O mii tone CO, echivalent/an
SLB 879.3 930.4 984.1 1003.6
SM 1649.0 1021.9 795.4 999.3 977.7 969.9 1156.5 1372.6 1590.0
SMA 1171.9 1394.0 1593.6 1728.9
Emisii N,O % catre anul 1990
SLB -46.7 -43.6 -40.3 -39.1
SM 0.0 -38.0 -51.8 -39.4 -40.7 -41.2 -29.9 -16.8 -3.6
SMA -28.9 -15.5 -3.4 4.8
Emisii N,O % catre SLB

SLB 100.0 100.0 100.0 100.0
SM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 110.3 124.3 139.5 158.4
SMA 133.3 149.8 161.9 172.3




Scenarii privind evolutia emisiilor CO, in perioada
2015-2030, categoria de surse 5B ,,Terenuri agricole
lucrate”

2000 2005 2010 2015 2020

Total emisii CO, milioane tone/an

SLB 2.4366 2.2249 2.1128 1.6874
SM -3.4741 1.6796 2.7085 3.4296 3.4475 2.0351 1.5889 0.9719 0.2154
SMA 1.7443 1.0857 0.2154 -3.2315

Emisii CO, % catre anul 1990

SLB 170.1 164.0 160.8 148.6
SM 0.0 148.3 178.0 198.7 199.2 158.6 145.7 128.0 106.2
SMA 150.2 131.3 106.2 7.0

Emisii CO, % cdtre SLB

SLB 100.0 100.0 100.0 100.0

SM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 83.5 71.4 46.0 12.8

SMA 71.6 48.8 10.2 -191.5
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Cernoziom tipic arabil argilo-lutos Element structural de sol din stratul
cu orizont post-arabil compact postarabil compact, situat sub stratul
recent arabil
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No-Till — sistem de agricultura care protejeaza solul

Sistemele existente de agricultura conduc la degradarea intensiva fizica, chimica si biologica a solului.
Fermierul din Statele Unite ale Americii Edvard Folkner, in cartea sa ,,Nebunia plugarului”, inca in anul 1942
a argumentat ca plugul (aratul) si in general orice lucrare mecanica a solului conduce la degradarea acestuia.
Ideile fermierului Edvard Folkner au mult comun cu ideile lui I. Ovsinskii, expuse la inceputul secolului al XX
in lucrarea ,,Sistemul nou de agricultura” (rezultat al activitatii acestuia pe mosiile boierilor din Moldova de
Nord).

Tn ultimii decenii, in baza nivelului existent de dezvoltare a stiintei si tehnicei, pe mai mult de 10 la suta din
terenurile agricole din lume este implementat sistemul de agricultura No-Till. Acest sistem in mare masura
restabileste starea de calitate a solurilor agricole

Ce reprezinta sistemul de agricultura No-Till?

\/
0‘0

No- Till este un sistem de agricultura conform caruia semanatul se face direct in miriste sau pe terenul cu
resturi vegetale ale plantei bremergatoare. Agregatul principal de lucru este semanatoarea.

Cutit de tip dalta al
brazdarului combinat

Briazdar combinat cu cutite de tip disc riflat si dalta.



Semanatoare combinata
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Tehnica pentru implementarea sistemului Mini-Till de lucrare a solului

in combinatie cu subsolajul (afanare la 35 cm fara intoarcerea brazdei)
™

Y




Teren din sudul RM, comuna Lebedenco, raionul Cahul (cernoziomuri
obisnuite) semanat cu mazariche de toamna ca ingrasamant verde,
recolta — 30 t/ha/an, masa absolut uscata — 6 t/ha/an, continutul de azot
in masa de mazariche — cca 240 250 kg/ha/an
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Teren din lunca Nistrului, comuna Copanca (aluvisol postmlastinos
argilos) semanat cu mazariche de toamna ca ingrasamant verde, recolta
— 55 t/ha/an, masa absolut uscata — 10 t/ha/an, continutul de azot in
masa de mazariche — cca 400 kg/ha/an.




I Fasia semanata cu mazariche pentru a fi utilizatad ca Tngrasamant verde I

[ Fasia semanats cu griu de toamna dupad incorporarea in sol a mazarichii ]

Stratul arabil al cemoziomulul pana la (a) sid
fitloameliorare cu ressari organice si radacini de mazariche (b)

Restabilirea fertilitatii si insusirilor deteriorate ale cernoziomurilor
prin utilizarea mazarichii ca ITngrasamant verde.

in rezultatul Tncorporarii in sol a 28 t/ha de mas3a verde de mazariche (6,1 t/ha de masa
absolut uscata cu continut de 4,29 de azot) continutul de substanta organica in stratul 0-12
cm al solului s-a majorat cu 0,19 2. S-a restabilit partial si structura naturala a solului.

Pentru graul de toamna s-a obtinut un spor de recolta de cca 1,3 t/ha



Concluzii

Agricultura in Republica Moldova este o activitate volatila si foarte vulnerabila la riscuri,
fiind susceptibila in special la factorii climatici (secetele, ingheturile, inundatiile, caderile de
grindina, eroziunea).

Tncercarile de a majora capacitatea de productie a solurilor Moldovei prin marirea
cantitatilor de ingrasaminte chimice nu vor avea efect pozitiv, atat din punct de vedere a
diminuarii emisiilor de CES, cat si din punct de vedere a cresterii capacitatii de productie
agricola a solurilor.

Solurile republicii se caracterizeaza cu textura argiloasa si diminuarea in ele a fluxului de
substanta organica conduce la degradarea starii lor de calitate fizica si la micsorarea
potentialului de productie agricola.

Tn conditiile Moldovei, in cazul categoriei de surse “Solurile agricole”, orice masura care
asigura majorarea fluxului de substanta organica in sol, conduce la sechestrarea
carbonului, contribuie la pastrare pe termen lung a fertilitatii solurilor si la micsorarea
emisiilor de GES in atmosfera.

Gospodarirea rationala a solului inseamna combinarea tehnologiilor si activitatilor in asa
mod ca sa se realizeze concomitent: bio-productivitatea, securitatea alimentara, protectia
calitatii solului, viabilitatea economica, acceptabilitatea sociala concomitent cu micsorarea
emisiilor de GES.

La baza agriculturii durabile si strategiei de combatere a degradarii invelisului de sol si
reducerii emisiilor de GES trebuie sa fie pusa in mod obligatoriu “limita ecologica a
teritoriului”, care caracterizeaza limita de regenerare a mediului natural.
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