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Abordarea optimizarii sistemului: obtinerea
sl mentinerea economiilor de energie si
reducerea costurilor in industrie

Liam McLaughlin, MBA, CEM

Consultant superior in energie, Eirdata
Cercetator in domeniul energiei, UCC
Expert UNIDO in eficienta energiei industriale

Poverty Reduction through Productive Activities ¢ Trade Capacity Building ¢ Energy and Environment



e
%

N

S .\f"'\ \
NIDO UNITED NATIONS

\— %4/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

e |

—~—

Planul prezentarii

« Importanta eficientei energiei
* Ce este optimizarea sistemului?

« Abordarea pe baza de componenta vizavi de system a
eficientei energiei

 De ce o0 abordare sistemica este importanta in industrie
* De ce exista oportunitati de optimizare a sistemului
« Exemple de masuri de optimizare a sistemului

« Concluzii
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Importanta eficientei energiei industriale

« Reprezinta peste o freime din energia primara globala’

« Emisiile directe de CO2 ale energiei industriale si procesului
industrial reprezinta circa 25% din emisiile totale din lume -

6.7 Gigatone?

* Aplicarea celor mai bune tehnologii existente ar rezulta intr-o
reducere cu 19-32% a emisiilor industriale curente de C0O22
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e sistemelor
5-30%

— Potential suplimentar poate fi realizat din surse de energie
renovabila & alternativa, inclusiv caldura si putere combinata (CHP)
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1 Price, et al 2006
2 IEA 2008 Energy Technology Perspectives: Scenarios and Strategies to 2050 (excludes petroleum refining)
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Source: IEA 2008
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Utilizarea energiei industriale in economiile noi

« Caracteristicile economiilor in dezvoltare si noi:

— Consumul energiei industriale poate constitui pina la 50% din total
si poate duce la probleme cu furnizarea

— Se afla in fruntea cresterii globale atit la pozitia consumului
energiei industriale, cit si a emisiilor legate de carbon

— Infrastructura industriala in aparitie cere multe facilitati noi, care se
construesc si se extind rapid

— Include cresterea substantiala in sectoarele cu consum inalt al
energiei

« Este mai bine de introdus eficienta energiei de la bun
inceput, decit mai tirziu

« Uzinele noi si extinse reprezinta o oportunitate foarte
importanta
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Pentru ce sa optimizam sistemele

energetice
|dentificarea si implementarea oportunitatilor de

imbunatatire
* Economii
 Economia energiei
« Economii de mediu
« Sporirea in productivitate, siguranta si calitate
« Securitatea furnizarii
* Reducerea expunerii la preturile crescinde la energie
» Functionarea sistemului Baseline / Benchmark
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Ce inseamna optimizarea sistemului?

* Implica privirea sistemului in complex, si nu a componentelor
sale
« Exemple de sistem:
— Abur
— Aer compresat
— lluminare
— Pompare
— Refrigerare, etc
— Motoare — foarte posibil nu sistem, ci o componenta!

« Exemplu: stopati scurgerile de aer, inainte de a cumpara un
compresor mai eficient
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Abordare pe baza de componenta v system

« Abordarea componentei implica separarea componentelor
Sl examinarea lor in parte

— Poate rezulta din instruirea de catre un inginer de vinzari a unei tehnici
concrete

« Abordarea sistemului implica analiza functionarii intregului
grup, si a impactului modificarii unei componente asupra
celorlalte

— Cere o0 cunoastere mai profunda a sistemului si interactiunilor sale

* Posibilitatile de economisire a energiei din sistem sint mult
mai mari decit in cazul componentelor individuale

» 2-5 % sporire a eficiente din componente, comparativ cu 15-30% cistig de
eficienta prin optimizarea sistemului
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De ce este importanta abordarea

sistemului

La o abordare aleatorie, un cazan poate fi deseori optimizat
sau potrivit la 70% din randamentul sau si apoi utilizarea se
reduce si cazanul nu mai este eficient

Operatiile industriale sint mai variabile decat cele comerciale
sau rezidentiale

— Se modifica graficele de productie

— Utilitatile trebuie sa urmeze productia, dar ramin optimizate.

— Exceptie fac sistemele de incalzire/racire in operatiile comerciale

Sistemele cu abur si motor consuma este 50% din consumul de
energie de productie finala din lume
— Sistemele cu motor includ compresoare, pompe, ventilatoare etc.
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Exemplul unui sistem de pompa
Motor — Pompa — Sistem de supapa
Motor

15 kW Motor Electric
Eficienta Motorului = 90.6%

Courtesy of Don Casada, Diagnostic Solutions, LLC
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Exemplul unui sistem de pompa

Motor — Pompa — Sistem de supapa

Motor si Pompa

Pompa: 36 m
Rata fluxului: 97.6 m3/h
Forta hidraulica produsa = 9.6 kW

Pompa + Motor
Eficienta

59%

Courtesy of Don Casada, Diagnostic Solutions, LLC
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Exemplul unui sistem de pompa

Motor — Pompa — Sistem de supapa

Motor si Pompa si Sistem

_— 28 m presiune pe supapa
j H] i Forta hidraulica utila = 2.1 kW

SE e
==

Eficienta actuala a sistemului =
13%

inlocuirea motorului existent cu unul mai
o eficient ar realiza foarte putin

Courtesy of Don Casada, Diagnostic Solutions, LLC
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Exemplul altui sistem de pompa

1. Minimalizeaza
cerintele utilizatorului

2. Inchide lateralele

3. Determina utilizarea
actuala

4. Reselecteaza pompa
si motorul

5. Inlocuieste 150m3/ora
cu 25m3/ora

6. Economiseste 75%
sau 176 MWh p.a.
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De ce exista oportunitati de optimizare a
sistemului?

« Majoritatea sistemelor de energie (abur, cu motor, etc.) sint
proiectate initial cu:

» Prezumptia ca “mai mult” este mai bine, cind este vorba de furnizare
» Putin sau defel nu se acorda atentie eficentei sistemului

» Nici un plan pentru cregterea sau scaderea de solicitare a sistemului
» Scopul “celui mai mic cost”

« Schimbarile intr-un sistem existent se confrunta cu aceleasi
probleme

* Operare neadecvata

« Intretinere proasta

Cerintele de sistem se schimba cu timpul

Poverty Reduction through Productive Activities ¢ Trade Capacity Building ¢ Energy and Environment
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Proces tipic de optimizare asistemului

1. De ce are nevoie utilizatorul?

— Analizati variatiile, ex sezoniere, ocupatie, grafice de
productie etc.

2. Optimizarea utilizarii serviciului
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4. In final optimizarea generarii serviciului

— Se include modul in care se opereaza si se mentine
la fiecare etapa
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Exemplul sistemului cu abur

Pressure

Combustion
Gases
[solation Valve _
F 1
Combustion Air Forced Draft

Preheater Fan

A )

|X Process Heater

Shell and Tube
Economizer ™ Heat Exchanger T LOw
L" ] T Steam
Tra
o Boiler Steam Process Heater "
s Trap
f Fuel Feed Condensate
L Oo— o Receiver
Combustion Air '\, ump Tank
[ i) —"" |eecieren

Un boiler poate avea o eficienta de operare de 85%, dar daca aburul este slobozit
datorita problemelor de echilibru al sistemului , atunci eficienta generala a
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Exemplul sistemului cu abur

1. Este nevoie oare de abur?
— Temperatura, presiune, rata fluxului
— De ce sa folosim aburul pentru incalzirea aerului la 20°C?
— Easte oare disponibila caldura-deseu?

2. Reducerea utilizarii

— Scurgeri, deconectare, izolare, recuperarea caldurii, analiza
PINCH, etc.

3. Optimizarea distributiei

— Scurgeri, izolare, recuperarea condensatului, izbucnirea aburului,
izolarea sectiunilor neutilizate, etc.

4. QOptimizarea generarii
— Succesionarea cazanului, control, izolare, economizer, oxigen,
etc.
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Proiect eficient fata de energie (EED)

Confirmati mai intii cerintele reale ale_utilizatorului
— Presiune, temperatura, flux, umiditate, schimbari ale aerului etc.

— Integrati cu alte sisteme, ex utilizati cadura-deseu pentru incalzirea
spatiilor

* Proiectati trasaturi de optimizare pentru utilizator

 Proiectati sistemul de distributie pentru minimalizarea
pierderilor

 Proiectati echipamentul de generare in ultimul rind
— Este deseori cumparat primul
— Includeti cea mai buna tehnologie existenta so controlul

« EED va reduce deseori costul capital
 Lasati posibilitatea pentru o viitoare extindere doar daca

vl Vo lctotelo g Viwd Lo @l icwio i [« |wde (3wcity Building ¢ Energy and Environment
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Sistem de Refrigerare — inlocuirea R22

* Oportunitatea de a revedea sistemul
« Current ~ 1MW racire (COP 2.1 @ -25°C)

* Revedeti utilizatorii
— Temperatura (-25°C to -15°C)
— Fluxul redus cu 50%
— Scurgeri termice
« Generare
— Un compresor VSD mai mic
— Sub-racire
— Desuperheater
— Recuperarea caldurii de la racitorul cu ulei
— Control sporit
— Condensatorul si evaporatorul existent sint prea mari
« COP nou = 2.4 >=> economii~ 15%
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Facilitatea de mentinere a motorului

Brief trebuia sa specifice compresorul nou de aer (75kW)
Sistemul revazut initial
Scurgeri detectate si reparate (reducere de 25%)

Unii utilizator au fost indepartati de la aerul compresat
(20%)

Sistemul a fost impartit in presiune inalta si scazuta
S-au eliminat picaturile de presiune la filtre

Inlocuirea uscatoarelor cu tipul incalzit (17% utilizare a
aerului)

Resultat: noul new compresor 40% din marimea initiala
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Industria produselor lactate

* Analiza PINCH a sistemului de incalzire/racire
— Termocompresie
— Recuperarea caldurii/racorii

« Succesionarea cazanului

— Metan din tratamentul deseurilor
— CHP
— Gaz natural

 Succesionarea turnului de racire

Poverty Reduction through Productive Activities ¢ Trade Capacity Building ¢ Energy and Environment
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Fabrica farmaceutica - refrigerare

3 - 4 compresoare din 4 functionale (250kW each)
Au trebuit sa adauge capacitati

Analiza sistemului
— Utilizarea analizata — date foarte bune disponibile
— Re-balansarea cladirii utilizatorului
— Re-setarea controalelor VSD pe pompele de distributie
— Re-setarea succesionarii compresorului

Resultat: un compresor functioneaza doar pe o parte din
sarcina

Economii: peste 65% (>4 GWh p.a.)
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Resultate — UNIDO in China

Economii de Perioada
Sistem / facilitate Total Cost energie de

[USD] [kWh/an] recu :erar
Aer compresat/uzina 18,600 150,000 1.5 ani
Aer compresat/masini 32,400 310,800 1.3 ani
Aer compresat/tutun 23,900 150,000 2.0 ani
Sistem de pompa/ spital 18,600 77,000 2.0 ani
Sistem de pompa/ farmaceutice 150,000 1.05M 1.8 ani
Sisteme cu motor/petrochimicate 393,000 14.1M 0.5 ani

roverty Reauction through Froauctive Activities ¢ Irade Lapacity Building ® Energy and cenvironment 25



~ -
E i - ._‘,_ —— ._‘,_ — Fralrf T e R
g g Al g Al I\ 2 L i ¥ e J

ID UNITED NATIONS
= DUSTRIAL DEVERQEERGAN IZATION

Note

« Evaluati cerintele de lucru si tiparele
 Potriviti furnizarea sistemului cu aceste cerinte
 ldentificati, corectati si actualizati problemele de mentinere

 Eliminati sau reconfigurati utilizarea si practicile ineficiente a
energiei

. Tnlocui’gi sau suplimentati echipamentul existent (boilere,
motoare, pompe, compresoare) pentru a fi mai potrivite cu
cerintele de lucru si a mari eficienta operarii

* Aplicati strategii relevante de control si tehnologii, care permit o
flexibilitate mai mare de intilnire a ofertei cu cererii, daca ea este
variabila.

« Verificati economiile prin masurari si estimari
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Concluzii

« Utilizati o Abordare de Sistem pentru optimizarea energiei
Industriale

« Masurarea este un factor cheie pentru optimizarea sistemelor de
energie
» Nu gestionati ceea ce nu masurati
» Daca nu gestionati, nu puteti face economii

» Acestea deseori se obtin cu instrumente standard

« Efectuati o evaluare detaliata a energiei si identificati
oportunitatile pe termen scurt, mediu si lung

» Elaborati un plan de actiuni
- Intelegeti constringerile care tin de utilitati si de proces

* Integrarea la nivel de sistem intre Ultilitati & Proces duce la
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Referinte

« Riyaz Papar,
Director, Energy Assets & Optimization, Hudson Technologies, USA

 Wayne Perry,

Technical Director, Kaeser Compressors USA

« Aimee Mc Kane

Senior Program Manager, Lawrence Berkeley National Laboratory

 Robert O. Williams,

Senior Industrial Development Officer, UNIDO Energy Efficiency and
Policy Unit
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Va multumim

Pentru informatii adaugatoare

Liam Mc Laughlin
mclaughlin.liam@gmail.com

Marco Matteini
M.Matteini@unido.org

Abordarea optimizarii sistemului: obtinerea si mentinerea economiiilor de
energie si reducerea costurilor in industrie
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