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| Sumaary: In the article are characterized the morphology of profiles, their photos, are presented physico-

chemical property of the zonal and intrazonal soils, including braunerde typical and braunerde luvik soil,

grey albik, grey typical and grey molik, the illuvial - clay chernozem, the typical average-humus chernozem
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INTRODUCERE

Republica Moldova se afla la in-
tersectia a trei zone biogeografice ale
caror conditii naturale au un impact
decisiv asupra evolutiei tuturor compo-
nentelor mediului Tnconjurator, inclusiv
asupra solurilor.

Tn centrul Republicii Moldova se evi-
dentiaza Podisul Codrilor cu altitudini
absolute de peste 400 m, relief extrem
de fragmentat, aproape muntos, suma
precipitatiilor depasind 600 mm. Podi-
sul Codrilor reprezinta limita estica a
padurilor de foioase ale zonei Europei
Centrale cu gorun, fag, tei argintiu pe
soluri brune (Ursu,2006).

Tn partea de nord a republicii conditiile
naturale reprezinta aripa vestica a zonei
de silvostepa. Aceasta zona cuprinde
Podisul Moldovei de Nord, Dealurile Pre-
nistrene, periferia Podigului Codrilor si
alte inaltimi (Radoaia si a.), cu altitudini
de pana la 350 m, cu paduri de gorun,
stejar, carpen, artar etc. pe soluri cenu-
sii. Intre regiunile deluroase ale silvoste-
pei, unde suma precipitatiilor constituie
550-600mm, se evidentiaza Campia De-
luroasa a Stepei Baltilor cu altitudini de
160-200m., precipitatiile atingand nivelul
de 500 mm. Sub invelisul ierbos al stepei
mezofite in conditile naturale s-au format
cernoziomurile levigate si tipice.

Tn partea de sud a Republicii Moldo-
va se intinde Campia de Sud cu altitudini

predominante de 120-180m cu dealuri
(200-250 m). Tn conditii naturale campia
era ocupata de vegetatia stepelor xero-
fite cu paius, negara, de-a lungul dealu-
rilor patrundeau paduri de stejar pufos.
In aceastad regiune se simte influenta
conditiilor zonei mediteraneene. Suma
medie a precipitatiilor nu depaseste 500
mm, Tnvelisul de sol este prezentat de
cernoziomurile tipice slab humificate
si carbonatice. Aici sint frecvente se-
cetele, se inregistreaza diverse forme
de eroziune a solurilor. Tn ultimii ani se
intensificd procesele de degertificare.
Solurile zonelor biogeografice ale Re-
publicii Moldova au fost cercetate multi-
lateral si caracterizate Tn multiple lucrari
stiintifice, generalizate in monografia in
trei volume ,Solurile Moldovei” ([Mo4Bbl
Monpgasuu, 2004—2006).

OBIECTELE S| METODELE DE
CERCETARE

Tn rezultatul cercetarilor efectuate in
decurs de peste 50 de ani s-a acumulat
o informatie ampla privitoare la caracte-
ristica solurilor. Tn aceast& perioada au
suferit diferite modificari metodele de
cercetare, s-a schimbat componenta
substantiala a solurilor, au fost efectua-
te cercetari unilaterale in diferite raioa-
ne pedogeografice.

Cercetarile au fost planificate pentru
obtinerea informatiilor ample privind par-

ticularitatile solurilor zonale si intrazona-
le, insuficient studiate pana in prezent,
geografia si evolutia lor in conditiile ac-
tuale. A fost studiata in teren si carac-
terizata morfologia profilurilor solurilor,
documentata imaginea acestor profiluri
cu aparatul digital. Din orizonturile ge-
netice ale profilurilor de sol au fost pre-
levate probe, care au fost analizate in
laborator pentru determinarea compo-
nentei substantiale a acestora si eviden-
tierea particularitatilor fizico-chimice. Au
fost studiate subtipurile solurilor brune,
cenusii, cernoziomurilor, precum si so-
lurilor intrazonale. Rezultatele obtinute,
precum i cele selectate din publicatiile
pe specialitate, au creat banca de date
a solurilor Republicii Moldova.

Banca de date include informatia
privind caracteristicile morfogenetice si
fizico-chimice ale 354 profiluri din area-
le reprezentative ale urmatoarelor tipuri
si subtipuri de sol:

Brune: tipice — 12 profiluri;
luvice — 89 profiluri;
Cenusii: albice — 9 profiluri;

tipice — 27 profiluri;
molice — 17 profiluri;
vertice — 4 profiluri;
Cernoziomuri: argiloiluviale — 26
profiluri;
levigate — 37 profiluri;
tipice — 44 profiluri;
carbonatice — 39 profiluri;
vertice — 9 profiluri.
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Au fost, de asemenea studiate so-
lurile intrazonale: mocirlele;
solurile cernoziomoide;

soloneturile molice;
solonceacurile;

solurile deluviale;

solurile aluviale.

REZULTATE $1 COMENTARII

Analiza comparativa a datelor din
diferite publicatii cu rezultatele cerce-
tarilor efectuate de Laboratorul de geo-
grafie si evolutie a solurilor a evidentiat
anumite divergente si chiar anumite
contradictii, conditionate de diferite me-
tode de cercetare.

In scopul actualizarii caracteristici-
lor solurilor, prezentam rezultatele cer-
cetarilor solurilor, efectuate in arealele
reprezentative.

Tn scopul stabilirii particularitatilor regi-
onale ale solurilor si formérii potentialului
pedoecologic al landsafturilor in conditii
naturale au fost cercetate unitatile taxo-
nomice superioare zonale, in functie de
ecosistemul natural (padure, pajiste).

Caracteristica morfologica a so-
lului brun tipic. Profilul 12, com. Ra-

L0 gueTL

Foto 1. Sol brun tipic
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denii-Vechi, padure, raionul pedogeo-
grafic nr. 7 (Ursu, 2006).

A, 0-2 cm, litiera semidescompusa.

A, 2-10 cm, uscat, cenusiu brun,
trecere lenta, argilos, tasat, structura
glomerulara mica, pronuntata, radacini
subtiri.

AB 10-38 cm, uscat, cenusiu-brun—
galbui, trecere lenta, dur, structurd nu-
ciforma pronuntata, mica, stabila.

B, 38-53 cm, uscat, cenusiu cu nu-
ante brune, trecere lenta, argilos, dur,
structura nu se evidentiaza.

B, 53-80 cm, uscat, galbui cu nu-
ante brune, trecere lenta, argilos, foarte
dur, nestructurat—-compact.

C 80-120 cm, uscat, de culoare
cenusie-albicioasa, roca carbonatica,
compacta, foarte dura.

in profil nu se evidentiaza nici SiO,,
nici R,0,.

La solurile brune tipice caracterul
luvic lipseste, insa, ca si solurile brune
luvice, sint nesaturate sau slab satura-
te cu baze (Natura Rezervatiei ,Plaiul
Fagului”,2006).

Caracteristica morfologica a solu-
lui brun luvic. Profilul 89, com., Bursuc,
padure, raionul pedogeografic nr. 7.

Foto 2. Sol brun luvic

A 0-18 cm, uscat de culoare ce-
nusie—albica, trecere lenta, lut nisipos,
slab tasat, structurd neevidentiata glo-
merulara nestabild, includeri de SiO,,.

AB 18-38 cm, in stare uscata, de
culoare cenugie—deschis cu nuante
galbui, trecere lenta, lut nisipos, slab
tasat, structura neevidentiata.

B, 38-80 cm, in stare uscata de
culoare brun—galbuie cu buzunare albi-
cioase, trecere lenta, lut nisipos, tasat,
structura neevidentiata.

B, 80-100 cm, in stare reavand, de
culoare neomogena bruna cu buzunare
mai deschise, trecere lenta, lut nisipos,
slab tasat, structura neevidentiata, for-
matiuni de R,0,.

BC 100-150 cm, de culoare bruna,
tasat, nestructurat.

Profilul solurilor brune luvice are carac-
ter luvic — cu pete si scurgeri de SiO,, dar
fara caractere evidente de iluviere (Natura
Rezervatiei ,Plaiul Fagului”, 2005).

Caracteristica morfologica a so-
lului cenusiu albic. Profilul 21, com.
Radenii Vechi, padure, raionul pedo-
geografic nr. 7.

A,0-6 cm, uscat, cenusiu—inchis,
cu nuante brune, trecere lenta, slab ta-
sat, lut argilos, structura glomerulara si
nuciforma mica, slab pronuntata.

A, 6-24 cm, uscat, eluvial, brun—
galbui, albicios, trecere lenta, slab
tasat, lut argilos, structura nuciforma
mica, pudrat de SiO,,.

B, 24-50 cm, brun, in stare usca-
ta, roscat, trecere lenta, tasat, argilos,
structura poliedrica mica.

B, 50-75 cm, reavan, brun cu nu-
ante galbui, tasat, argilos, structura po-
liedrica slab pronuntata, filme de R,O,

BC 75-100 cm, reavan, galbui, omo-
gen cu dungi brune (pseudofibre), trecere
brusca, nisip lutos, slab tasat, nestructurat.

CD (00-120 cm, marna albicioasa.

Solul cenusiu albic are un profil mai

Tabelul 1
Caracteristica fizico-chimica a solului brun tipic. Profilul 12
i ici- Cationi schimbabili idi

Orizont Adancime Higroscopici Humus | CaCO, :_c(;dlt_a?e? Gradul de

" ) tate pH ca* | Mg** | z idrolitica | saturatie cu
genetic cm b ’ o

% me/100g sol aze, 7o

A, 2-10 4,52 6,10 - 6,4 21,7 3,4 25,1 4,2 83,2
AB 20-30 4,24 1,63 — 6,2 19,6 3,4 23,0 4,1 82,0
B, 40-50 4,43 0,81 - 54 30,8 6,3 37,1
B, 60-70 6,64 0,38 — 5,8 29,3 4,3 33,6
C 110-120 5,67 5,1 8,5 25,7 3,7 29,4
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Tabelul 2
Caracteristica fizico—chimica a solului brun luvic. Profilul 89
Orizont Adanci- Hig-;rf)sco- Humus | caco pH Cationi schimbabili l}cidit-a.teu Gradu.l de
. picitate s Ca* | Mg* | 2 hidrolitica saturatie cu
genetic me, cm % (KCI) me/100 g. Sol baze, %
A 0-10 1,62 2,53 - 6,55 8,94 4,07 13,01 1,33 90,7
AB 20-30 1,03 1,23 - 5,20 2,83 4,04 6,87 3,98 63,4
45-55 1,09 0,47 - 5,50 4,04 2,84 6,88 3,54 66,0
B, 60-70 1,44 0,36 - 5,32 6,29 2,64 8,93 3,99 69,1
B, 90-100 1,98 0,31 - 4,75 7,75 2,86 10,61 5,80 64,6
BC 120-130 1,40 - 4,55 5,48 3,04 8,52 5,32 61,6
(0 140-150 1,28 - 4,65 4,46 2,43 6,89

Caracteristica morfologica a so-
lului cenusiu tipic. Profilul 9, com.
Radenii Vechi, padure, raionul pedo-
geografic nr. 7.

A, 1-10 cm, uscat, cenusiu-brun,
afanat, lutos, structura glomerulara mica.

A, 10-42 cm), reavan, cenusiu-gal-
bui, lutos, structura nuciforma mica, ra-
dacini, SiO,amorf.

B, 42-62 cm, reavan, brun-galbui,
argilos, structura nuciforma prismatica,
canale de rame.

B, 62-103 cm, reavan, brun, argilos,
tasat, structura prismatica, filme de R,0,

BC 103-140 cm, reavan, brun-gal-
bui, tasat, argilos, structura prismatica,
slab pronuntata, pete de R,0O,

Foto 4. Sol cenusiu tipic Solul cenusiu tipic este subtipul B
modal. Pentru acest subtip este carac-
teristic suborizontul eluvial si orizontul

'.1 1%
Foto 3. Sol cenusiu albic

diferentiat: orizontul A este ocric cu un si orizontul B iluvial (Natura Rezervati-
suborizont albic eluvial, cu SiO, amorf ei ,Plaiul Fagului”, 2005).

Tabelul 3
Caracteristica fizico—chimica a solului cenusiu albic. Profilul 21
i . 5 Cationi schimbabili idi Gradul d
Orizont Adancime, qur?sco Hu CaCoO Acldlfa-tev r u- €
. picitate mus S pH Ca* | Mg** | b2 hidrolitica saturatie cu
genetic cm
% me/100 g. Sol baze, %
A, 0-5 4,13 4,17 - 6,6 18,3 7,8 26,1 3158 86,7
A 10-20 3,31 1,36 - 5,2 8,3 6,1 14,4 8,38 63,2
B, 30-40 4,26 0,83 - 5,4 11,5 7,3 18,8 6,34 74,8
B, 60-70 3,37 0,63 4,8 5,5 11,4 5,7 17,1 3,91 81,2
BC 80-90 1,43 0,37 62,3 7,3 - - - - -
CD 110-120 1,45 - 8,8 - - - - -
Tabelul 4
Caracteristica fizico-chimica a solului cenusiu tipic. Profilul 9
i - Cationi schimbabili idi
Orizont Adancime, Hu_.:;rf)sco Humus CaCoO Acldlt-a-tev
. picitate S pH Ca™ | Mg* | > hidrolitica
genetic cm
% me/100 g. sol
A, 1-10 3,28 4,93 - 5,6 11,85 5,42 17,27 5,88
A, 20-30 2,60 1,88 - B 8,50 7,77 14,27 6,94
B, 50-60 3,74 0,90 - 5,8 12,45 5,70 18,15 6,08
B 70-80 3,89 0,83 - 5,8 13,38 5,85 19,23 5,02
2 90-100 4,21 0,74 - 6,6 14,90 7,10 22,00 -
BC 130-140 3,82 - 7,1 7,40 4,55 11,95 -
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iluvial bine pronuntat, prismatic, dur
(Natura Rezervatiei ,Plaiul Fagului’,
2005).

Caracteristica morfologica a so-
lului cenusiu molic argilos. Profilul
53, com. Bardar, padure, raionul pe-
dogeografic 8 (Ursu, 2006).

A, 0-6 cm, de culoare cenugie-in-
chis, trecere lentd, foarte slab tasat,
structura glomerulara mica, lut argilos.

A, 6-30 cm, uscat, de culoare cenu-
sie-inchis, trecere lenta, Iut argilos, slab

R
Foto 5. Sol cenusiu molic
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ul

Ambiant

tasat, structura nuciforma mica si medie.

B, 30-57 cm, reavan, de culoare ce-
nusie-bruna, humificat, in stare tasata,
dura, structura nuciforma mare si medie,
componenta granulometrica argiloasa,
includeri de formatiuni de R,0,

B, 57-105 cm, reavan, de culoare
bruna, trecere lentd, componenta gra-
nulometrica argiloasa, constitutie dura,
structura poliedrica mare si medie, in-
cluderi de formatiuni de RZOSV, eferves-
centa de la 100 cm.

b e P =
R

L]
o

Foto 6. Cernoziom argiloiluvial

C 105-150 cm, reavan, de culoare
galbena-pestrita, cu includeri de forma-
tiuni de carbonati, lut argilos.

Solul cenusiu molic are orizontul A
molic, humificat, cu caracter eluvial, insa
slab pronuntat. in orizontul B caracterul
iluvial este slab pronuntat (Degradarea
solurilor si desertificarea, 2000).

Caracteristica morfologica a cer-
noziomului argiloiluvial luto-argilos.
Profilul 4, raionul Straseni, padure, ra-
ionul pedogeografic nr. 8.

A, 0-5 cm, litiera, formata din re-
sturi organice (frunze, iarba).

Brun-inchis, mai jos foarte inchis,
lut argilos, structura grauntoasa mode-
rata, bine afanat, poros.

A 5-38 cm, in stare umeda de cu-
loare neagra, trecere lenta, componen-
ta granulometrica luto-argiloasa, afanat,
structura grauntoasa-glomerulara mijlo-
cie.

B, 38-58 c¢cm, brun-cenusiu foarte
inchis, trecere lenta, lut argilos, struc-
turd glomerularéa medie si mica, slab
tasat, poros, numeroase radacini si ca-
nale de rame, caproliti.

B, 58-76 cm, brun-cenusiu inchis,
trecere lenta, tasat, bulgaros-prismatic,
radacini rare si canale de rame.

BC 76-126 cm, brun, lutos, trece-

Tabelul 5
Caracteristica fizico-chimica a solului cenusiu molic. Profilul 53
- - — - — T Gradul d
Orizont Adancime, ng-]rf)sco Humus caco, oH Cationi schimbabili I-\C|d|t-a-te' radu . e
enetic cm picitate (KCl) Ca™ | Mg** | z hidrolitica saturatie
9 % me/100 g sol cu baze, %
A, 0-5 5,04 8,89 - 6,20 36,97 7,99 44,96 2,07 95,6
A 15-25 3,78 3,06 - 4,90 21,17 5,83 27,00 4,99 84,4
B, 40-50 3,99 1,31 - 5,20 1,82 93,6
B, 60-70 3,84 0,83 - 5835 21,60 5,00 26,60
90-100 3,60 0,54 - 7,30 23,62 3152, 27,14
C 120-130 2,72 - 7,45 - -
140-150 2,85 - 7,50
Tabelul 6
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului argiloiluvial. Profilul 4
Orizont Adanci- | Higrosco- Humus | caco pH Cationi schimbabili Aciditate Gradul fje
Al me. cm picitate E Ca™ T Mg~ 5 hidrolitica | saturatie
’ % KC H,0 me/100 g so cu baze, %
A, 0-5 4.1 6,6 6.4 6,5 3585 4,5 40,0 3,2 92,6
A 10-20 3,8 3,6 5. 59 24,5 2,5 27,0 3,6 88,2
30-40 4,0 2,5 5,1 6,6 1.5 1,5 33,0 3,0 91,7
B, 50-60 4,0 1,6 53 6,7 28,7 1,5 30,2 2,6 91,8
B, 70-80 3,9 0,9 5,2 6,9 26,2 315) 29,7 2,1 934
BC 90-100 4,0 0,7 5,7 7,3 2585 315 29,0 1,6 94,7
120-130 3,4 0,6 13,1 8,1 24,4 3,0 27,4
140-150 34 0,7 12,4 8,0 28,7 2,0 30,7
o 190-200 3,2 0,8 7,8 8,2 27,8 2,6 30,4
240-250 3,0 16,0 8,2 22,6 1,0 23,6
290-300 3,0 14,0 8,2 24,2 0 25,2
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re clara, slab tasat, bulgaros-prismatic,
scurgeri de humus, radacini rare de ier-
buri, canale de rame si crotovine.

C de la 126 cm, brun-galbui, lut greu,
tasat, nestructurat poros, se intalnesc
pete si vinisoare albicioase de CaCO,.

Cernoziomul argiloiluvial are orizontul
A de tip molic, fara caractere de eluviere,
slab pudrat cu SiO,. Caracterul de iluvie-
re este slab pronuntat in partea inferioara
a orizontului B (Degradarea solurilor si
desertificarea, 2000; Ursu, 2006).

Caracteristica morfologica a cer-
noziomului levigat luto-argilos. Pro-
filul 45, com. Borceac, padure, raionul

Foto 7. Cernoziom levigat

pedogeografic 11 (Ursu, 2006).

A, 0-9 cm, uscat, cenusiu-inchis,
omogen, humificat, trecere lenta, lut ar-
gilos, slab tasat, structura glomerulara
si grauntoasa mica si mare, pronuntata,
dura, radacini.

A 9-47 cm, uscat, cenusiu inchis,
omogen, trecere lenta, lut argilos, tasat,
structura glomerulard si grauntoasa
bine pronuntata, dura, mica si medie,
radacini.

B, 4-78 cm, uscat, cenusiu inchis
cu nuante brune, trecere lenta, lut argi-
los, tasat, structura bulgaroasa, se des-
prinde in glomerulara mica, rame.

B, 78-108 cm, uscat, de culoare

& |

Foto 8. Cernoziom tipic moderat

neomogena cenusie-galbuie, pestrita
de la carbonati, trecere lenta, lut argi-
los, tasat, structura neclara glomeru-
lara, neevidentiatd si nedura, CaCO,
— vinigoare.

BC 108-125 cm, de culoare gal-
bena murdara, pestritd de la carbonati,
trecere lenta, lut argilos, tasat, CaCO,
- vinisoare, pete.

C de la 125 cm, de culoare palida-
galbuie neomogena,CaCO, — concretii,
pete.

Pentru cernoziomul levigat este ca-
racteristic caracterul molic al orizontu-
rilor A si B, n tot profilul lipsesc carbo-
natii, efervescenta este evidentiata in C
(Ursu, 1999).

Caracteristica morfologica a cer-
noziomului tipic moderat humifer.
Profilul nr. 69, Institutul Culturilor de
Camp “Selectia” (Balti), fasia forestiera
de protectie a campurilor, raionul pe-
dogeografic 3 (Ursu, 2006).

A, 0-12 cm, in stare uscata, de cu-
loare cenusie-inchis, cu resturi vegeta-
le, trecere lenta, lut argilos slab tasat,
structura grauntoasa si glomerulara.

A 12-42 cm, in stare uscata, de
culoare cenusie-inchis, trecere lent3,
lut argilos, tasat, structura glomerulara
mica si medie.

B, 42-65 cm, in stare uscata, de
culoare cenusie-cafenie, trecere lenta,
lut argilos, tasat, structura glomerulara.

humifer
Tabelul 7
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului levigat luto-argilos. Profilul 45
Hi . Cationi schimbabili
Orizont | Adancime, | "'9TOSCOP" 1y, 0,6 | caco, PH Ca*™ Mg*
genetic cm citate me/100 g sol
%
A 0-8 5,58 %.75 - 6.70 41,4 4,63 46,03
A 10-20 5,06 5,12 - 6,50 37.4 3,78 41,18
30-40 5,17 4,25 - 6,95
B 50-60 5,04 3,43 - 7,30 40,3 2,11 42,44
1 65-75 4,87 2,28 - 7,75
B 90-100 4,29 1,48 8,73 8,56 37.1 0,90 38,00
BC 120-130 3,78 10,23 8,55
C 140-150 3,74 11,55 8,62 32,8 1,66 34,44
Tabelul 8
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic moderat humifer. Profilul 69
Orizont Adancime, |  Higrosco- Humus | CaCO, H _Cationi schimbabili
genetic cm picitate % ° ca I'nel1“(’;(0] g so
A, 0-10 5,72 6,90 - 7,95 34,68 5,07 39,75
A 30-40 5,85 3,90 - 7,50 32,18 5,08 37,26
B, 50-60 7,43 2,80 - 7,25 30,72 4,52 35,24
B 70-80 5,19 2,00 5,10 8,43
BC 90-100 4,70 1,00 7,70 8,43 26,59 3,56 30,15
C 110-120 4,77 14,00 8,55
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B, 65-95 cm, in stare uscata, de cu-
loare galbena-cafenie, trecere lenta, lut
argilos, tasat, structurd neevidentiata,
contine diferite formatiuni de carbonati.

BC 95-110 cm, in stare uscata, de
culoare galbuie-bruna pestrita, trecere
lenta, lut argilos, tasat, structura neevi-
dentiata, include concretii de carbonati.

C 110-120 cm, in stare uscata de
culoare pestrita galbuie-cafenie, Iut ar-
gilos tasat.

Cernoziomul tipic reprezinta sub-
tipul modal al tipului. Orizontul A este
bine humificat si structurat, iar orizontul
B este tranzitional. Carbonatii sunt pre-
zenti in orizontul B. Subtipul cernozio-
mului tipic se divizeaza in doua genuri:
moderat humifer si slab humifer.

Caracteristica morfologica a cer-
noziomului tipic slab humifer. Profi-
lul 80, com. Svetlai, fasie forestiera de
protectie a campurilor, raionul pedo-
geografic nr. 13 (Ursu, 2006).

A, 0-30 cm, uscat, de culoare ce-
nusie-inchis, trecere lenta, luto-argilos,
slab tasat, structura glomerulara mare,
radacini.

B, 30-55, reavan, cenusiu inchis cu
nuante brune, trecere lenta, lut argilos,
dur, structura bulgaroasa, se desface in
elemente mai mici colturoase, se intéal-
nesc formatiuni de CaCO,.

B, 55-80 c¢m, reavan, de culoare ce-
nusie bruna, neuniforma, cu pete albicioa-
se, trecere lenta, argilos, dur, CaCO,.

BC 80-100 cm, de culoare neomo-
gena pestrita, argilos, tasat, CaCO,

Dimensiunea de 5,3% a continu-
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ul

Ambiant

tului de humus in orizontul A al cer-
noziomului tipic slab humifer (profilul
80) este comparativ mare, care poate
fi explicata numai prin faptul ca acest
sol timp findelungat este Tintelenit.
Aceasta conditie a favorizat acumula-
rea humusului Tn orizontul superior A.
Tn mod normal cernoziomul tipic slab
humifer (arabil) contine cca 3,5% de
humus.

Caracteristica morfologica a cer-
noziomului carbonatic. Profilul 49, s.
Samurza, fasie de padure cu covor in-
telenit, subraionul 13b (Ursu, 2006).

A,..., 0-8 cm, uscat, cenusiu-in-
chis, trecere lenta, argilo-lutos, slab
tasat, structura grauntoasa si glomeru-

lara mica, pronuntata, radacini.

Foto 9. Cernoziom tipic slab humifer

A, 8-30 cm, uscat, cenusiu-inchis,
trecere lenta, argila lutoasa, slab tasat,
structura glomerulara mica, radacini.

A 30-55 cm, uscat, cenusiu-in-
chis, trecere lenta, argila lutoasa, tasat,
structura glomerulara mica, vinisoare
fine de carbonati.

B, 55-80 cm, uscat, cenusiu cu vini-
soare de carbonati, trecere lenta, argila
lutoasa, tasat, structurd glomerulara
mica slab pronuntata, CaCO,.

B, 80-110 cm, uscat, cenusiu cu pete
si vinigsoare de carbonati, trecere lenta,
argila lutoasa, tasat, CaCO,, crotovina.

C 110-150 cm, de culoare galbena
cu pete si concretiuni albe de CaCO,,
argila lutoasa, slab tasat, crotovina.

Cernoziomurile carbonatice sunt
mai putin humificate decéat cernoziomu-

Foto 10. Cernoziom carbonatic

Tabelul 9
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic slab humifer. Profilul 80
Orizont Adancimea, | Higrosco- |, ¢ | caco o eaiiiaEl
enetic cm izt : Bl e Mg | :
9 % me/100 g sol
A 0-10 459 5,30 = 6,95 28,87 7,53 36,40
20-30 5,00 29 = 7.10 31,92 9.24 41,16
B, 40-50 5,13 2.1 5,09 7,30 29,44 10,93 40,37
B. 60-70 4,99 14 5,03 7,50 26,46 13,44 39,90
BC 90-100 4,82 1,2 4,04 7,78 19,71 18,89 38,57
Tabelul 10
Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului carbonatic argilo-lutos, profilul 49
Orizontul Adancimea Higrosco- HOmne caco | Cationi schimbabili
) =, pH ey +

genetic cm - Ppicitatea A = l Ca Mg Suma
A 0-8 3,88 2,83 2 3,46 26,80 30,34
AT 15-2 3,98 2,08 3 3,50 26,62 3,11 29,73
A 354 4.09 1.64 i 859
B 60-7 3,79 1,25 5 3,59 24,08 K332 27,40
B, 90-100 2,86 0,41 [§] 3,72 16,05 6,58 22,63
C 120-130Q 3,22 0,89 13 8,62

140-150 2,95 10 8,72
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rile tipice, contin carbonati de la supra-
fatda, au o structura mai putin stabila.

Caracteristica morfologica a so-
lului cernoziomoid argilos. Profilul
65, pajiste, s. Dobrogea, raionul pedo-
geografic 3 (Ursu, 2006).

A, 0-10 cm, in stare reavana, de
culoare cenusie-inchis, aproape nea-
gra, trecere lenta, slab tasat, structura
glomerulara medie, argilos.

A, 10-50 cm, reavan, de culoare
negricioasa cu pete de rugina, trecere
lenta, slab tasat, structurd grauntoasa
si nuciforma pronuntatd, componenta
granulometrica argiloasa.

B, 50-70 cm, reavan, de culoare
cenusie cu nuante brune, trecere lenta,
tasat, structura grauntoasa si nuciforma
neevidentiata, argilos.

BC 70-90 cm, in stare reavana, de
culoare neomogena galbuie-cafenie,
trecere lentd, lipicios, argilos.

C 90-120 cm, ud, de culoare galbe-
na, lipicios, argilos.

Tn profilul solurilor cernoziomoide, pe-
riodic sau permanent, persista un surplus
de umezeala. Orizontul A molic este bine
humificat si structurat. Orizontul B are ca-
racter hidric, conditionat de nivelul ridicat
al apei freatice si al capilarilor (Clasifica-
rea solurilor Republicii Moldova, 1999).

Caracteristica morfologica a
mocirlei tipice argiloase. Profilul 64,
pajiste palustra, s. Dobrogea, raionul
pedogeografic nr. 7.

Foto 11. Sol cernoziomoid

A(yoror) 0-10 cm, in stare reava-
na, de culoare neagra, trecere lenta,
slab tasat, structura glomerulara mica
si medie, componenta granulometrica
argiloasa.

A, 10-43 cm, in stare umeda, de
culoare neagra, trecere lentd, slab ta-
sat, structura grauntoasa de diferite di-
mensiuni, granule stralucitoare, trecere
lenta, radacini, rame, componenta gra-
nulometrica argiloasa.

B, 43-68 cm, in stare umeda, de
culoare neagra-cenusie, trecere len-
ta, tasat-cleios, structura neeviden-
tiatda grauntoasa-colturoasa straluci-
toare, componenta granulometrica
argiloasa, efervescenta depistata la
adancimea de 60-110 cm.

BC 68-100 cm, de culoare neo-

Foto 12. Mocirla tipica
mogena galbena, cu pete humificate,
trecere lentd, structuréd neevidentiata,
componenta granulometrica argiloasa,
nivelul piezometric (hidrostatic) al apei
freatice 100 cm.

C 100-110 cm, ud, de culoare gal-
bena, lipicios, argilos.

Mocirlele se formeaza in areale cu
exces de umiditate. Nivelul apei freatice
se afla in profil, deseori ajungand pana
la suprafatd. Procesele pedogenetice
au caracter anaerobic (Clasificarea so-
lurilor Republicii Moldova, 1999).

Caracteristica morfologica a mo-
cirlei turbice. Profilul 94, s. Cobani, ra-
ionul pedogeografic nr. 2 (Ursu, 2006).

10 — 20 cm, ud de culoare neagra
cu straluciri, reziduuri organice, trecere

Tabelul 11
Caracteristica fizico-chimica a solului cernoziomoid argilos. Profilul 65

Orizontul | Adancimea, | Higrosco- | . o Caco Cationi schimbabili

¢ picitate g pH ca* | Mg* | HCO, | Suma
genetic cm % me/100 g sol
A 0-10 5,29 7,5 5,45 8,25 21,27 20,85 2,52 42,12
A, 20-30 4,83 4,2 1,17 8,30 13,84 23,90 2,10 37,74
A 35-45 4,76 4.8 0,57 8,5 12,99 23,47 1,26 36,46
B, 55-65 4,82 B8] 0,66 8,8 10 48 19,29 1,26 2977
BC 75-85 4,57 1.9 1,30 8,8 962 17,15 1,88 26,77
C 90-100 3,53 1,0 21,27 8,7 7,87 14,49 2,28 22,36

110-120 3,52 26,92 8,8 7,45 14,29 248 21,74
Tabelul 12
Caracteristica fizico-chimica a mocirlei tipice. Profilul 64
Orizontul | Adancimea, Hig.;r:osco- Humus CaCoO, H UL LG
genetic cm [ P Ca** | Mg** | z
% me/100 g sol

A 0-10 4,91 6,4 4,81 8,10 15,53 20,98 36,51
A 30-40 4,64 33 0,62 8,50 10,88 18,00 28,88
B, 50-60 4,29 1,9 1,80 8,65 10,85 17,10 27,95
BC 70-80 3,82 1,0 14,58 8,70
C 100-110 3,76 22,85 8,80 8,92 14,32 23,24
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lenta, lut argilos, slab tasat, structura
neclara.

Il 20-55 cm, ud, negru omogen, tre-
cere lenta, lut argilos, slab tasat, struc-
tura neclara.

Il 55-90 cm, ud, negru cu nuante
cenusii, pestrit cu pete de organica se-
midescompusa, trecere lentd, lut argi-
los, slab tasat.

IV 90-110 cm, de culoare cenusie,
vanat, lut argilos. De la 95 cm se prelin-
ge apa freatica.

Mocirlele turbice se caracterizeaza
prin prezenta in profil (de regula in ori-
zontul B) a straturilor turbificate, com-
puse din ramagite de plante hidrice,
conservate (Clasificarea solurilor Re-
publicii Moldova, 1999).

Caracteristica morfologica a so-
lonetului molic argilos. Profilul 71, s.
Brejeni, pajiste, subraionul pedogeo-
grafic nr. 3a (Ursu, 2006).

A, 0-3 cm, in stare reavana, de culoa-

Foto 13. Mocirla turbica

CERCETARI STIINTIFICE

re cenusie-inchis, trecere evidentd, tasat,
structura neclara prafoasa, multe radacini.

A 3-14 cm, in stare reavana de
culoare cenusie-inchis, trecere lenta,
constitutie dura, argilos, structura bul-
garoasa, se farama in fragmente nuci-
forme-grauntoase.

B, 14-25 cm, in stare uscata de cu-
loare cenusie-inchis, structura colum-
nard, argila, la suprafata columnelor
— cenusie, trecere lenta.

B, 25-40 cm, in stare reavana de
culoare neomogena cenusie-galbuie,
trecere lenta, dur, structura neclara,
bulgaroasa, argila, includeri de forma-
tiuni de carbonati si sulfati.

BC 40- 60 cm, in stare reavana, de
culoare neomogena galbena, cu pete
de carbonati si sulfati, argilos.

C 60-110 cm, reavan, galben-pes-
trit, cu pete de carbonati si sulfati.

Solonetul molic s-a format in conditii
de stepa pe roca-mama — argila tertiara
cu continut bogat de saruri solubile de

Foto 14. Solonet molic

sodiu ( mai mult de 2%). Are un profil
humificat mic (cca 40-45 cm), cu conti-
nut ridicat de sodiu schimbabil (Natura
Rezervatiei ,Plaiul Fagului”, 2005).

CONCLUzII

Baza de date a caracteristicilor
morfologice si fizico-chimice ale soluri-
lor zonale valorificate si nevalorificate,
precum si celor intrazonale ale Repu-
blicii Moldova este creata prin inregis-
trarea in forma electronica a informatiei
acumulate de Laboratorul de geografie
si evolutie a solurilor al Institutului de
Ecologie si Geografie al ASM, precum
si celei din publicatiile de specialitate.

Datele cu privire la caracteristica
complexa a principalelor tipuri si sub-
tipuri de soluri nevalorificate caracteri-
zeaza invelisul de sol al raioanelor pe-
dogeografice ale Republicii Moldova.

Solurile intrazonale: solurile cerno-
ziomoide, mocirlele, soloneturile se for-
meaza in diferite raioane si subraioane
pedogeografice.
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Tabelul 13

Caracteristica fizico-chimica a mocirlei turbice. Profilul 94

Orizontul Higroscopicitate | Humus [ CaCO, Cationi schimbabili
. Adancimea, cm % PH Con Mg~ | >
genetic ° me-100 g so
| 0-10 3,98 8,08 - 7,35 24,54 23,29 56,83
| 30-40 2,66 3,35 - 7,45 8,21 13,14 21,35
Il 60-70 2,93 - 7,42 7,41 14,41 21,82
vV 90-100 2,69 2,38 - 7,75 5,34 13,14 18,48
Tabelul 14
Caracteristica fizico-chimica a solonetului molic. Profilul 71
Orizontul . Higroscopicitate | Humus | CaCO, — Cizflom schimbabili .
netic cm o pH Ca Mg Na Na,% din )
ge me-100 g sol
A, 0-2 4,02 10,4 - 6,7 15,81 7,07
A 2-10 3,39 6,79 - 71 12,82 6,20 2,89 13,2
B, 12-24 4,92 5,16 0,65 7,7 10,90 14,70 7,76 23,3
B, 30-40 5,00 2,42 4,15 8,8 8,40 17,20 5,88 18,7
45-55 4,16 1,15 14,26 8,6 12,50 16,25 5,87 17,0
BC 70-80 4,05 0,48 17,96 8,3
© 90-100 3,84 0,42 6,75 8,3 20,77 14,12 7,66 14,3

NR. 4(40) AUGUST, 2008




CERCETARI STIINTIFICE

EVOLU'!'IA GOSPODARIRII OCOLULUI SILVIC CARBUNA
S| STUDIUL DIVERSITATII FLORISTICE A VEGETATIEI FO-
RESTIERE DIN REZERVATIA PEISAGISTICA "CARBUNA”

L
_

IGOR FEDIUS

Institutul de Ecologie si Geografie, ASM

Prezentat la 15 mai 2008

Abstract: Actual situation of tree and herbaceous vegetation of Carbuna State hunting forest farm is in
a degradating situation. The reductuion of taxonomic, genotipe and phytocoenoses diversity, decrease
of the bioproductivity, and spatial structure of biocoenoses, inclusively the zoo- mico-, bacterio-

components.

Obiectul prezentului studiu il con-
stituie analiza vegetatiei Ocolului Sil-
vic Céarbuna, Intreprinderea Silvo-Ci-
negetica de Stat Sil-Razeni din cadrul
Agentiei de Stat pentru Silvicultura
“Moldsilva”. Padurile acestui ocol silvic
au fost gospodarite irational si in mod
diferit, de la o perioada la alta. Starea
lor actuala este consecinta gospodaririi
nechibzuite, la care s-au adaugat facto-
rii antropici destabilizatori.

In anii 1900-1950 provenienta din
lastari a arboretelor de cvercinee cu
varste sub 90 ani, reflecta faptul ca ele
au fost gospodarite in regim de crang
compus, tratamentul esential aplicat
fiind cel de crang compus cu rezerve,
dar mai frecvent aplicat a fost tratamen-
tul crangului simplu. Dupa anul 1940, in
aceste arborete a continuat procesul de
conversiune prin refacere, introducan-
du-se Robinia pseudacacia L. — salcam
si Fraxinus excelsior L. — frasin. Prin
astfel de taieri, stejaretele si gorune-
tele si-au redus suprafetele, fiind sub-
stituite cu arborete necorespunzatoare
compozitional si stational, fapt care a
influentat negativ si productivitatea lor.
Incepadnd cu anul 1975, procesul de
conversiune de la crang la codru a con-
tinuat in arboretele de cvercinee exp-
loatabile, tratamentul aplicat fiind cel al
taierilor rase in parchete mici, urmate
de Tmpaduriri cu specii corespunzatoare
statiunilor. In salcdmete tratamentul
aplicat in aceasta perioada a fost cel al
taierilor in crangul de jos.

Avand la momentul de fata o arie
destul de mare de cvercete cu varsta
fnaintatd, Tn multe unitati amenajistice
s-a inceput procesul de uscare. Si mai
grava este situatia salcametelor aflate
pe statiuni de cvercinee, uscarea izolata
a arborilor poarta un caracter stabil, iar
in multe unitati amenajistice, capatand

o amploare vasta. Frasinetele pure
plantate pe statiuni proprii cvercinee-
lor sunt atacate frecvent de trombarul
frasinului (Stereonicus fraxini, Lytta ve-
sicatoria, Zeuzera pyrina), provocand
defolierea si uscarea arborilor, lujerilor
si tulpinelor tinere etc. [1,3].

In perioada efectuarii amenaja-
mentului din anul 1985 a fost depasita
suprafata taierilor de regenerare fata
de cea preconizata cu 77%, fiind argu-
mentat prin faptul ca ele s-au execu-
tat cu depasiri considerabile n ultimii
sapte ani (1995-2001). in arboretele
de salcamete afectate de uscare care
dupa starea lor necesitau astfel de
taieri, acestea nu mai produc un efect
ameliorativ dorit.

Cit priveste taierile de fngrijire,
intensitatea rariturilor, si mai ales a
taierilor de trecere a fost mult prea
mare, fapt care a cauzat la multe ar-
borete reducerea consistentei sub 0,7,
aparitia golurilor, care inierbandu-se cu
graminee, au creat dificultati in regen-
erarea padurii.

Pana in anul 1985 si in special in
anii 1940-1945, padurile Ocolului Sil-
vic Carbuna au fost gospodarite dupa
amenajamente elaborate de specialigtii
romani. Ultima amenajare romaneasca
a avut loc in anul 1935. in anul 1948,
padurile acestui ocol silvic au fost ame-
najate de catre specialistii Institutului
Silvotehnic din orasul Lvov (Ucraina).
Apoi, in anii 1957, 1965, 1975 si 1985,
au urmat reamenajarile executate de
catre Institutul de Proiectari Silvice
din orasul Kiev. Pentru reamenajarea
Ocolului Silvic Carbuna, in anul 1985,
au fost folosite aerofotograme la scara
1:12000, din anul 1984 pentru tot terito-
riul acestui ocol silvic, dupa care s-au
putut stabili limitele subparcelelor cu
compozitiile arboretelor, consistentele

si elementele taxatorice. Definitivarea
descrierilor parcelare au fost efectuate
apoi in teren, unde a fost identificata
fiecare subparcela. Ca baza cartografica
au fost folosite si planurile reamenajarilor
recente, din anii 1976-1984.

Conform analizei si aplicarii preve-
derilor amenajamentului expirat, intrea-
ga suprafata a Ocolului Silvic Zloti este
incadrata in Grupa | functionala “Paduri
cu functii speciale de protectie” care sunt
o parte componenta a fondului forestier
de stat, atribuindu-li-se functia principala
de protectie, dupa cum urmeaza: rezer-
vatii naturale-512,2 ha; fasii de protectie
a caii ferate - 573 ha; paduri de protectie
a mediului - 1969 ha.

in conformitate cu regulamentele in
vigoare, la data respectiva s-au consti-
tuit sectii de gospodarire in functie de
speciile principale ale arboretelor. Pen-
tru cvercinee s-au stabilit doua sectii: 1)
sectia stejarului de productivitate nalta,
avand ca specie de baza Quercus robur
L. (Q. pedunculata Ehrh.) — stejar, tufan
si Q. petraea (Mattuschka) Liebl. — go-
run, provenit din samanta (clasele de
productivitate I, Il si lll) si cele provenite
din lastari (clasele de productivitate | si
I); 2) sectia stejarului de productivitate
scazuta, avand la baza Quercus robur
L. (Q. pedunculata Ehrh.) — stejar, tufan
si Q. petraea (Mattuschka) Liebl. — go-
run, provenit din sdméanta (clasele de
productie IV si V), si din lastari (clasele
de productie Ill, IV si V). Arboretele de
altd compozitie au fost incluse fiecare
in sectia speciei de baza respectiva.
Varstele exploatabilitatii au fost stabilite
n raport cu specia de baza a fiecarui ar-
boret si in functie de clasa de productie,
provenienta si categoria functionala in
care este incadrat arboretul. Nu a fost
stabilit ciclul de productie si nici nu s-a
calculat varsta medie a exploatabilitatii
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si regimul. Tratamentul propus pentru
cvercinee a fost cel al taierilor rase
urmate de Tmpaduriri artificiale, con-
tinudndu-se trecerea de la crang la
codru. Pentru salcAmete a fost propus
tratamentul in crang simplu de jos, cu
regenerare din lastari sau drajoni.

Dupa varstd arboretele au fost
impartite in 3 clase:

- tinere ( clasele de varsta | si ll);

- mijlocii (clasele de varsta lll i IV);

- batrane (arboretele exploatabile).

Conform prevederilor amenajamen-
tului din 1985 si realizarilor anilor 1986-
2001 in medie s-a extras un volum de
116 m®ha, aplicand tratamentul taierilor
rase in parchete mici. A fost depasita cu
25 m¥/ha intensitatea prevazuta de ame-
najament conform planului de recoltare.

Depasirea esentiala a taierilor de
regenerare fatd de prevederile amena-
jamentului anterior se explica prin faptul
ca, incepand cu anul 1996, cand a ex-
pirat termenul de valabilitate al amena-
jamentului anterior, nu s-a mai avut un
plan de amenajament adecvat al starii
reale a arboretelor din acest ocol sil-
vic, iar acestea din urma, insumand o
suprafatd destul de mare, constituite
in marea lor parte salcamete ajunse
la exploatabilitate, afectate frecvent de
procesul de uscare, adesea in masa,
necesitau a fi parcurse de lucrari de
regenerare, ca baza pentru aceasta
avandu-se in vedere starea fitosanitara
deplorabila a lor.

Analizand realizarile pe o perioada
de 14 ani, de la intocmirea amenajamen-
tului din 1985 si cel actual, observam ca
s-au depasit prevederile pentru taierile
de regenerare cu 19246 m?. Depasirile
au inceput din anul 1991, dar cele sem-
nificative dateaza cu anul 1995, odata cu
expirarea termenului amenajamentului
precedent. Analizénd realizarea preve-
derilor taierilor de ingrijire observam ca
acestea s-au efectuat cu mult sub pre-
vederile amenajamentului, fiind realizate
numai pe 52% din suprafetele incluse in
rarituri. Acest fapt impune parcurgerea
acestor suprafete cu rarituri in actua-
lul amenajament. Lucrarile de ingrijire
executate n aceasta perioada au fost
degajarile, curatirile, rariturile si taierile
de trecere [1].

In perspectiva, se recomanda
ca padurile acestui ocol silvic sa fie
gospodarite Tn regim de codru, fiind apli-
cate tratamentele taierilor progresive si
succesive Tn arboretele de cvercinee si
cu taieri rase urmate de substituiri Tn ar-
boretele provizorii regenerate din lastari,
iar la cele regenerate din plantare, fiind
aplicat tratamentul taierilor in crangul de
jos.

Ocolul Silvic Carbuna a fost con-
stituit Tn anul 1978 in baza Intreprin-
derii Silvo-Cinegetice Zloti (Razeni)
in cadrul Gospodariei Silvice Cimi-
slia cu suprafata de 3739 ha, con-
form Hotararii Comitetului Central al
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Partidului Comunist din Moldova, si
Sovietului de Ministri al RSS Moldo-
venesti nr. 386 din 7 decembrie 1978,
si ordinului Ministerului Gospodaririi
Silvice al RSSM nr. 217 din 28 de-
cembrie 1978. La momentul intrarii Tn
vigoare a amenajamentului anterior
din 01.01.1986, Ocolul Silvic Carbuna
purta denumirea de Ocol Silvic Zloti,
era reorganizat in cadrul Intreprinde-
rii Silvo-Cinegetice Razeni, avand o
suprafata de 3719,0 ha.

Prin ordinul Agentiei de Stat pen-
tru Silvicultura “Moldsilva” nr. 17-p
din 04.02.2002, Ocolul Silvic Zloti si-a
schimbat denumirea Tn Ocolul Silvic
Carbuna, aceasta denumire se pas-
treaza pana in prezent. Suprafata fon-
dului forestier al Ocolului Silvic Carbuna
determinata la momentul dat in urma
masuratorilor cartografice constituie
3530,4 ha [1].

Pentru determinarea suprafetei
fondului forestier din Ocolul silvic
Carbuna, ca baza cartografica s-a
utilizat planuri aerofotogrametrice res-
tituite la scara 1:10000, cu curbe de
nivel, pe care s-au transpus parcelarul
si subparcelarul. Planurile utilizate cu
suprafetele fondului forestier detinute
de catre Ocolul Silvic Carbuna se
prezinta in tabelul 1.

Aceasta baza cartografica a fost
confruntata si cu planurile amenajarii sil-
vice intocmite in anul 1985 si cu Oficiul
de Cadastru. Limitele parcelare si sub-
parcelare noi au fost ridicate cu busola
topografica, raportate grafic si asamblate
pe baza cartografica. In total pe teren au
fost efectuate ridicari pe o lungime de
413,1 km si 5133 puncte [1].

Aceasta diferenta provine din
migcarile de suprafatd din aceasta
perioada si din schimbarea bazei carto-
grafice, redata in tabelul 1.

Ca obiect de studiu in cazul nostru a
servit vegetatia Rezervatiei peisagistice
"Carbuna”, care teritorial este o parte
componenta a Ocolului Silvic Carbuna,
aflat la Sud, Sud-Vest, la distanta de
aproximativ 40 km de orasul Chisinau,
in bazinele raurilor Botna (cu afluentul
Cainari) si raului Cogalnic (cu afluentii
Schinoasa si Ciaga), in apropierea te-
ritoriilor comunelor Codreni, Zloti, Chir-
caiesti, Baurci, Carbuna [1,8].

Rezervatia peisagistica "Carbuna”
prezinta un mare interes din punctul de
vedere al diversitatii floristice a vegeta-
tiei si a biotopurilor. Solurile din cadrul
ocolului silvic sunt constituite din de-
pozite de argile, luturi, loessuri lutoase
si cuaternare, provenite din sedimente
din perioadele cuaternara si tertiara.
Substraturile acestea au favorizat for-
marea unor soluri fertile. Ele constau
din roci moi, datorita carui fapt devin
vulnerabile la eroziuni, fiind evidente
in situatile neacoperite cu vegetatie
forestiera [1,8].

Structura accidentala a reliefului de-
termina prezenta in cadrul rezervatiei a
diferitelor ecotopuri. in corespundere
cu ele se dezvolta diferite tipuri de ve-
getatie: de padure, de stepa, de lunca.

Conform Legii privind fondul ariilor
naturale protejate de stat din 1998, par-
celele 1-4,9, cu o suprafata de 607 ha,
aflate n raionul Cainari, intre satul Car-
buna si statia de cale ferata Zloti, Gos-
podaria Silvica de Stat Cimislia, Ocolul
Silvic Zloti, Vila Milegti-Razeni, au fost
declarate Rezervatie peisagistica [2]
Figura 1 [1].

Predominante dupa suprafata ocu-
pata sunt 8 asociatii vegetale principale:

1) Querceto (petraeae) + Fraxineto
(excelsiori) + Carpinetum (orientale);

2) Querceto (petraeae) + Fraxine-
to (excelsiori) + Cotineto (coggigriae) +
Carpinetum (orientale) [4];

3) Querceto (roburi) + Aceroso (ta-
tarici) + Prunetum (spinosae);

4) Querceto (petraeae) + Carpine-
tum (betulae);

5) Querceto (roburi) + Cerasetum
(aviae);

6) Fraxineto (excelsiori) + Tilietum
(cordatae);

7) Carpineto (betuli) + Fraxinetum
(excelsiori);

8) Quercetum (pubescenti) [5,6].

Padurile Ocolului Silvic Carbuna se
extind in zonele de raspandire ale goru-
nului, stejarului pedunculat si stejarului
pufos, fiind insotite de frasin, carpen,
carpinita, ulm, jugastru etc. Gorunete-
le cu carpinita formeaza un areal dis-
junctiv de la Nord-Vest spre Sud-Estul
Ocolului Silvic Carbuna. Stejaretele de
pedunculat se afla in partea de sud a
ocolului silvic, stejaretele de pufos sunt

Tabelul 1

Distributia fondului forestier al Ocolului Silvic Carbuna pe planuri (statii)

Nr. crt. Indicativul planului Suprafata,ha

1 2558 X-32-53-b-6-3 581,5
2 2619 X-32-53-B-r-2 4277
3 2617 X-32-53-b-B-2 49,1
4 2618 X-32-53-b-r-1 1809,1
5 2678 X-32-53-b-r-3 376,1
6 2679 X-32-53-b-r-4 286,9

Total 3530,4
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¥ Carksils

Figura 1. Harta Rezervatiei peisagistice "Carbuna”

dispersate pe intinsul padurii, in supra-
fete mai mari sau mai mici [1].

In concluzie, vegetatia forestiera a
Ocolului Silvic Carbuna este compusa
din specii de baza Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl.-gorun, Q. robur
L. (Q. pedunculata Ehrh.) — stejar, Q.
pubescens Willd.-stejar pufos, avand
ca specii de amestec Fraxinus ex-
celsior L. — frasin, Ulmus laevis Pall.
— ulm (velnis,vanj), Acer campestre L.
— jugastru, A. platanoides L. — artar,
Carpinus betulus L. — carpen, C. ori-
entalis Mill. — carpinita, Cerasus avium
(L.) Moench — cires, Tilia cordata Mill.
— tei cu frunza mica, si specii artificiale
si provizorii ca Robinia pseudoacacia
L. — salcam, Gleditschia triacanthos L.
— gladita etc. [3].

Pe teritoriul rezervatiei au fost inre-
gistrate 431 de specii. In rezultatul stu-
diului s-a stabilit diversitatea floristica a
rezervatiei, lista familiillor si a speciilor
este prezentata in continuare:

Aceraceae: Acer campestre L., A.
negundo L., A. platanoides L., A. pseu-
doplatanus L.,

A. tataricum L., A. saccharinum L.

Araceae: Arum orientale Bieb.

Araliaceae: Hedera helix L.

Aristolochiaceae: Aristolochia
clematitis L., Asarum europaeum L.

Anacardiaceae: Cotinus coggygria
Scop.

Apocinaceae:
Waldst. et Kit.

Apiaceae: Aegopodium podagraria
L., Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm.,
Conium maculatum L., Chaerophyllum
temulentum L., Daucus carota L., Eryn-
gium campestre L., E. planum L., Fal-
caria vulgaris Bernh., Fallopia dume-
torum (L.) Holub., Heracleum sibiricum
(L.), Peucedanum alsaticum L., Seseli
annuum L., Torilis ucrainica Spreng., T.
arvensis (Huds.) Link.

Asteraceae: Acachmena cuspidata

Vinca herbaceae

(Bieb.) Hp. Fuchs., Ambrosia artemisi-
ifolia L., Anthemis arvensis L., A. sub-
tinctoria Dobrocz., Achillea millefolium
L., A. setacea Waldst. et Kit., Artemisia
absinthium L., A. annua L., A. austria-
ca Jacq., Arctium lappa L., A. tomen-
tosum Mill., A. campestris L., Carduus
acanthoides L., C. thoermeri Weinm.,
Cirsium vulgare (Savi) Ten., Cichorium
inthybus L., Centaurea substituta Czer.,
C. diffusa Lam., C. jacea L., C. orienta-
lis L., C. solstitialis L., Chondrilla juncea
L., Crepis rhoeadifolia Bieb., Cyclacha-
ena xanthifolia (Nutt.) Fresen., Erigeron
annuus (L.) Pers., E. canadensis L.,
Echinops sphaerocephalus L., Galatel-
la rossica Novopokr., Hieracium echioi-
des Lumn., H. caespitosum Dumont.,
H. pilosella L., Inula hirta L., I. britan-
nical., l. germanical., Lactuca
quercina L., L. serriola Torn., Lapsana
communis L., Matricaria perforata
Mérat, M. recutita L., Mycelis muralis
(L.) Dum., Onopordum acanthium L.,
Petasites hybridus (L.) Gaertner, Picris
hieracioides L., Pyretrum corymbosum
(L.) Schrank, Pulicaria vulgaris Gaertn.,
Sonchus oleraceus L., Senecio jaco-
baea L., S. erucifolius L., S. asper L.,
S. vernalis Waldst. et Kit., Tanacetum
vulgare L., Taraxacum officinale Wigg.,
Tragopogon major Jacq., Xanthium cal-
ifornicum Greene., X. spinosum L., X.
strumarium L.

Alliaceae:Allium ursinumL., A.
scorodoprasum L.., A. sphaeroceph-
alum L. , A. rotundum L., A. waldstcinii
G. Don f.

Betulaceae: Betula pendula Roth

Boraginaceae: Lithospermum pur-
pureo-caeruleum L., Anchusa pseu-
doochroleuca Schost., Buglossoides
arvensis (L.) I. M. Johnston, Cerinthe
minor L., Echium vulgare L., Nonea
pulla (L.) DC., Pulmonaria obscura Du-
mort., Pulmonaria officinalis L.

Brassicaceae: Arabis turrita L., Alli-

aria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande,
Berteroa incana (L.) DC, Cardaria dra-
ba (L.) Desv., Capsella bursa-pastories
(L.) Medik., Camelina microcarpa An-
drz., Dentaria bulbifera (L.) Crantz, D.
glandulosa Waldst. et Kit., Erysimum
odoratum Ehrh., E. repandum L., Linar-
ia vulgaris Mill., Lepidium draba L., L.
ruderale L., Rorippa austriaca (Crantz)
Bess., Sisymbrium loeselii L., Thlaspi
arvense L., Turritis glabra L.

Caprifoliaceae: Sambucus ebulus
L., S. nigra L., Viburnum lantana L.

Cannabaceae : Cannabis ruderalis
Janisch.

Cornaceae: Cornus  australis
(C.A.Meyer) Jav., C. sanguinea L., Cor-
nus mas L., Swida australis (C.A. Mey.)
Pojark. ex Grossh.

Corylaceae: Carpinus orientalis
Mill., C. betulus L., Corylus avellana L.

Convolvulaceae: Convolvulus ar-
vensis L., Calystegia sepium (L.) R. Br.

Crassulaceae: Sedum maximum
(L.) Krocker

Cyperaceae: Carex digitata L., C.
brevicollis DC., C. pilosa Scop., C. con-
tigua Hoppe.,

C. polyphylla Kar.et Kir., C. divulsa
Stokes., C. sylvatica Huds.

Campanulaceae: Asyneuma ca-
nescens (Waldst. et Kit.) Griseb. et
Schenk, Campanula trachelium L., C.
persicifolia L., C. rapunculus L., C. ra-
punculoides L., C. bononiensis L.

Caryophyllaceae: Arenaria serpyl-
lifolia L., Coronaria coriacea (Moench),
Dianthus membranaceus Borbas, D.
campestris Bieb., Gypsophila muralis
L., Melandrium album (Mill.) Garcke,
Otites moldavica Klok., Stellaria holo-
stea L., Silene dichotoma Ehrh., S. nu-
tans L., S. viscosa L.

Celastraceae: Euonymus euro-
paea L., E. verrucosa Scop.

Chenopodiaceae: Atriplex patula
L., Chenopodium album L.

Dipsacaceae: Knautia arvensis (L.)
Coult., Scabiosa ochroleuca L.

Elaeagnaceae: Elaeagnus angus-
tifolia L.

Euphorbiaceae: Euphorbia amyg-
daloides L., E. cyparissias L., E. agraria
Bieb., E. waldsteinii Waldst. et Kit., E.
stepposa Zoz, Mercurialis perennis L.,
M. ovata Sternb.et Hoppe

Fabaceae: Astragalus austriacus
Jacq., A. cicer L., A. glycyphyllos L., A.
onobrychis L., Caragana mollis (Bieb.)
Bess., Chamaesytisus austriacus (L.)
Link, Gleditschia triacanthos L., La-
burnum anagyroides Medik., Lathyrus
niger L., L. pallescens L., L. pannoni-
cus L., L. pisiformis L., L. sylvestris L.,
L. tuberosus L., L. vernus (L.) Bernh.,
Lotus corniculatus L., L. tenuis Waldst.
et Kit. ex Willd., Medicago lupulina L.,
M. minima (L.) Bartalini, M. romanica
Prod., Onobrychis arenaria (Kit.) DC.,
Oxytropis pilosa (L.) DC., Rob-
inia pseudacacia L., Trifolium alpestre
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L., . ambiguum Bieb., T. medium L.,
T.montanum L., T. repens L., T. fra-
giferum L., T. diffusum Ehrh., T. hybri-
dum L., Vicia angustifolia L., V. grandi-
flora Scop., V. tenuifolia Roth., V. tetra-
sperma (L.) Schreb., V. pisiformis L., V.
pannonica Crantz, V. villosa Roth.

Fagaceae: Quercus  petraea
(Mattuschka) Liebl., Q. robur L.
(Q.pedunculata Ehrh.), Q. rubra Duroi,
Q. pubescens Willd.

Fumariaceae: Corydalis bulbosa
L., C. marschalliana Pers., C. solida
(L.) Clairv.

Geraniaceae: Geranium robertia-
numL., G. phaeum L., G. dissectum L.,
Erodium cicutarium (L.) LHer.

Gentianaceae: Gentaurium pul-
chellum (Sw.)Druce, C. minus Moench,
Geum urbanum L. Hyppocastanace-
ae: Aesculus hippocastanum L.

Hypericaceae: Hypericum hirsu-
tum L., H. perforatum L.

Iridaceae: Crocus reticulatus Stev.
exAdam ., Iris graminea L., I. hungarica
Waldst. et Kit.

Juglandaceae: Juglans regia L.

Lythraceae: Lythrum virgatum L.,
L. salicaria L.

Lamiaceae: Acinos thymoides
Moench, Ajuga chia (L.) Schreber, A.
genevensis L., A. reptans L., Betonica
officinalis L., Clinopodium vulgare L.,
Chaiturus marrubiastrum (L.) Reichb.,
Echium vulgare L., Galeobdolon lute-
um Huds., Glechoma hirsuta Waldst.et
Kit., G. hederacea L., Lamium purpure-
um L., L. album L., Leonurus glauces-
cens Bunge, L. quinquelobatus Usteri,
Marrubium pestalozzae Boiss., Mentha
longifolia (L.) L., Nepeta pannonica L.,
Origanum vulgare L., Prunella vulgaris
L., P. laciniata (L.) L., Phlomis herba-
venti L.(Willd), P. tuberosa L., Phleum
phleoides (L.) Karst., Salvia nemorosa
L., Salvia aethiopis L., S. moldavica
Klok.,

S. nutans L., S. verticillata L., Sym-
phytum tauricum Willd., Stachys recta
L., S. germanica L.,

S. sylvatica L., Scutellaria altissima
L., Thymus marschallianus Willd.

Linaceae: Linum austriacum L., L.
nervosum Waldst. et Kit., L. tenuifolium
L., L. hirsutum L.

Liliaceae: Stellaria holostea L., Al-
lium ursinum L., Asparagus polyphyllus
Stev., A. tenuifolius Lam., A. officinalis
L., Convallaria majalis L., Gagea lutea
(L.) Ker.-Gawler, Lilium martagon L.,
Nectaroscordium bulgaricum Janka,
N. dioscoridis (Sibth. et Smith) Stank.,
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf., P.
multiflorum (L.) All., Scilla bifolia L., Tu-
lipa biebersteiniana Schult.et Schult. f.

Malvaceae: Lavatera thuringiaca
L., Malva neglecta Wallr., M. sylvestris
L., Melica uniflora Retz.

Oleaceae: Fraxinus excelsior L., Li-
gustrum vulgare L., Syringa vulgaris L.

Orchidaceae: Listera ovata (L.) R.
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Br., Platanthera bifolia (L.) Rich.

Papaveraceae: Chelidonium majus
L., Papaver dubium L., Glaucium cor-
niculatum (L.) J.Rudolph

Plantaginaceae: Plantago lanceo-
lata L., P. urvillei L., P. major L., P. me-
dia L.

Pinaceae: Picea pungens Engelm.,
P. excelsa (Lam.) Link, Pinus nigra Ar-
nold var.banatica Endl., P. sylvestris L.

Polygalaceae: Polygala comosa
Schkuhr

Polygonaceae: Poligonum avicu-
lare L., P. hydropiper L., Rumex san-
guineus L., R. confertus Willd.

Polypodiaceae: Dryopteris filix-
mas (L.) Schott

Poaceae: Agrostis gigantea Roth,
Agropyron pectinatum (Bieb.) Beauv.,
Anisantha sterillis (L.) Nevski, A. tec-
torum (L.) Nevski, Bromus arvensis L.,
B. beneckenii (Lange) Trimen, B. ja-
ponicus Thunb., B. squarrosus L., Bro-
mopsis inermis (Leys.) Holub, Brachy-
podium silvaticum (Hudson) Beauv.,
Botriochloa ischaemum (L.) Keng., Poa
nemoralis L., P. annua L., P. angusti-
folia L., P. bulbosa L., P. pratensis L.,
Setaria glauca (L.) Beauv., S. viridis
(L.) Beauv., Stipa capillata L., Dactylis
glomerata L., Elytrigia repens (L.) Desv.
ex Nevski, E. intermedia (Host) Nevski,
Festuca valesiaca Schleich., F. praten-
sis Huds., F. orientalis (Hack.) V.Krecz.
et Bobr., F. gigantea (L.) Vill., F. rupicola
Heuff., Koeleria cristata (L.) Pers., Lo-
lium perenne L., Melica nutans L., M.
uniflora Retz., Milium effusum L., Ory-
zopsis virescens (Trin.) G.Beck. Portu-
lacaceae: Portulaca oleracea L.

Plumbaginaceae: Limonium platy-
phyllum Lincz., L.gmelinii (Willd.) O.
Kuntze

Primulaceae: Lysimachia nummu-
laria L.

Rhamnaceae: Rhamnus catharticus L.

Resedaceae: Reseda lutea L.

Rosaceae: Agrimonia eupatoria L.,
A. pilosa Ledeb., Amygdalus nana L.,
Ajuga reptans L., Cerasus avium L., C.
fructicosa Pall., Crataegus monogyna
Jacq., Cydonia oblonga Mill., Filipendula
vulgaris Moench, Fragaria viridis Duch-
esne, F. vesca L., Geum urbanum L.,
Malus sylvestris Mill., Potentilla impolita
Wahlenb., P. anserina L., P. reptans L.,
P. micrantha Ramond ex DC., P. pilosa
Willd., Phirta L., Prunus spinosa L., Py-
rus pyraster L., Rubus caesius L., Rosa
canina L., Spiraea vanhouttei (Briot)
Zab., Sorbus torminalis (L.) Crantz, S.
domestica L., S. aucuparia L.

Rubiaceae: Asperula odorata L.,
Galium odoratum (L.) Scop. , G. apa-
rine L., G. mollugo L., G. intermedium
Schult., G. verum L.

Ranunculaceae: Anemone ra-
nunculoides L., Consolida paniculata
(Host.) Schur, Ficaria verna Huds.,
Isopyrum thalictroides L., Pulsatilla ni-
gricans Stoerck, Ranunculus polyan-

themos L., R. sceleratus L., R. aurico-
mus L., R. ficaria L.

Solanaceae: Physalis alkekengi L.,
Solanum nigrum L., S.decipiens Opiz.,
S.dulcamara L. Scrophulariaceae:
Linaria ruthenica Bronski, L. vulgaris
Mill., Scrophularia nodosa L., Veronica
chamaedrys L., V. orchidea Crantz, V.
prostrata L., V. spicata L., V. barrelieri
Schott, Verbascum blattaria L., V. lych-
nitis L., V. nigrum L., V. phoeniceum L.,
V. phlomoides L., Veronica officinalis
L., V. barrelieri Schott., V. spuria L.

Salicaceae: Populus nigra L, Salix
caprea L., S.viminalis L., S. fragilis L.

Tiliaceae: Tilia platyphyllos Scop.,
T. tomentosa auct.vix Moench, T. cor-
data Mill.

Ulmaceae: Ulmus campestris L.,
U. laevis Pallas, U. carpinifolia Rupp.
ex G. Suckow,

U. glabra Huds.

Urticaceae: Urtica dioica L., U.
urens L.

Valerianaceae: Valeriana collina
Wallr., V. tuberosa L., Valerianella coro-
nata (L.) DC., Valerianella pumila (L.)
DC.

Verbenaceae: Verbena officinalis L.

Violaceae: Viola ambigua \Waldst. et
Kit., V. collina Besser, V. elatior Fries, V.
hirta L., V. mirabilis L., V. odorata Bieb.,
V. reichenbachiana Jord. ex Boreau, V.
suavis Bieb.

CONCLUzII

in rezultatul cercetérilor efectuate
privind evolutia modului de gospodarire
si studiul diversitatii floristice a vegetatiei
din Rezervatia peisagisticad "Carbuna”
,am constatat urmatoarele:

Starea ecologica a ecosistemelor
forestiere cercetate este nesatisfaca-
toare, deoarece influenta factorului
antropic (activitatile de recreare, taie-
rile ilicite efectuate de populatia loca-
1a, pasunatul nereglementat, poluarea
prin amplasarea deseurilor menajere
etc.) poartd un caracter excesiv. Ca
rezultat, foarte afectate sunt biotopu-
rile acestor ecosisteme, dat fiind ca
in componenta fitocenozelor patrund
speciile invazive [9].

Flora Rezervatiei peisagistice
"Carbuna” are specii de plante in-
cluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova, editia a doua (2001):

1) Specii vulnerabile (VU), in nu-
mar de 14: Astragalus dasyanthus
Pall.; A. pubiflorus DC.; Athyrium filix-
femina (L.) Roth; Cephalanthera dama-
sonium (Mill.); Coronilla elegans Panc.;
Chrysopogon gryllus (L.) Trin; Dentaria
glandulosa Waldst. et Kit.; Doronicum
hungaricum Reichenb. Fil.; Eremogone
rigida (Bieb.) Bess.; Euonymus nana
Bieb.; Galanthus nivalis L.; Rhamnus
tinctoria Waldst,_et Kit.; Lunaria annua
L.; Pulsatilla grandis Wend.;

2) Specii periclitate (EN), in numéar
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Figura 2. Numarul de familii si specii de plante din flora Rezervatiei peisagistice "Carbuna”

de 14: Alnus glutinosa (L.) Gaerth.; A.
incana (L) Moench.; Carpinus orientalis
Mill.; Crambe tatarica Sebeok; Dentaria
glandulosa Waldst. et Kit.; Lunaria redi-
viva L.; Paronychia cephalotes (Bieb.)
Bess.; Padus avium Mill.; Sorbus do-
mestica L.; Nectaroscordum bulgaricum
Janka.; Iris pontica Zapal.; Colchicum
fominii Bordz.; C. triphyllum G. Kunze.;
Polysticum aculeatum (L.) Roth.;

3) Specii critic periclitate (CR),
in numar de 5: Centaurea thirkei Sch.
Bip.; Rindera umbellata (Waldst. et Kit.)
Bunge; Scutellaria supina L.; Cratae-
gus pentagyna Waldst. et Kit.; Maian-
themum bifolium (L.) EW.Schmidt.;

4) Specii extincte (EX) in numar de
3: Bellevalia sarmatica (Georgi) Woro-
now; Delphinum fissum Waldst. et Kit.;
Digitalis lanata Ehrh.; [7,10].

PROPUNERI

Pentru ameliorarea starii ecologice a
ecosistemelor forestiere din Rezervatia
peisagistica “Carbuna”, trebuie de re-
spectat cerintele enumerate [9].

Gestionarea ariilor protejate din
fondul forestier in baza a trei programe
conjugate referitoare la obiectivele: -sti-
intific; -didactico-educativ; -turistic.

Protejarea celor mai reprezentative
categorii de specii de plante dupa rari-
tate: VU, EN, CR, EX, precum si a celor
incluse in conventiile gi listele interna-
tionale:

Conventia de la Berna — Conserva-
rea vegetatiei salbatice si habitatelor

naturale din Europa. Berna, 1979;

Conventia de la Bonn — Conventia
privind speciile migratoare de animale
salbatice. Bonn, 1979;

CITES- Comertul international cu
specii salbatice de fauna si flora pe cale
de disparitie. Washington, 1973;

LRR - Lista Rosie de plante superi-
oare a Romaniei;

LRE - Lista Rosie a Europei, 1991.

Stabilirea speciilor pe un teritoriu
permite caracteristica ecologica ulteri-
oara, factor important in desfasurarea
actiunilor eco-protective si a lucrarilor
de reconstructie ecologica. Cunoaste-
rea speciilor raspandite pe teritoriul Re-
zervatiei peisagistice "Carbuna” contri-
buie la o mai buna cunoastere a florei
republicii in general.
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Abstract: the latest acomplishments in the field of exhoust gases purification processes, and namely of

cars exhousts, are presented in the current work. New catalits solutions as well as new technologies of
their obtaining are described.
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INTRODUCERE

Energetica contemporana este unul
dintre fundamentele existentei civiliza-
tiei umane, fiind totodata si o sursa im-
portanta de poluare a mediului inconju-
rator, in special a aerului atmosferic.

Se stie ca dintre sursele de hidro-
carburi combustibile cei mai raspinditi
sint carbunii, dar ponderea lor in con-
sumul de energie este destul de mica,
deoarece energetica contemporana
utilizeazd n prezent in cantitati mari
gazul natural (metanul, care contine
numai un atom de carbon) si produsele
rezultate de pe urma prelucrarii petrolu-
lui: pacura, motorina, petrolul lampant,
benzina, combustibilul pentru sobe etc.
Comparativ cu carbunele, aceste tipuri
de carburanti sint ecologic mai puri.

La arderea si prelucrarea carbune-
lui pentru obtinerea diferitelor produse
chimice va creste considerabil supraso-
licitarea mediului ambiant, deoarece in
rezultatul acestor procese se vor forma
cantitati apreciabile de substante noci-
ve, recuperarea carora este destul de
dificila. O solutie de perspectiva ar pu-
tea fi tehnologiile catalitice in corelare
cu diferiti factori.

Analiza succeselor catalizei eco-
logice

Dezvoltarea tehnologiilor catalitice
fac parte din prioritatile politicii globale
si programele nationale de ecologie.

Protocolul de la Kyoto, legislatia
ecologica a SUA, a tarilor europene si a
unui sir de alte tari limiteaza emisiile de
CO, in atmosfera, cu scopul prevenirii
efectului de sera.
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Actele legislative, care reglemen-
teaza emisiile nocive in atmosfera la
arderea combustibililor hidrocarburanti
atit lichizi, cit si gazosi, au servit drept
imbold in vederea elaborarii si imple-
mentarii catalizatorilor pentru automo-
bile mai intii in SUA, apoi in Europa.

In prezent cataliza are drept scop
dezvoltarea tehnologiilor de produce-
re a benzinelor si motorinelor, care nu
contin deloc sau contin cantitati minime
de sulf (0,05%) si hidrocarburi aromati-
ce policiclice (HAP), precum si elabo-
rarea tehnologiilor efective de separa-
re a oxizilor NO, si SO, din gazele de
esapament ale transportului auto si a
centralelor furnizoare de energie termo
si electrica [1].

Directiile principale ale cercetarilor:

1. Elaborarea tehnologiilor noi pe
baza de sisteme catalitice efective pen-
tru eliminarea compusilor nocivi.

2. Elaborarea tehnologiilor de pro-
ducere mai pure.

Practic nu demult a inceput sa fie
utilizat procedeul de epurare a emisii-
lor centralelor electrice, care au la baza
reducerea catalitica selectiva (RCS) a
oxizilor de azot si a sulfului cu amoni-
ac [2]. Tn SUA si tarile Europei, pentru
eliminarea oxizilor de azot in gazele
de esapament, se utilizeaza, de ase-
menea, amoniacul si derivatii lui, mai
frecvent ureea.

Deoarece tehnologiile cu utilizarea
RCS preconizeaza utilizarea unui re-
agent cu toxicitate sporitd, cum este
amoniacul, exista, totusi, si dezavanta-
je: cantitatile de amoniac trebuie depo-
zitate, transportate, dozate exact, verifi-
cat continutul lor si Tn caz de necesitate
de ars pina la sfirgit.

Metoda de epurare necatalitica
a NO, cu amoniac, in comparatie cu
RCS, are si mai multe restrictii, ea ne-
cesita asigurarea in zona de ardere cu
temperatura de 1000 °C distributia uni-
forma a amoniacului, ceea ce este difi-
cil de realizat si de aceea nu se atinge
eficacitatea scontata a procesului.

Acest procedeu permanent se opti-
mizeaza, in special, cu utilizarea cim-
pului electric de tensiune inalta (des-
carcarea in corond). Acest procedeu
permite de a obtine in final ingrasamin-
te chimice.

Luind in consideratie dificultatile si
restrictiile, la realizarea proceselor de-
scrise mai sus, oamenii de stiinta efec-
tueaza cercetari intense de elaborare a
tehnologiilor de lichidare a NO, fara uti-
lizarea amoniacului, cu implicarea unor
catalizatori ieftini (care nu contin metale
scumpe).

Utilizarea hidrocarburilor in calitate
de reducétori in procesul de RCS a NO,
este cea mai de perspectiva.

Deoarece metodele de absorbtie si
cele “umede” utilizate pentru epurarea
emisiilor gazoase de SO, necesita o
cantitate mare de apa, atunci procesul
de desulfurare este mai complex decit
denitrificarea. Legislatia in vigoare sti-
puleaza ca centralele termo si electrice
sa fie dotate cu instalatii pentru desulfu-
rarea si denitrificarea emisiilor de gaze.
Aceste procese necesita un consum
mare de resurse energetice, iar une-
ori chiar nu pot fi realizate tehnologic.
Combinarea proceselor de epurare a
gazelor de NO_ si SO, cu cele de produ-
cere a ingrasamintelor chimice este o
metoda oportuna de perspectiva pentru
epurarea emisiilor de gaze.
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Standardele UE privind emisiile nocive pentru
camioane (1990 - 2008)

Tabelul 1

Este necesar ca lupta cu emisiile
nocive sa aiba suport legislativ si fi-
nanciar, luind Tn consideratie ca costul
catalizatorilor pentru instalatiile de epu-
rare constituie 10 mird. dolari [3], adica
1/3 din totalul catalizatorilor produsi.

Cei mai scumpi si efectivi sunt ca-
talizatorii utilizati pentru epurarea ga-
zelor de esapament de la motoarele cu
ardere prin scinteie, care functioneaza
pe baza de metale scumpe, cum ar fi
platina, paladiul, rodiul, iridiul. Straturile
catalitice din aceste metale depuse atit
pe suporturi din ceramica sub forma de
fagure, cit si pe suporturi metalice, ma-
nifesta activitate inalta la viteze mari de
volum ale fluxului si in conditii oxidante
puternice. Optimizarea acestor sisteme
catalitice consta in marirea intervalului
de temperatura, unde vor manifesta
activitate maxima cu utilizarea unui su-
port termic mai stabil a promotorilor si
a utilizarii combinatiilor cu metalele de
tranzitie.

n perspectiva in calitate de catali-
zatori pentru realizarea RSC a oxizilor
de azot cu hidrocaburi se prezinta zeo-
litii cu cationii substituiti.

Zeolitii de o anumitd compozitie si
structura se utilizeaza de asemenea si
n calitate de site moleculare pentru di-
ferite elemente si compusi chimici [4].

Dintre zeoliti un interes sporit in ca-
litate de catalizatori il prezinta zeolitii cu
cationii substituiti, mai ales daca aces-
tia poseda activitate catalitica la tempe-
raturi joase.

Un sir de cercetatori acorda o aten-
tie deosebita studiului proprietatilor ca-
talitice ale oxizilor de metale: volumici
si depusi [5,6].

Directia de perspectiva in cataliza
se considera scriningul proprietatilor
tuturor tipurilor de catalizatori (pentru
transport si industrie) si elaborarea
sistemelor catalitice complexe pentru
procesele in care nu au fost utilizati
mai devreme. Catalizatorii policom-
ponenti si multifazici, inclusiv cei care
sint pe baza de peroschiti, prezintd un
mare interes, deoarece poseda un sir
de proprietati fizico-chimice necesare.
Sistemele catalitice policomponente

permit de a realiza principiul de sepa-
rare a reactiei mai complexe in etape
mai simple, accelerate de un cataliza-
tor in parte (selectiv). Aceasta la rindul
sau conduce la 0 majorare considera-
bild a selectivitatii procesului. In unele
sisteme catalitice, care sint amestecuri
mecanice, se pot manifesta proprietati-
le de sinergism, ceea ce mareste con-
siderabil activitatea lor [7].

La epurarea complexa a gazelor de
esapament de la motoarele automobi-
lelor sint utilizati catalizatorii pe baza
de metale nobile. Pe acesti catalizatori,
numiti si catalizatori cu trei cai sau cu 3
rute (TWC), decurg concomitent reacti-
ile de reducere a NO,, oxidare a CO si
a hidrocarburilor (HC).

Progresul inregistrat in dezvoltarea
catalizatorilor dati se datoreaza obtine-
rii unor purtatori mai efectivi pe baza
de ceramica sub forma de fagure. Nu-
marul celulelor pe cm? a crescut de la
30, in anii 70, pana la 130, in prezent.
Grosimea peretilor s-a micsorat de la
0,3 mm pina la 0,05 mm. Acest fapt a
permis obtinerea unei suprafete cataliti-
ce pe unitate de volum mai mare, si, ca
rezultat, asigurarea unei conversii mai
efective, s-a marit timpul de utilizare a
catalizatorului, totodata s-au micgorat
pierderile de presiune, care conditio-
nau consum suplimentar de combusti-
bil pentru motorul cu ardere interna.

Datele prezentate de Asociatia Ae-
rului Curat din Europa pentru modifi-
carea standardelor europene privind
emisiile de particule solide si oxizi de
azot pentru camioane (tabelul 1) con-
firma succesele obtinute in elaborarea
catalizatorilor pentru convertorii de au-
tomobile si pentru filtrele (captori) de
funingine.

Dupa anul 2010, aplicarea standar-
dului EURO-6, in majoritatea statelor
UE, va conduce la solutionarea practic
completa a problemei de neutralizare a
emisiilor nocive eliminate de motoarele
cu ardere interna (MAI).

Catalizatorii pe baza de metale no-
bile (Pt, Pd, Rh, Ir) sint principalii in ne-
utralizarea CO, C H_, NO..

Acesti catalizatori prezinta o activi-

Euro Anul Particule solide NO,
[g°kWh] [g9°kWh]
0 1990 - 14,4
1 1992 0,36 8,0
2 1995 0,15 7,0
3] 1999 0,10 5,0
4 2005 0,02 3,5 Figura 1. Schema de actiune a catalizatorului care contine
5 2008 0,02 2,0 oxid de ceriu (CeO,)

tate Tnalta pentru amestecurile stochi-
ometrice, care sint caracteristice gaze-
lor de esapament de la motoarele cu
aprindere prin scinteie, dar utilizarea lor
este redusa in cazul gazelor de esapa-
ment de la motoarele Diesel, deoarece
in aceste gaze se contine un exces de
oxigen. Astfel, se contureaza inca o di-
rectie in elaborarea catalizatorilor, care
ar fi mai putin sensibili fatd de variatia
compozitiei gazului ce este supus epu-
rarii. De aceea, in perspectiva urmea-
za sa fie elaborati catalizatorii ce au
in compozitia lor metalele de tranzitie,
care poseda diferite grade de oxidare,
si in afara de aceasta, “acumuleaza”
oxigenul, cum este CeO,, care poate
ceda sau capata O, (figura 1) in functie
de compozitia amestecului de gaze.

Probleme apar in legatura cu ne-
cesitatea sporirii eficacitatii epurarii
gazelor de esapament ale motoarelor
Diesel, deoarece catalizatorii trebuie
sa contina suplimentar un component,
care va servi drept volum (“rezervor”)
pentru NO,.

in mediul oxidant oxidul de azot
NO(ll) pe catalizator Pt/BaO/Al,O, se
oxideaza pina la NO,, care este ab-
sorbit de oxidul de bariu (BaO) (1) si
apoi Ba(NO,), in mediul reducator este
redus pina la azot elementar (N,) si
oxid de bariu (BaO), in conformitate cu
schema (2).

BaO + 3NO, — Ba(NO,), + NO. 1)

Ba(NO,),+C H_(CO)—BaO+N,+C
0,+H,0. 2)

Pina in prezent problema epurarii
gazelor de esapament provenite de la
motoarele Diesel de oxizii NO_nu este
solutionata, deoarece, pe de o parte,
procesul de ardere in motoare decurge
cu un exces de O, fata de cel stochio-
metric, pe de alta parte, si in gazele de
esapament se contine, de asemenea,
un exces de O, si respectiv, in asa con-
ditii oxizii de azot nu se vor reduce, dar
se oxideaza.

Componentele gazelor de esa-
pament: vaporii de apa, oxizii de sulf
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Tabelul 2
Temperatura de realizare a gradului de conversie al CO in reactia CO
+0, egal cu 100%

Nr. Catalizatorul si proce- Temperatura de conversie,
crt. deul de obtinere a lor °’c

1 Cu-Co/AlO, (metoda criochimica) 90

2 Cu-Co/Y-Ce-Zr (in apa supracritica) 100

3 Cu-Co/Y-Ce-Zr (metoda traditionald) 250

(80,), hidrocarburile aromatice polici-
clice, funinginea, influenteaza negativ
activitatea si selectivitatea catalizatori-
lor pentru eliminarea NO,.

n calitate de materiale cu proprie-
tati gazodinamice bune, cu termostabi-
litate si stabilitate fata de apa si SO,, cu
capacitate de aglutinare joasa, se folo-
sesc argilele speciale pe baza de oxid
de zirconiu.

Tn ultimul timp astfel de cercetari se
efectueaza intens in Rusia. Acesti ca-
talizatori de o noua generatie sint de
perspectiva in procesele de denitrifica-
re a oxizilor de azot si mai ales pentru
epurarea gazelor de esapament de la
motoarele Diesel.

Concomitent cu crearea catalizato-
rilor noi cu eficacitate inalta, se elabo-
reaza si procedee si tehnologii noi eco-
logic mai pure pentru obtinerea lor.

Deosebirea principala dintre meto-
da mecanico-chimica si cea traditiona-
Ia consta in faptul ca la prima lipseste
etapa de uscare si calcinare, in timpul
careia se descompun nitratii utilizati la
etapa de imbibare cu eliminarea NO, .

Procedeul mecanico-chimic permi-
te de a obtine catalizatori cu proprietati
deosebite, care sint mai superiori catali-
zatorilor industriali analogi, obtinuti prin
procedeul de imbibare si coprecipitare.
Catalizatorii obtinuti prin metoda meca-
nico-chimica sint destul de efectivi pen-
tru eliminarea NO,, CO si impuritatilor
organice.

Procedeul mecanico-chimic de obti-
nere a catalizatorilor este de perspecti-
va din urmatoarele considerente:

1) este ecologic mai pur; 2) produ-
cerea catalizatorilor de orice compozitie
poate fi ugor implementata in practica; 3)
tehnologiile de detoxicare a emisiilor ga-
zoase pot fi elaborate in termene scurte.

n baza nanotehnologiilor catalizato-
rii de noua generatie pot fi obtinuti prin
diferite metode: criochimica, plasmochi-
mica, alcoc-sichimica, sinteza cu utiliza-
rea solventilor in stare supracritica.

In procesele redox ale catalizei
ecologice cu participarea NO, CO, SO,
catalizatorii dispun de posibilitét,i mai
mari pentru protectia mediului ambiant.
Catalizatorii ce contin Cu-Co, obtinuti
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in Rusia, dupa activitate depasesc de
2-2,5 ori catalizatorii de acelasi tip, dar
obtinuti prin metoda de imbibare si co-
precipitare (tabelul 2) [8].

Elaborarea tehnologiilor de obtinere
a caldurii si a produselor chimice ecolo-
gic mai pure de alternativa este o alta
cale de diminuare a impactului asupra
mediului.

Tn Rusia au fost elaborate procesele:

1. De obtinere a caldurii prin inter-
mediul arderii catalitice fara flacara a
carburantilor.

2. Eliminarea compusilor toxici de
diferitd compozitie la arderea catalitica
fara flacara.

La arderea fara flacara a unor car-
buranti, inclusiv petrolul lampant, me-
tanul, butanul, propanul etc. cu utiliza-
rea catalizatorilor din ceramica de tip
fagure cu structura ca si la perovschiti
se diminueaza practic complet continu-
tul (prezenta) NO, si CO in gazele de
ardere, adica aceasta metoda este o
alternativa a arderii cu flacara a carbu-
rantilor, atunci cind se elimina cantitati
considerabile de compusi toxici.

La arderea cu flacara a carburanti-
lor sint utilizati catalizatorii din ceramica
de tip fagure pentru care au fost sinte-
tizati componenti activi cu dispersie in-
alta care poseda: 1) activitate catalitica
inaltd; 2) termostabilitate; 3) stabilitatea
la “socurile termice” (ceea ce este foar-
te important pentru catalizatorii de ma-
sini); 4) stabilitate chimica fata de vapo-
rii de acizi clorhidric si fluorhidric.

in afara de aceasta, catalizatorii de
acest tip asigura o stabilitate sporita
proceselor, ceea ce permite utilizarea
lor la eliminarea freonilor, emisiilor de
dioxine, la arderea completa a fluor si
clor compusilor organici.

Rezultd ca arderea fara flacara a
carburantilor este de perspectiva, de-
oarece: este 0 metoda ecologic mai
pura de obtinere a energiei termice din
carburanti hidrocarburici; permite epu-
rarea emisiilor industriale; asigura epu-
rarea emisiilor de la transportul auto; se
utilizeaza pentru eliminarea compusilor
organici acumulati cu toxicitate sporita.

CONCLUzII

Deci, in domeniul catalizei ecologi-
ce pot fi evidentiate urmatoarele directii
prioritare:

1. Cataliza combinata, inclusiv scri-
ningul proprietatilor catalizatorilor cu-
noscuti, pentru utilizarea lor la solutio-
narea problemelor ecologice.

2. Elaborarea proceselor de deni-
trificare si desulfurare concomitenta a
emisiilor cu obtinerea de ingrasaminte
chimice, care usureaza fixarea azotului
atmosferic.

3. Elaborarea unor noi metode de
sinteza a catalizatorilor cu eficacitate
fnalta.

4. Elaborarea metodelor de ardere
cataliticda a carburantilor fara flacara
concomitent cu eliminarea compusilor
toxici.
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| Abstract. Conditions determining the specifics of geographic landscape are analyzed on the

basis of mapping materials, satellite images, and field and laboratory research. The research shows that

the structure of parental rock is an important factor in formation and distribution of forest and steppe
landscape in the Republic of Moldova along with climate conditions and landscape (these factor affect
primarily distribution of the precipitation amount), represent and nature of parent .

Availability of neogenes clays containing considerable amounts of soluble salt hinders forest
landscape development and instead furthers steppe landscape formation which is the case in Ciulucurilor
Hills. When soil is formed upon permeable rocks, its salt is washed away and this favors the development

of forest landscapes.

INTRODUCERE

Gospodarirea durabila a mediului
presupune efectuarea unor lucrari de
amenajare a teritoriului privind amelio-
rarea structurii peisagistice prin diferite
activitati, inclusiv prin realizarea lucra-
rilor de Tmpadurire. Procesul de crea-
re a noilor plantatii forestiere necesita
abordarea specifica a tipurilor de peisa-
je silvice in functie de conditile geoe-
cologice. Scopul cercetarilor consta in
evidentierea factorilor de mediu, care
au determinat repartizarea neuniforma
in spatiu a diferitelor categorii de pei-
saje naturale pe teritoriul de astazi al
Republicii Moldova, in primul rand, a
celor silvice.

OBIECTUL DE STUDIU Sl METO-
DELE DE CERCETARE

Ca obiect de studiu au servit peisa-
jele silvice din Republica Moldova, spe-
cificul repartitiei geografice a acestora.
Evidentierea factorilor geoecologici,
care influenteaza repartitia spatiala a
peisajelor de ansamblu, necesita efec-
tuarea unor studii complexe de teren si
de laborator, cu aplicarea teledetectiei,
sistemelor informationale geografice gi
a altor metode si tehnologii contempo-
rane de studiere.

Cercetarea a avut ca suport harti,
publicate in secolul al XIX-lea (1880),
scara 1:126 000, harta austro-ungara
1:200 000 de la inceputul secolului al

XX-lea (1910), harti topografice la sca-
ra mare din a doua jumatate a secolului
al XX-lea. Specificul reliefului si al al-
catuirii geologice a fost evaluat in baza
cercetarilor de teren, a materialelor car-
tografice, iar al solurilor, in baza surse-
lor bibliografice [5,10 s.a.], cercetarilor
pe teren, materialelor cartografice si a
unor analize de laborator.

REZULTATE $I DISCUTII

In anii 40 ai secolului al XX-lea,
Natalia Dascalescu [2] deosebeste in
cadrul Basarabiei urmatoarele categorii
de regiuni naturale:

- Codrii sau Dealurile Paduroase;

- Stepa sau Campiile Deluroase,
care cuprind Tinutul Balti si Bugeacul
si

- Domeniul inundabil sau baltile.

Codrii sunt divizati in :

1. Codrii Turiei sau Codrii Hotinului
si

2. Codrii Masivului Central, cu ur-
matoarele parti componente:

- Codrii Nistrului, care se mai nu-
mesc Codrii Orheiului sau Codrii Mici;

- Codrii Bacului;

- Codrii Tigheciului.

Pornind de la cele mentionate,
conchidem ca diferentierea celor doua
categorii de unitati naturale majore (de
padure si de stepa) a fost efectuata re-
iesind din specificul reliefului. Dealurile
si podisurile corespund padurilor, iar
campiile, stepelor. Localizarea peisa-

jelor silvice, preponderent in regiunile
cu relief mai inalt, este argumentata de
majoritatea autorilor prin cantitatea mai
mare de precipitatii medii anuale, care
depaseste media anuald a precipitatii-
lor din regiunile de campie [12, 13, 9,
4 s.a.]. Rolul precipitatiilor in distributia
padurilor nu se limiteaza tnsa numai la
asigurarea vegetatiei arborescente cu
cantitatea optima de umezeala. Preci-
pitatile mai bogate contribuie, de ase-
menea, si la modificari fizico-chimice
si structurale ale solului. In prezenta
solurilor cu porozitate mare, apa, infil-
trdndu-se mai intens, dizolva sarurile
solubile (clorurile, sulfurile, sarurile de
sodiu s.a.), transportdndu-le uneori
pana in orizontul freatic. Dar, un sir de
caracteristici ale solurilor (compozitia
granulometrica, gradul de porozitate
si permeabilitatea), in mare parte, sunt
determinate de specificul rocii mater-
ne. Pe majoritatea teritoriului Republicii
Moldova rocile materne sunt reprezen-
tate prin formatiuni neogene (argile,
nisipuri, pietriguri, calcare s.a.) si cua-
ternare (depozite loessoide si loessuri,
aleurite s.a.). Tn Podisul Codrilor, pe
culmile superioare, sunt prezente pre-
ponderent formatiuni nisipoase in alter-
nanta cu argile, acoperite pe alocuri cu
prundisuri pe care [1] le socoate ca ves-
tigii ale ciclului de eroziune ce a deter-
minat formarea unei platforme, varsta
ei fiind atribuitd Pontianului timpuriu.
Cercetarile din perioada postbelica [7,
6, s.a.] au confirmat prezenta in Regiu-
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nea Codrilor a unor depozite, care initial
constituiau campii intinse aluviale si la-
custre, fragmentele carora s-au pastrat
sub forma de mici areale pe interfluviile
cu altitudini de peste 320-350 m.

n secolul al XX-lea, la est de Prut,
au fost identificate trei areale ale aces-
tui aluviu, care, intre Bugul de Sud si
Nistru, este cunoscut sub numele de
Lprundisul de Cuciurgan” [11], In inter-
fluviul Nistru — Prut — ,aluviul de Stol-
niceni” si ,stratele de Carbalia” in inter-
fluviul Prut — lalpug. Aceste depozite
sunt alcatuite din nisipuri cuartifere cu
straturi sau lentile subtiri de argile si
pietrisuri de origine carpatica. Grosimi-
le maxime ale acestor depozite ating n
Codrii Bacului 40-50 m.

Dupa rezultatele unor cercetari de
la sfarsitul secolului trecut [8], varsta
,aluviului de Stolniceni” din regiunea
Codrilor Bacului, determinata prin me-
toda paleomagnetica, este de circa 5,7
min. ani, ce corespunde Dacianului
timpuriu. Nu este exclus, insa, ca in re-
giunile mai nordice ale republicii varsta
acestui aluviu sa fie si pontiana [1], sau,
si mai veche, meotiana [3].

Astfel, pe culmile mai proeminen-
te ale Colinelor Tigheciului (interfluviul
Prut — lalpug) si ale Codrilor Bacului ca
roca parientala pentru formarea soluri-
lor servesc depozitele aluviale, lacustre
sau de delta, reprezentate predominant
prin nisipuri si pietriguri. In conditiile in-
terfluviilor plane acestea pot fi acoperite
cu o patura subtire de depozite loessoi-
de cuaternare. Nisipurile cu pietrisuri se
intalnesc fragmentar si in regiunile mai
nordice, inclusiv pe interfluviul Nistru-
Prut, in segmentul dintre Campia Pru-
tului de Mijloc si Campia Cuboltei.

Culmile Podigului Nistrului (dea-
lurile Baxani, Vadeni s.a.), pe care
pana in prezent s-au pastrat padurile
naturale, de asemenea, sunt alcatuite
in acoperis din depozite nisipoase de
varsta bessarabiana, care, pe alocuri,
sunt acoperite de nisipuri cu pietrisuri
de varsta mai tanara si de straturi de
grosime mica de sedimente loessoide
(luturi). Depozite aluviale pot fi Tntalni-
te si pe culmile Podisului Moldovei de
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Nord, in preajma Ocnitei, Romancau-
tilor s.a.

Se stie ca rocile neogene din subso-
lul Republicii Moldova Tn ansamblu sunt
bogate in saruri. Conform [2] “... vege-
tatia de padure nu a putut patrunde nici
in stepa Bugeacului, nici in terenul mai
coborat al Ballilor, caci situatia orogra-
fica, la fel ca si deficitul de precipitatii
atmosferice, au Tmpiedicat eliberarea
solului si subsolului de sarurile solubi-
le, indeosebi de NaCl, Na,CO,, Na,SO,
atat de vatamatoare padurilor” (p. 16).

Dar sunt cazuri, care nu se inscriu
in acest concept. Astfel, intre Codrii
Bacului, la sud, si Campia Cuboltei, la
nord, sunt situate Dealurile Ciulucurilor,
regiune geomorfologica cu altitudini ce
depasesc 300 m. Aici unele dealuri de-
pasesc inaltimea de 320-340 m (Dea-
lul Radoaia — 339 m, Dealul Rediului
— 349 m s.a.). Conform majoritatii au-
torilor, Dealurile Ciulucurilor se atribuie
la peisajele de stepa, prezenta carora
este Tnsa in discordanta cu relieful mai
ridicat si cu cantitatea relativ mai mare
de precipitatii, Tn raport cu regiunile cu
relief de campie. Conform modelelor
cartografice digitale, elaborate in baza
corelarii multiple, cantitatea medie anu-
ala de precipitatii pe culmile Dealurilor
Ciulucurilor depaseste 600-650 mm,
valoare suficienta pentru dezvoltarea
peisajelor silvice. Este necesar de men-
tionat ca pe culmile Dealurilor Ciulucu-
rilor sunt prezente si unele areale mici
de paduri, cum este cazul dealurilor
Radoaia, Rediului etc. (figura 1). Cele
mai multe areale de paduri de stejar se
inregistreaza si in prezent in Dealuri-
le Solonetului. Analiza comparativa a
hartilor geologice, a solurilor si a mo-
dului de repartitie a padurilor naturale
demonstreaza ca pe depozitele argilo-
nisipoase de varsta Sarmatianului mij-
lociu, acoperite uneori cu depozite alu-
viale, pe care s-au format soluri cenusii
tipice si molice, cernoziomuri argilo-ilu-
viale [10, 5 s.a.] s-au pastrat pana in
prezent unele insule de paduri naturale.
Tn Dealurile Ciulucurilor avem ins& mul-
tiple cazuri cand relieful intrece altitudi-
nea de 300 m, iar cantitatea anuala de
precipitatii depaseste 600-650 mm, dar

Figura 1. Padurea de pe Dealul Radoaia

unde peisajele silvice lipsesc in prezent
si, judecand dupa specificul solului, nu
au existat nici In trecut. Aceste culmi
sunt ocupate de peisaje de stepa ce se
dezvolta pe soluri de cernoziom. Domi-
narea peisajului de stepa in Dealurile
Ciulucurilor poate fi explicata, in con-
ceptia noastra, prin specificul alcatuirii
geologice, in primul rand, a litologiei
rocii subiacente.

Relieful si peisajele contempora-
ne pe majoritatea culmilor Dealurilor
Ciulucurilor s-au format pe un substrat
relativ omogen de argile de varsta Sar-
matianului mijlociu cu un continut apre-
ciabil de saruri, inclusiv de ghips. La
altitudinile de 310-320 m, pe unele dea-
luri, argilele sunt acoperite cu nisipuri,
care se alterneaza cu straturi subtiri
de argila de aceeasi varsta ca si argi-
lele subiacente. Nisipurile cu argile, la
randul sau, au Tn acoperis depozite de
nisipuri cu pietris de varsta Pliocenului
mediu (figurile 2!, 3). Tn cazul Dealului
Réadoaia, la altitudinea de 335 m, roca
parentald este reprezentatd de calcare
1. Varianta electronica a hartilor a fost ela-

boratd de catre cercetatorul stiintific T.
Castravet si inginerul P. Situ, carora le
aducem multumiri i pe aceasta cale.

R e —
Figura 2. Harta petrografica a bazinului
raului Solonet. Sursa: [7] cu modificari

Tabelul 1
Date analitice ale rendzinei levigate. Dealul Radoaia
Cationi schimbabili, me/100 Gradul de Aciditatea
Adancimea, cm Humus,% CaCO,,% PH g-sol saturatie cu hidrolitica me/
Ca™* Mg** Ca**+Mg** baze, % 100g-sol
0-4 9,32 - 7,6 20,20 1,40 21,60 - -
20-30 2,94 - 6,45 16,00 2,20 18,20 74,80 6,13
45-55 1,23 - 6,60 17,20 2,20 19,40 81,12 3,94
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Figura 3. Harta hipsometrica a bazinului
Sectorul de Nord-Est al
Dealurilor Ciulucurilor

raului Solonet.

Figura 4. Sectiunea rendzinei levigate din
padurea Radoaia

basarabene. Sub vegetatia de stejar,
carpen, artar etc. pe aceste calcare s-a
format rendzina levigata argiloasa.

Structura morfologica si datele ana-
litice ale unei sectiuni de sol (rendzina
levigata) din Dealul Radoaia? (figura 4).

A, 0-4cm litiera cu resturi organice
in descompunere, cenusiu-inchis, bine
afanat, trecere treptata;

A, 4-39cm cenusiu, argilos, struc-
tura bulgaroasa, compactitate medie
cu radacini si galerii de rame, trecere
treptata;

B 39-60cm maroniu neuniform, ar-
gilos, structura bolovanoasa, radacini,
cu galerii de rame umplute cu material
din orizontul A, trecere brusca;

C placa masiva de calcar de varsta
Sarmatianului mijlociu.

Prezenta calcarelor si umezeala re-
lativ suficienta (circa 650 mm de preci-
pitatii medii anuale), pe culmile Dealului
Radoaia, au determinat aparitia conditii-
lor optime pentru dezvoltarea vegetatlel

silvice pe rendzin levigata. Intinderea

2. Analiza chimica a solurilor a fost efectu-
ata in Laboratorul Landsaftologie al IEG
al ASM, de catre cercetatorii stiintifici V.
Cozma si Ana Tanase, carora autorul le
aduce multumiri si pe aceasta cale.

padurii naturale si pe versantul cu ex-
pozitia sud-vestica a dealului, versant
alcatuit din argilele Sarmatianului me-
diu, a fost favorizatd de prezenta aici
a unei cuverturi cu grosimi apreciabile
de depozite loessoide cuaternare, acu-
mularea si conservarea carora a fost
determinata de declivitatea moderata a
pantei (fugura 1). Padurea de pe ver-
santul de nord (figura 3) reprezinta o
plantatie silvica, alcatuitd predominant
din salcam.

CONCLuUzIl

Prezenta rocilor parentale nisipoa-
se, a calcarelor si a altor sedimente
permeabile si a unui relief de podis pu-
ternic fragmentat contribuie la circuitul
descendent liber al apelor, care deter-
mina dizolvarea si spalarea sarurilor
atat din sol, cat si din roca subiacenta.
Tn conditiile cand solul se formeaza pe
argile, roci impermeabile, cum este, de
exemplu, cazul in majoritatea teritoriului
Dealurilor Ciulucurilor si in Campia Cu-
boltei, se dezvolta vegetatia de stepa,
reprezentantii careia sunt mai rezistenti
la prezenta sarurilor din sol. Aceasta
explica cauza de ce ,... pe argilele de
la poalele dealurilor, atat in Codrii Turi-
ei, cat si in Codrii Centrali, se gaseste
vegetatia de stepa” [2, p. 25-26 ].

Astfel, precipitatiile relativ bogate si
gradul inalt de permeabilitate a solului
si a rocii parientale contribuie la spa-
larea cu succes a sarurilor solubile si
la crearea conditiilor favorabile pentru
dezvoltarea peisajelor silvice. Altitudi-
nea absoluta (prin cantitatea de preci-
pitatii), caracteristicile rocii parentale,
de rand cu compozitia granulometrica
a solului, sunt cauzele principale care
determina specificul peisajului natural.
Dominarea in substrat a argilelor sar-
matiene, cu un continut considerabil de
saruri solubile, impiedica dezvoltarea
peisajelor silvice. Tn acest caz, pe argi-
le, se dezvolta vegetatia de stepa sub
care se formeaza cernoziomuri tipice,
soloneturi, cernoziomuri solonetizate
si cernoziomuri salinizate. In conditiile
cand solurile se formeaza pe roci per-
meabile, surplusul de saruri din scoarta
de alterare (roca parentald) este spalat
si, astfel, apar conditii optime pentru
dezvoltarea peisajelor silvice. Pornind
de la cele mentionate, putem conchide
ca initial, dupa retragerea marii si in-
stalarea unui regim continental, in con-
ditiile reliefului initial slab fragmentat,
constituit la suprafata din argile neogene
bogate in saruri, s-a dezvoltat predomi-
nant un peisaj de stepa. Ulterior, cu Tnal-

tarea teritoriului si cresterea gradului de
fragmentare, in urma spalarii sarurilor
si acumularii loessurilor si depozitelor
loessoide (luturilor), se creeaza conditii
favorabile pentru aparitia si dezvoltarea
peisajelor silvice.

BIBLIOGRAFIE

1. David M. Cercetari geologice in
Podisul Moldovenesc, An. Inst. Geol.
Rom., IX (1915-1921), Bucuresti,
1922.

2. Dascalescu Natalia. Regiunea Co-
drilor Basarabiei, Chisinau, 1936, 56 p.

3. Lungu A. Fauna si pozitia strati-
grafica a Stratelor de Stolniceni, Facul-
tatea de Geografie la 60 ani, Lucrarile
simpozionului «Dezvoltarea geografi-
ei in Republica Moldovay, Chisinau,
1998, p. 27-29.

4. Postolache G. Vegetatia Repu-
blicii Moldova, Chiginau, $tiinta, 1995,
340 p.

5. Ursu A. Raioanele pedogeogra-
fice gi particularitatile regionale de uti-
lizare si protejare a solurilor, Chisindu,
2006, 232 p.

6. BunuHknc . M. TeoguHamwuka
KpamHero toro-sanaga BocTtoyHo-EB-
porenckon nnaTopmbl B 3MOXy MOp-
doreHesa, WspatenbctBo LUTuKHUA,
Kunwwunay, 1992, 180 cTp.

7. Bykatuyk IN. O., bniok U. B., lNo-
katunos B. Tl. eonornyeckas kapTta
Monpasckon CCP wmacwTtaba 1: 200
000, KnwnHay, 1988.

8. BaHreHrenm E. A., lNeB3Hep M.
A., TecakoB A. C. Bo3pacTHble COOT-
HOLLEHUS] OTNOXEHUN MIIMOLEHOBbIX
annoBManbHbIX PaBHUH MeXaypeybs
MpyT-tOxHbI Byr, CTtpaturpadus, eo-
normnyeckasi koppenauus, 3, 16, 1995,
cTp. 61-72.

9. legpeman T. C. PacTtuTtenbHbIn
nokpos Mongasckon CCP, [Jokn. gucc.
noktopa 6uornor. Hayk, KnwnHes, 1966

10. KpyneHnukos U. A., Ypcy A. Mou-
Bbl Monpasun, T. 2, KnwmnHés, 1985.

11. NynrepcrayseH J1. ®. Teppacol
OHectpa, OAH CCCP. 1. 19, BbIn. 4,
1938, cTp. 263-265.

12. OxkmHweBu4y H. J1. Neca Bec-
capabuun 1 nx oTHOLIEHUE K penbedy
mecTHocTK, Opecca, 1908.

13. Mavockun N. K. Ouepk pacTtu-
TenbHocTn Beccapabun. KuwimHes,
1914

NR. 4(40) AUGUST, 2008




CERCETARI STIINTIFICE

INDICATORII DE CALITATE S| CAPACITATEA DE AUTOE-
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| Abstract. This paper presents the results of the researches that include self-purification capacity of

small rivers water (Draghiste, Lopatnic, Racovat, Vilia) and its correlation with the content of compounds

that are hard to decompose. It was found that self-purification of Racovat and Lopatnic river increases
on the stream to r. Prut (0, 26-0, 36 and 0, 15-0, 21). Vilia river water isn t polluated on the territory of
the Republic of Moldova and has approximately similar value of SP (0, 32-0, and 29). Self-purification
decreases from 0,25 to 0, and only 13 in the r. Draghiste

Keywords: Self-purification capacity, natural water, pollution, active surface substances.

. INTRODUCERE

Tn scopul evaluarii impactului antro-
pic asupra resurselor de apa in context
local — transfrontier, in bazinul hidrogra-
fic al r. Prut au fost organizate 9 expedi-
tii si recoltate probe de apa din afluentii
de stanga ai r. Prut. In probele de apa
colectate s-au determinat toti parame-
trii de calitate necesari pentru clasifica-
rea apelor de suprafata (NORCAS-02).
Estimarea componentei actuale a apei
raurilor prezinta interes in vederea sta-
bilirii ponderii surselor locale in polua-
rea transfrontiera (r. Prut).

Obiectivele specifice ale acestei lu-
crari sunt:

- evaluarea starii ecologice a apei
afluentilor de sténga ai r. Prut cu im-
pact local-transfrontier;

- estimarea gradului de transforma-
re al poluantilor din apa si a capacitatii
de autoepurare;

- stabilirea cantitatilor de saruri di-
zolvate transportate prin intermediul
apelor.

Il. Partea experimentala

2.1. Metodele de cercetare. Re-
coltarea probelor de apa

Evaluarea starii actuale a apelor
naturale si a impactului antropic asupra
componentelor ecosistemelor naturale
si antropizate in context local-transfron-
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tier s-a realizat in raioanele limitrofe
frontierei Republicii Moldova cu Roma-
nia (bazinul hidrografic al r. Prut), recol-
tandu-se probe de apa din raurile Prut,
Ciuhur, Larga, Draghiste, Lopatnic, Ca-
lanjir, Racovat, Vilia, Bogda, Camenca,
Bratuleanca, Larga, Delia, Narnova,
Lapusna si Sarata.

Probele de apa au fost recoltate
sistematic conform cerintelor normative
[1, 2], respectand tipul de vesela, perio-
dicitatea recoltarii, conditiile de conser-
vare si de efectuare a analizelor.

Testarea calitatii apelor s-a efec-
tuat prin determinarea consumului de
oxigen in oxidarea chimica (consumul
chimic) si biochimica (consumul biochi-
mic). n functie de gradul de poluare,
apa poate contine substante care se
pot oxida cu oxidanti puternici (perman-
ganat, bicromat), astfel deosebindu-se
oxidabilitate la permanganat (CCO-Mn)
si la bicromat (CCO-Cr). Prin determi-
narea oxidabilitati se poate aprecia
(pana la un anumit grad) continutul de
substante organice in apa.

Oxidarea biochimica (consumul bi-
ochimic de oxigen) CBO, pune in evi-
dentd cantitatea de oxigen consumat
intr-un anumit interval de timp pentru
descompunerea biochimica aeroba a
substantelor organice continute in apa.

Unele clase de substante (substan-
te humice, fenoli, compusi organici si

anorganici ai azotului si substante ten-
sioactive anionice) au fost separate si
analizate individual.

Au fost folosite metodele clasice de
analiza: gravimetria, titrimetria (Ca?,
Mg?, duritatea), turbidimetria (SO,?,
turbiditatea), potentiometria etc. [2 - 5].

2.2. Determinarea capacitatii de
autoepurare a apei

Transformarile fizico-chimice (se-
dimentarea, solubilizarea, adsorbtia,
dilutia) si cele biochimice, precum si
evolutia formelor de existenta ale ma-
teriei organice in apa raurilor caracte-
rizeaza nivelul de poluare al apei. Esti-
mand continutul substantelor organice
prezente in apa s-a apreciat gradul de
transformare al lor prin valoarea indici-
lor CCO-Mn/CCO-Cr, CBO,/CCO-Cr,
CBO,/CCO-Mn.

Autoepurarea apei reprezinta tota-
litatea proceselor naturale hidrodina-
mice, chimice, biochimice, ce au loc in
apele poluate sau slab poluate si con-
duc la imbunatatirea calitatii apei pana
la particularitatile si proprietatile unei
ape naturale nepoluate. Intensitatea
acestora variaza in functie de tempe-
ratura (micsorandu-se la temperaturi
joase), de gradul de dilutie al apelor
reziduale deversate in mediul acvatic
natural, gradul de poluare etc.

Capacitatea de autoepurare a apei
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s-a determinat conform procedeului de-
scris in literatura de specialitate [6-8].

2.3. Rezultate si discutii

Apa afluentilor r. Prut din centrul si
indeosebi sudul republicii are o duritate
mare, un continut sporit de sodiu, cloruri,
sulfati (depaseste CMA de 1-3 ori si mai
mult), ceea ce conditioneaza o minera-
lizare sporita a apei. S-a constatat ca in
apa raurilor Draghiste, Lopatnic si Ra-
covét, la frontiera cu Ucraina, se contin
cantitati de Cu?* care incadreaza aceste
ape in clasele Il si lll de calitate (0,005-
0,02 mg/ dm?®); iar apa r. Vilia — clasa |
de calitate. Continutul substantelor ten-
sioactive anionice (STAA) determina in-
cadrarea apelor in limitele claselor I si Il
de calitate, insa, detergentii fiind foarte
persistenti, impiedica oxigenarea apei
si, desi nu sunt toxici, perturbeaza sem-
nificativ autoepurarea ei.

Continutul ionilor de nitrat in apele
afluentilor de stanga ai r. Prut in peri-
oada anilor 2006-2007 a variat astfel: r.
Ciuhur (6,3 — 13,5 mg/dm?), Larga (8,9
— 13,5 mg/dm?), Sarata (18,7 mg/dm?),
Vilia (4,5 — 7,5 mg/dm?), Calanijir (9,3
mg/dm?), fapt conditionat Th majoritatea
cazurilor de prezenta surselor de po-
luare cu compusi ai azotului: gunoi de
grajd, deseuri menajere etc., si de de-
bitele scazute ale cursurilor de apa. In
apa r. Bogda (afluent al r. Racovat) con-
tinutul compusilor amoniului depaseste
limitele admisibile, consecinta a poluarii
cu reziduuri menajere din or. Edinet si
alte localitati din bazinul raului. in apele
raurilor Lopatnic si Draghigte continutul
de nitrati este mai mic (1-2,2 ori) com-
parativ cu anii 80-90 ai secolului trecut.
Tn apa r. Ciuhur, dimpotriva, continutul
acestora a crescut, ceea ce poate fi ex-
plicat prin prezenta surselor permanen-
te de poluare in localitatile Ocnita, Cup-
cini gi Bratuseni. Apa r. Racovat conti-
ne compusi ai cuprului, STAA, produse
petroliere in cantitati mai mari (8-10 ori,
amonte de s. Hadarauti), comparativ cu
alte rauri investigate.

Variatia indicatorilor de calitate ai
apei raurilor coreleaza cu debitul lor:
odata cu cresterea debitului se ates-
ta dilutia apei (dupa continutul ionilor
principali) si scade concentratia lor; in
acelasi timp se inregistreaza sporirea
limitatd a continutului materiei organice
si a compusilor azotului, pe care apele
de siroire le transporta in rau — r. Dra-
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Figura 1. Dinamica acumularii materiei organice (CCO-Mn si CCO-Cr) in apa r. Racovat

de la izvor spre revarsare
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Figura 2. Dinamica acumularii ionilor de Cu?* si a STAA In apa r. Racovat de la izvor spre

revarsare

Tabelul 1

Valorile indicilor CCO-Mn/CCO-Cr, CBO,/CCO-Cr, CBO,/CCO-Mn si ale conti-
nutului Tn substante greu degradabile biochimic

. ccomn/ | ceoy | B9/ | Subst
Locul recoltarii probei de apa cco-cr | cCo-Mn CCO- greu de-
Cr (CA) grad., %
r. Racovat (s. Clocusna, amonte ) 0,51 0,26 0,14 49
r. Racovat (s. Grajdiesti) 0,43 0,34 0,14 57
r. Draghiste (s. Bulboaca, amonte) 0,45 0,55 0,25 55)
r. Draghiste (s. Burlanesti) 0,52 0,26 0,13 48
r. Lopatnic (s. Grimancauti) 0,27 0,55 0,15 73
r. Lopatnic (s. Lopatnic) 0,41 0,50 0,21 59
r. Vilia (s. Cotiujeni, amonte) 0,73 0,43 0,32 27
r. Vilia (s. Tetcani) 0,43 0,44 0,19 57
r. Bogda (s. Tetcani) 0,38 0,31 0,12 62
r. Ciuhur (s. Varatic) 0,45 0,39 0,18 55)
r. Sarata (s. Cazlar) 0,18 0,41 0,08 82
r. Sarata (s. Sarata Noua) 0,11 0,27 0,03 89
r. Lapusna (s. Pascani) 0,22 0,46 0,10 78
r. Lapusna (s. Mingir) 0,15 0,09 0,03 85
r. Lapusna (s. Voinescu) 0,50 - 0,01 50
r. Bratuleanca (izvor) 0,65 0,33 0,22 89)
r. Bratuleanca (s. Bratuleni) 0,33 0,30 0,10 67
r. Delia (s. Parlita) 0,56 0,19 0,11 44
r. Delia (or. Ungheni) 0,21 0,33 0,07 79

ghiste, r. Lopatnic si r. Racovat. Toto-
datd, s-a evidentiat evolutia neregulata
a concentratiei unor substante, fara o
corelatie evidenta cu debitul raului (r.
Ciuhury).

Dinamica unor indicatori de calitate
ai apei raurilor mici (r. Racovat), de la
izvor spre revarsare se prezinta in figu-
rile 1 si 2.

Corelarea valorilor indicilor CCO-
Mn/CCO-Cr, CBO,/CCO-Cr, CBO,/
CCO-Mn (tabelul 1) denota ca in apa
raurilor mici cantitatea substantelor or-
ganice ce degradeaza biochimic greu

prevaleaza (27-74%) asupra celei ce
degradeaza usor (11-43%), ceea ce
conditioneaza o capacitate de autoepu-
rare scazuta.

Capacitatea de autoepurare a apei
raurilor Racovat si Lopatnic creste de
la izvor spre revarsare; a r. Draghis-
te, dimpotriva, scade de la 0,25 pana
la 0,13, iar cea a r. Vilia este practic
aceeasi. Capacitatea de autoepurare a
apei raurilor Bratuleanca, Larga, Delia,
Narnova, Lapusna, Sarata este foarte
mica, valoarea ei fiind cuprinsa fintre
0,013 i 0,11.
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In toate cazurile studiate valoarea
capacitatii de autoepurare este foarte
mica (0,013 -0,1), astfel autoepurarea
se considera practic absenta. Pentru
valori cuprinse intre 0,2-0,4 procesul
de autoepurare are o vitezd medie, iar

pentru valori sub 0,2 - este lent (Harta-
schema — ,Capacitatea de autoepurare
a apei afluentilor r. Prut’).

Continutul poluantilor coreleazd cu
lungimea raului (km), numarul de sate
din bazinul hidrografic al raului, precum

500 300
o | y = 79,6x - 66 4250 1
E 400 R? = 0,8571 -
® 3001 Lo
~ =150 4
5 2001 S
A 0100
S 100 8
(8} 50 -
0
0

3 8 16 19
Numarul de sate

Figura 3. Corelarea CCO-Cr, cu numarul de sate din bazinul ra-
urilor mici (r. Bratuleanca — 3 sate; r. Delia — 8 sate; r. Sarata — 16

sate sir. Lapusna — 19 sate)
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y=73,4x-505
R?=0,7288

si cu suprafata bazinului lui (figurile 3-5).

Absenta statiilor de epurare sau ne-
functionarea adecvata a lor in unele lo-
calitati provoaca poluarea apei afluentilor
r. Prut, care, alaturi de poluarea agricola
(scurgerea de pe terenurile tratate cu
fertilizanti a unor ape impurificate), con-
duce la poluarea difuza a raurilor. Acest
tip de poluare, cauzata atat de scurgerile
din gospodariile individuale si din anexe-
le de crestere a animalelor, cat si de acti-
vitatile agricole, se manifesta cu intensi-
tate tot mai ingrijoratoare si intotdeauna
este greu de cuantificat si stopat.

Continutul STAA Tn apa réaurilor stu-
diate ramane inalt (0,04-0,52 mg/dm?),
ceea ce demonstreaza o data in plus
poluarea menajera a apelor de supra-
fata, iar concentratia lor coreleaza cu
numarul de sate din bazin.

Raportul CBO,/CCO-Cr >0,6 deno-
ta o autoepurare usoara, intre 0,2-0,4
— procesul decurge cu viteza medie, iar
<0,2 - este lent. Deci, capacitatea de
autoepurare a apei afluentilor de stanga
ai r. Prut variaza de la medie la lenta.

Comparativ cu anul 2003, cantitatea
nutrientilor, sulfatilor si al mineralizarii
apei afluentilor de stanga, varsat in r.
Prut a scazut (de 67 ori continutul azo-
tului si de 8,8 ori cel al fosforului) (ta-
belul 2).

Cantitatile de saruri dizolvate trans-
portate prin intermediul apelor afluenti-
lor de stédnga ai r. Prut in fl. Dunarea
sunt mari si constituie (1324 — 17628 t/
an), iar ale sulfatilor (1466 — 6307 t/an)
(Harta-schema - “Cantitatea de saruri
transportata de apa afluentilor r. Prut”).

Sursele de poluare in majoritatea ca-
zurilor sunt apele menajere si cele indus-
triale specifice de la producerea zaharu-
lui, vinului, conservelor, etc. Anume de-
versarea unor afluenti insuficient epurati
a condus la alterarea calitatii cursurilor
de apa si la aparitia unei game largi de

109

r. Lapusna — 483)

219 483 706
Suprafata bazinului, ha

Figura 4. Valoarea CCO-Cr, in functie de suprafata bazinului
raurilor mici, (r. Bratuleanca — 109; r. Delia — 219; r. Sarata — 706 si
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Figura 5. Valoarea CBO, in functie de
numarul de sate din bazinul raurilor mici (r.
Bratuleanca — 3 sate; r. Delia — 8 sate; r.
Sarata — 16 sate sir. Lapusna — 19 sate)

impurificatori: substante organice greu
degradabile, compusi ai azotului, fosfo-
rului, sulfului, metale grele (cupru, zinc,
plumb), pesticide, insecticide organo-
clorurate, detergenti etc. Poluantii enu-
merati afecteaza semnificativ si capaci-
tatea de autoepurare a apei din rauri.

lll. CONCLUzII
1. Impactul local-transfrontier cu

Falagti e
e P

Y

__-—'-

Tabelul 2

Continutul nutrientilor, sulfatilor si al mineralizarii apei afluentilor r. Prut

Raul pebit, | ®? | g0z | NH: | nNo; | No; | POz
m/s - Uan
Bratuleanca | 01 | 4730 | 1466 | 091 | 025 [ 27.75 | 0315
Lapusna 0,03 | 1324 | 5361 | 0.85 | 038 | 1,89 | 0,19
Sarata 0.2 | 17628 | 6307 | 047 | 346 | 270 | 3.02
Delia 0,14 | 10596 | 4248 | 003 | 085 | 2585 | 2.11
Narnova 016 | 13623 | 5309 | 055 | 243 | 2049 | 192

substante organice greu degradabile,
compusi ai azotului si cuprului ramane
pronuntat pentru toti afluentii de stanga
ai r. Prut. Comparativ cu anii 80-90 ai
secolului trecut, in apa raurilor investi-
gate a scazut semnificativ (de la 3 pana
la 10 ori) continutul de elemente bioge-
ne (N si P).

2. Continutul substantelor tensioac-
tive anionice ramane finalt (0,04-0,52
mg/dm? ), ceea ce demonstreaza po-
luarea menajera a apelor de suprafa-

"Lu,%

ta. Depdsirea concentratiei admisibile
pentru clasa | de calitate se atesta la
compusgii cuprului si substantelor tensi-
oactive anionice pe raurile Draghiste,
Lopatnic si Racovat.

3. Continutul poluantilor coreleaza
cu lungimea raului (km) si numarul de
sate din bazinul hidrografic (surse de
poluare menajera).

4. Capacitatea de autoepurare a
afluentilor de stanga ai r. Prut variaza
de la medie la lenta pana la absents;

5. Cantitatile de saruri dizolvate,
transportate prin intermediul apelor aflu-
entilor de stanga ai r. Prut, n fl. Dunarea
sunt mari, si constituie 1324 — 17628 t/
an; iar ale sulfatilor 1466 — 6307 t/an.
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nPOLI,OJ'I)KI/ITEHbHOCTb XPAHEHUA, B HEPET'YITIUPYE-
MbIX YCIOBUAX TEMIMNEPATYPbI U BIIAXXHOCTWU BO3-
AOYXA, TEHOTUNOB TOMATA TOMO- U TETEPO3UIOT-
HbIX MO MYTAHTHbIM 'rEHAM RIN, NOR UALC

HDPAHY JIWJIUS, ookmop buonocuueckux Hayk
HWHCeTHTYT reHeTHKH 1 pu3nosIoruu pacrennii Axkagemun Hayxk MosigoBbl

. Ltaranu@yahoo.com

| Sumar. A fost evaluata durata perioadei de pastrare a fructelor de tomate, in conditii necontrolate de
umiditate a aerului §i temperaturd, pentru genotipuri in stare homo- si heterozigota dupd genele mutan-
te rin, nor §i alc. S-a stabilit ca utilizarea genelor mutante rin, nor si alc permit prelungirea perioadei
de pastrare in stare proaspata a fructelor cu circa 1-3 luni, fara cheltuieli aditionale pentru mijloace
tehnice. Au fost identificate combinatii hibride la care durata perioadei de pastrare a fructelor este 84
zile (F, Corona/nor), 65 zile (F, Corona/alc), 64 zile (F, Balada/nor), 59 zile (F,Balada/alc), 51 zile
(F, Corona/rin). Analiza dispersionala trifactoriala privind durata perioadei de pastrare a fructelor in
conditii neregulate de umiditate a aerului si temperaturda la combinatiile hibride I, heterozigote dupd
genele mutante rin, nor si alc a stabilit, ca variabilitatea acestui caracter este influentatd intr-o masurd
mai mare (58.5%) de genotipurile paterne, linii homozigote dupa genele mutante rin, nor i alc, si intr-o

masura mai mica (25.2%) de genotipurile materne ale componentei de incrucisare, homozigote dupd
alela normala.

Prezentat la 9 iulie 2008

Abstract. It was evaluated the period of storage of tomato fruits in uncontrolled condition of air humidity
and temperature, for genotypes in homo- and heterozygous state under the mutant genes rin, nor and alc.
1t was revealed that use of mutant genes rin, nor and alc allow the prolongation of the period of storage
of tomato fruits in fresh condition with 1-3 months, without any additional technical means. There were
identified hybrid combinations for which the period of storage of tomato fruits in uncontrolled condition
of air humidity and temperature was 84 days (F, Korona/nor), 65 days (F, Korona/alc), 64 days (F,
Ballada/nor), 59 days (F, Ballada/alc) and 51 days (F, Korona/rin). The trifactorial dispersion analysis
of the period of storage of tomato fruits in uncontrolled condition of air humidity and temperature at
F, hybrid combinations for rin, nor and alc mutant genes, revealed that the variability of respective
character is influenced more strongly by “paterna genotypes” (58.5%), homozygote lines under the
mutant genes rin, nor and alc, and less by “materna genotypes” (25.2%) of the crossing components,
homozygote under the normal alela.

BBEJIEHUE

BripammBaembie B Hacrosiiee
BpeMsl B OTKPBITOM TPYHTE COpTa TO-
MaTOB KakK MPaBHJIO UMEIOT ILIOMbI,
KOTOpbIC MaJji0 TMPHUTOAHBI KakK JJIs
JUTATEIIBHOTO XPAaHCHUS, TaK W IS
repeBo30K. HexxHast koxKu1a, HU3Kue
(hU3UKO-MEXaHUYECKUEe U OMOXUMU-
YECKHUE IMOKA3aTe/IM 3THX ILIONO0B HE
MO3BOJISIFOT TOJYy4aTh CTaHIAPTHYIO
MIPOAYKITUIO JTaKe IOCIIe HEMpOIo-
JKUTETHHOTO XPaHEHHUS] B OOBIYHBIX
YCIIOBUSIX. 3pelibie TUIOJBI JISTKO HC-
MapsrOT Bary, HHTCHCHBHO Pa3Msir-
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YaOTCs, U KaK CIEACTBHUEC MOSBIISIOT-
csl pasnmuuHbIe TPUOKOBBIC 3abolie-
BaHMA. BoNbIIOE KOMMYECTBO BOIBI
B TKaHAX II0ZA 00yCIaBIMBACT BEI-
COKYIO CKOPOCTH (hepMEHTAaTHBHBIX
peakiii U Bcero oOMeHa BEIECTB,
9TO M OTPAaHWIMBACT CPOK XPAHCHHUS
Tomatos [1-3].

[To manaBIM psima aBTOpOB [4-6;
3], xpaHeHrEe CKOPOTIOPTSIIIIUXCS OBO-
IIei, B TOM YHCIJIe 1 TOMAaToB, B YCIIO-
BUSIX PETYIUPYEMOH Ta30BOH CpeIb
U TIpY TTOHM)KCHHOM [TABIICHHUHU I103-
BOJISIET 3aMEJTHTh B HUX HEKOTOpHIC
OMOXMMHUYECKHE MTPOIeCCH U Oaro-

Jlapsi STOMY TPOJITUTH IEPUOJT XpaHe-
HUSI, COKPATUTh MOTEPH U YIIYUIINUThH
TOBapHbIE KauecTBa TionoB. OgHako
CO3lIaHUE TAaKHX YCIOBHU TpeOyeT
OOJILIINX KaMTAIbHEIX BIOKCHUN U
JI0 HACTOSIIET0 BPEMEHH MIMPOKOTO
pacrmpocTpaHeHus! He HAILIO.
Haubosee U3BECTHBIN B CEJIEKIUU
1 XOPOIIO arpoOUpPOBaHHBIN B OTKPHI-
TOM TPYHTE CIOCO0 YIyUIICHHS JIeXK-
KOCTH — 3TO W3MEHEHHe (DU3UKO-Me-
XaHUYECKUX CBOMCTB TOMAara 3a CyeT
YBEITMUEHHS TONIIIHBI CTEHOK Y MEX-
KaMepHBIX TEPEropoJIOK, YMEHBIIIe-
HUS JIOJICH CEMEHHBIX KaMep B OOIIeH
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Ta6mima 1

IIpopomKUTeNbHOCTD XPaHEH U M IOTEPA MACCHI IIOIOB TOMATa y pOAMTENbcKux ¢popm u ruépupos F,
reTepO3UTOTHBIX II0 TeHaM rin, nor u alc Ipy XxpaHeHNM UX B HEPeTyIMPyeMbIX YCIOBHAX TEMIIEPATYPBI 1

BIIA’KHOCTHM BO3[IyXxa.

ITpuznaxku
IIpomonKNTEJIbHOCT XPAHEHHS], AHU IMoTepst Mmaccol miI0Aa, %o
I'enoTHNBI
2000 r. 2004 r. X 2000 r. 2004 r. X,

bannaoa 13.70+0.98 13.50+1.02 14 - - -
Kopona 12.10+£0.87 10.85+0.85 11 - - -
Hapeux 14.25+1.04 12.40+0.97 13 - - -
GCR 946 nor 94.4+6.62 80.68+6.62 88 3.76+0.63 3.87+0.74 3.81
F, Bannada/nor 68.05+6.45 58.62+5.94*a b 64 12.57+2.16%a 10.29+]1.75%a 11.43
F, Kopoua /nor 81.8+7.27 87.18+11.08%*D 84 14.52+1.83%*a 21.72+2.99*a 18.12
F Hapsux/nor 61.85+6.32 57.85+5.34%a b 60 12.34+1.23*a 9.13+1.66*a 10.73
Cornell 111 ale 74.40+6.09 74.50+5.72 74 8.01+1.00 7.88+1.09 7.94
F, Bannaoa/alc 68.80+7.17*b | 49.06+5.00*a b 59 11.59+1.25 8.02+0.94 9.80
F, Kopona /alc 63.90+£6.26* b 66.74£5.53*b 65 11.70+0.93 11.85+1.10%a 11.77
F Hapsux/alc 49.90+4.71%a b | 55.50£5.20*a b 53 13.7842.21*a 12.36%1.34*a 13.07
rin 12970 67.75+£5.77 64.39+6.33 66 14.5+£1.47 9.80+1.49 12.15
F, Banaoa/rin 40.45+1.62*a b | 38.10+1.84*a b 39 9.20+1.22%a 9.16+1.39 9.18
F, Kopoua /rin 44.95+1.82*a b 56.91+6.93 51 11.93+1.63 10.62+1.78 11.27
F Hapsux/rin 41.75+2.56*a b | 41.30£1.65*a b 42 13.67+1.01 15.45+1.24%*a 14.56

a — NOCTOBEPHOE OT/IMYNE OT JIMHUIL TOMO3UTOTHBIX 11O MYTaHTHBIM I'€HaM

b- AOCTOBEPHOE OT/INYIME ITO OTHOIIEHNIO K HOpMaTIbHOf/I 110 MYTaHTHOMY aJIJIETI0 COPTY

CTPYKType IUIOa U KOJIUYeCTBa Iia-
LIEHTHI WJIM JIaske MycToT B uione. Ha-
nboee MPOYHbIE IOl MMEIOT CIH-
BOBHIHYIO WJTH KYOOBHIHYO (hOpMY U
HeOonpIryto Macey (50-60 r). Ho 3na-
YUTENIHHOE YBEITMYECHUE TOKa3aTeneil
MIPOYHOCTH TUIO/IA IPUBOJIUT K PE3KOMY
YXYAIICHUIO Psifa ero OMOXIMITIECKIX
roKasaresneii, a UMEHHO, K CHIDKCHHIO
conep kaHusl TUTPUPYEMBIX KHCIIOT Ha
25-40% [7; 3], uTO OTpHULIATEIBHO CKa-
3BIBACTCS Ha BKYCOBBIX U JIMETUUECKHUX
Ka4eCcTBax MPOIYKIIHH.

Hpyroii crioco0 ymydmeHuns JIexK-
KOCTH IJIOZAOB TOMaTa — 3TO CO3/1aHUE
rubpuos F, ¢ ucnosnbsoBanuem re-
HOB nor (non-ripening), rin (ripening
inhibitor) u alc (alcobaca), koTopsie B
reTepPO3UTOTHOM COCTOSTHUH CIIOCO0-
HBI 33JIePXKUBATh CO3PEBAHUE M YTO
O0COOCHHO IIEHHO PE3KO YIydIIaTh
XpaHeHne 3penbix TiogoB [8-18].
UccnenoBanust [19] mokaszamu, 4to
M0 COJEPKAHUIO PACTBOPUMBIX CY-
XHMX BEIIECTB, 00IIero caxapa, TUT-
PUPYEMBIX KHCIOT U aCKOPOHMHOBOI
KHCJIOTHI, TUIOABI THOPHUIOB, TETEPO-
3UTOTHBIX IO T€HaM Fin, nor Tocie
XpaHEHHs HEe YCTyHasld IJI0/1aM Xpa-
HUBLIMMCS B PETYJIMPYEMON ra3oBoil
cpene, MpH TOHIDKCHHOM JaBICHUU
U Tocjie OaKTepUIMIHONH 00paboTKH

B MHKPOBOJIHOBOM 3JIEKTPOMArHHT-
HoM nose TokoB CBY.

MATEPHAJIBI U METO/bI

Jis  wcciienoBaHUsL  BIIMSHUS,
TOMO- U TETEPO3UTOTHOTO COCTOSHHS
MYTaHTHBIX TSHOB rin, nor W alc, pe-
T'YIUPYIOIINX TPOLECCHI CO3PEBAHMS
U JIEXKKOCTB IUIOJIOB TOMAra, Ha Mpo-
JOJDKUTEIBHOCTh XPAHEHHS ILIOMOB
TOMara mpoBeeHa THOPUIN3ALIHS Me-
TOZOM TOTIKPOCCa BEICOKOITPOTYKTHB-
HBIX COPTOB INPOMBIIUICHHOTO THUITA
Q Bannaoa, Kopona, Hapeux ¢ reHo-
tunoM (vin‘nor*alc*/rin"nortalc’) c
JHMHUSAMHE, COAEPKAIIUMH TE€HBI Fin,
nor v alc B TOMO3UTOTHOM COCTOSI-
Hun: GCR 946 nor (nor/nor) (doto
1.), Cornell 111 alc (alc/alc) (Doto
2,4.), & rin 12970 (rin/rin) (®oto 3,
5.). s AmuTeNnbHOTO XpaHEHUS OT-
Oupaiy 3peibie IOl B KOJHYECTBE
20 . ¢ obpasia, 3aKiaJbIBAIA Ha
XpaHEHHUE B TIOMEIICHUE C HEPETyJIH-
PYEMbIMU YCIIOBHSIMH TEMIIEPATYPhI
1 BJIQKHOCTH BO3IyXa B IEPEBSIHHBIC
SIIUKH. EXXeTHEBHO MPOBOIUIIN BBI-
OpakoBKY M B3BCIIUBAHUC IOBPEXK-
JICHHBIX OOJIC3HSIMH WM BSUIBIX TI0-
mugop. OcTaBisuin Ha JanbHeHIee
XpaHEeHHE TOJIBKO 37I0POBBIC TUIOMIBI.

®DuKCUpPOBATIY MUHUMAIbHBIN U MaK-
CUMAIIbHBIA TIEPUOJ] XPaHEHHs 10~
JIOB TAaHHOTO 00pa3Iia, Maccy IUI0AA B
HayaJie ¥ B KOHLE XpaHEHUsl, HOTEPIO
Mmaccbl mioaa (%) B TEUeHUH XpaHe-
Hus. VIcXoImHbIE JaHHbBIE CTAaTHCTH-
YecKH 00padaThIBAIM OJHO, JBYX H
Tpex(aKTOPHBIM  THCIICPCHOHHBIM
anaym3oMm Ha [19BM IBM PC/AC ¢
[IOMOIIIBIO MaKeTa MPUKIIAJAHBIX MIPO-
rpamm STATGRAPHICS Plus 2.1.

PE3VYJIBTATBI 1
OBCYXJIEHHUE

Pesynbrarsl OIEHKH MPOIOIKH-
TEJILHOCTH XPaHEeHHUS B HEperyJmpye-
MBIX YCIIOBHSX TEMIICPaTyPhI U BIIAX-
HOCTH BO3/IyXa 3peJjbIX TUIOJI0B TOMa-
Ta TOMO— U F€TEPO3UTOTHBIX 10 TCHAM
rin, nor u alc mpencraenensl B Tabmu-
e 1. 3a 1Ba roma yMccieaoBaHnii Mak-
CUMaJIbHBIC 3HAYCHHSI COXPAHACMOCTH
IUTO/IOB TOMATa ObLIM OTMEUCHBI Y JTH-
HH, TOMO3HIOTHBIX [0 MYTaHTHBIM
renaM rin, nor u alc: GCR 946 nor
(88 mmeit), Cornell 111 alc (74 mus) u
rin 12970 (66 nueii), B TO BpeMs Kak y
COPTOB C OOBIYHBIM TeHOTHIIOM Kopo-
Ha, Bannaoa, Hapsux 3Ha4eHus ObLIH
HU3KUMH 1 COCTaBIISUTH B cpenHeM 11
— 14 nueit (Puc. 1; Ta0. 1).
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Puc. 1. IIpogomxuTenbHOCTb XpaHe-
HUS TUIOZ0B TOMATa Y POJUTEIBCKIX
¢dopm u rudbpunos F1, rereposu-
TOTHBIX 110 T€HaM rin, nor u alc pu
XpaHCHHUHU UX B HEPETYIHPYEMBIX
YCIIOBHSIX TEMITEPATyPhI U BIAKHOC-
1 Bo3ayxa: 1- bannana, 2- Kopona,
3- Hapsuk, 4- GCR 946 nor, 5- F1
Bammana/nor, 6- F1Kopona/nor, 7-
F1Hapsuxk/nor, 8- Cornell 111 alc,

9- Flbammana/ale, 10- F1Kopona/alc,
11- F 1Hapsux/ alc, 12- rin 12970,
13- Flbannmanma/rin, 14- F1Koposa/rin,
15- F1HapBux/rin

JUIMTeNbHOCTh  XpaHEHUsS  ILJI0-
noB rubpuoB F,, rerepo3UroTHhIX
10 T€HaM rin, nor ¥ alc 3HaYUTEIHHO
BBIPOCIIA B CPABHEHUH C HOPMaJTbHBI-
MH COpPTaMH MPOMBIIUIEHHOTO THIIA.
Haunyumieil 1eXKoCThiO TIOA0B TO-
MaTa XapaKTepU30BAIUCh THOPHUJIBI
F, rereposurorueie 1o reny nor, ajim-
TEJIBHOCTh XPAHEHUS, KOTOPHIX B HE-
PEryIUpyeMBbIX YCIOBUAX COCTABHUIIA,
B CpEIlHEM 32 J[Ba rO/1a UCCIIEIOBAHUM
ot 60 mo 84 nueit. [Ipudem 3penbie
106l THOpHUIHOW KoMOWHamu F |
Kopona/nor 1o TpOIOSKUATEIIEHOC-
TH XpaHEHUs He omndaiucsk (B 2000
TONly) WJIM JaXe Jydlle XPaHWIUChH
(8 2004 romy), yeM TOMO3HMIOTHas
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Puc. 2. Iloreps maccel iopa
TOMATa Y MyTaHTHBIX GOPM 1
rmnbpuznos F1, reTepo3nroTHeIx 1mo
reHaM rin, nor u alc npu XpaHeHun
VX B HEPETYIMPYeMBIX YCTOBIUIX
TEeMIIePATYPhI U BIXKHOCTU BO3AYXa.

1- GCR 946 nor, 2- F1bannaga/nor,
3- F1KopoHa /nor, 4- F 1HapBuk/nor,
5- Cornell 111 alc,

6- F1bammana/alc, 7- F1 Kopowna/alc,

8- F1Hapsux/alc, 9- rin 12970, 10-
Flbanmapa/rin,

11- F1 Kopona/rin, 12- F 1Hapsux/rin

10 MYTAaHTHOMY aJUICIIO 1OF JTUHHS
GCR 946 nor (Puc.1; Ta6. 1).
PesynbraThl OICHKHM TPOIOKH-
TENIFHOCTH XPaHCHUS B HEPETYIH-
PYEMBIX YCIOBHSIX TEMIEpaTyphl U
BJI&KHOCTH BO3JlyXa 3peibIX IUIO-
JIOB THOPUIOB F1 TOMara, TeTepo3u-
TOTHBIX IO TeHy alc, ToKa3alii, 4To
JUTUTEIBHOCTh ~ XpaHEHHs  TUIONOB
COCTaBWJIa, B CPEJHEM 3a J[Ba Toja
HCccIeoBaHui, oT 53 mo 65 mHE.
Y nByx TUOpPUAHBIX KOMOWHAILWH,
F Bannaoa/alc (8 2000 rony) u F',Ko-
pona/alc (B TeueHMN OBYyX JIET) HE
OOHAPYKWIIH TOCTOBEPHBIX OTIIHYHUH
JTAHHOMY TTOKa3aTek0 OT TOMO3UTOT-
HOW [0 MyTaHTHOMY aJuIeto alc -

Ta6mua 2

Tpex¢akTOpHBIIT AUCHEePCHOHHDI aHAMN3 3¢ PEeKTOB IeiicTBUA
TeHOTUIIOB MaTepy, 0TI, KINMATIMYeCKNX YCIOBMII TO/Ia ¥ MX B3au-
MOJIeIiCTBUA Ha YTUTETbHOCTh XPaHEHUA TIOOB ToMaTa ruGpuioB F|
reTepO3UTOTHBIX II0 TeHaM rin, nor u alc

Cre-
enn Cymma
Hcrepcust KBajpa- F P %
A p CB000- A L ¢
TOB
AbI

JTUTEeIHOCTHh XpaHeH U NJ1010B

Marepunckux dopm, 4 2 837.775 | 20.46 | 0.0079** | 25.20
OrioBckux hopm, B 2 1945.89 | 47.52 | 0.0016** | 58.52
Venosuii rona, C 1 5.76867 0.28 0.6236 0.17
BzaumopetictBus, AB 4 185.607 2.27 0.2238 5.58
AC 2 227.909 5.57 0.0699 6.85
BC 2 40.2977 0.98 0.4492 1.21
Ocrarok 4 81.8893 2.46
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uuu Cornell 111 alc (Puc.1; Ta6. 1).
JmuTenbHOCTh XpaHEeHUS TUIOJIOB
rubpunos  F|, TeTepo3uroTHex Mo
TeHy rin Oblla HaNMEHBIIEeH U cocTa-
BWJIa B CPEIHEM 3a J[Ba TOJa HCCIIe-
JqoBanuit ot 39 o 51 qusa. Jlus ruo-
puaHO xomOunaumu F Kopona/rin
B 2004 rony He 0OHApPYKUIIH JTOCTO-
BEPHBIX OTIIMYUI C TOMO3UTOTHOH 110
MYTaHTHOMY aJUIENIO 7in JTUHUEH rin
12970 (Tab. 1; Puc. 1; ®oto 6.).
Hecmotpst Ha TO, 4TO THOpHIBI F,
TeTepPO3UTOTHBIE 10 TeHaM nor U alc,
JIyHIIIe COXPAHSIOTCS, PEAIOYTECHHIE,
OIHAKO CIIEAYyeT OTIaBaTh THOpHIaM
F1 TETEPO3UTOTHBIM I10 IE€HY 7in, TI0C-
KOJIBKY OHH HMEIOT 0o0Jiee KOPOTKHUIA
TIEPHO]T BEreTAINH, O0Jiee Ka4eCTBEH-
HBIC U BKYCHBIC TUTOMIBI, & TAKXKE TIpe-
BBIIITAIOT 1O TIPOAYKTUBHOCTH THOPH-
ael F, ¢ renamu nor u alc [16-18].
OnHUM U3 BOXHEHIINX [TOKa3are-
Jel XapaKTepH3YIOIIUX Ka9eCTBO TO-
Mara B IPOIECCE XPAHCHHUS SIBIISICTCS
Macca IIIo/ia, YMEHBIIEHHE KOTOpOn
MPOUCXOAUT B OCHOBHOM 3a CUET UC-
MAapeHNsT BOMBI, a TAKKE Pa3IHMUHBIX
OHMOJIOTHYECKUX PEaKIMid B MPOIIEC-
ce npixanus 1wiona. Ha Benuuuuy
IIOTEpH MacChl IUIOJA CYIIECTBEH-
HOE BJIHSHHUC OKa3bIBAIU TEMIIEpa-
Typa W BIQKHOCTh BO3yXa, a TaK-
)K€ TCHOTHIT HCIIOIB30BAHHBIX JUIS
CKPEIIMBAHHUS MATEPUHCKUX (HOpM.
[Tpu temmeparype 25-30 °C morepu
MacChl IJI0a OBUIM HAMMEHBIIMMU
y JHHUAN TOMO3WUTOTHBIX 10 MYTaHT-
HBIM TeHaM nor u alc: GCR 946 nor
(3.81%) u Cornell 111 alc (7.94%),
a TaKkke y THOPHIHBIX KOMOWHAITHHA
F Bannaoa/rin (9.18%) u F ban-
naoa/ale (9.80%); cpemnuMu y Tub-
puHBIX KoMOuHamui F', Hapeux/nor
(10.73%), F banaoa/nor (11.43%),
F Kopona/rin (11.27%), F Kopona/
alc (11.77%) w HanOONBIIUMH IS
rubpuaHbIX  KOMOMHaumii  F Hap-
sur/alc (13.07%) rin, F ,Hapeux/rin
(14.56%), F Kopona/nor (18.12%)
IUTOJIl KOTOPOTO XPAHWIIUCH [10JIb-
me Bcero (Tabnuma 1; Puc. 2.). Ha-
Omonanack oOpaTHas 3aBHCHMOCTb
MEKIy Maccoil osa 1 UCTapeHneM
BOJIBI B ITPOIIECCE XPAHCHUS.
Tpex¢pakTopHBIil  AUCTIEPCHOH-
HBII aHaNN3 NPOIOILKUTEIHFHOCTH
XpaHEHUs TUIOJ0B TOMAaTa, B HEPEry-
JMPYEMBIX YCIOBHUSX TEMIIEPATYPBI
U BIOXHOCTH BO3IyXa, THOPHIHBIX
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KOMOMHALMI Fv TeTEPO3UTOTHBIX
10 TeHaM 7in, nor U alc BBISBHI JBa
CTaTHCTHUYECKU TOCTOBEPHBIX (hak-
topa (Tabnuma 2.). Bonpimas wacth
(58.52%) wm3aMEHYMBOCTH TIpU3HAKA
«IPOMODKUTEIIBHOCTD  XPAHCHUSD
ornpeneNsiyiach TeHOTUIIAMH OTIIOBC-
KHUX KOMIIOHEHTOB CKPEIIIUBAHUSI, JTU-
HUSMHU TOMO3WUTOTHBIMH 110 MYyTaHT-
HBIM T€HaM 7in, nor ¥ alc U MeHbIIast
(25.20%) matepuHCKUMH (HOpPMaMH,
TOMO3HMIOTHBIMH 110 HOPMaJbHBIM
AJIIeIIsIM.

BBIBO/IbI

1. B kauecTBe JOHOPOB JIKKOCTH
U TPaHCIOPTAOCIHPHOCTH PEKOMEH-
JIyeTCSl HCIIONIb30BaTh MYTaHTHBIC
TeHBI 7in, nor U alc, MO3BOJIAIONINE
0e3 JOMOHUTEIIBHBIX 3aTPAT HA TEX-
HUYECKHE CPEJICTBA XpaHEHHUs, Mpo-
uiTh Ha 1 — 3 Mecsia norpediieHue
CBEXXHX IUIOJOB TOMAaTroOB BO BHeEcCe-
30HHOE BpeMsl.

2. Beienensl THOpUIHBIE KOMOH-
HAIIMH POJIOJKUTEIBHOCTh XPaHCHHS,
KOTOPBIX B HEPETYIUPYEMBIX YCIOBHSX
TEMITEpaTypbl ¥ BIAKHOCTH BO3IyXa
cocrasysietr: ' Kopona/nor (84 nus);
F Kopona/alc (65 muew), F bamaoa/
nor (64 mus1) F bannada/alc (59 nueit);
F Kopona/rin (51 nenp).

3. TpexdaKTOpHBIA TUCTIEPCHOH-
HBIA aHaIM3 MPOAOJKUTEIBHOCTH
XpaHEHUsI TUIOJ0B TOMAaTa, B HEPEry-
JIUPYEMBIX YCIIOBHUSIX TEMIIEPATYPhI
U BIOKHOCTH BO3/yXa, TMOPUIHBIX
KOMOMHALUI Fl, TETEPO3UTOTHBIX 110
TeHaM rin, nor v alc BBIABWII 1B CTa-
THCTUYECKH TOCTOBEPHBIX (hakTopa.
Bonpmas gacte (58.52%) uzmeHuu-
BOCTH MPHU3HAKA «IIPOJOJKUTEIb-
HOCTh XPaHCHUS» OTpenessiiach Te-
HOTHUIIAMH OTI[OBCKUX KOMIIOHCHTOB
CKPEIINBAHUS, THHUSMH TOMO3HUIOT-
HBIMH 110 MyTaHTHBIM TeHaM 7in, nOr
u alc 1 menbas (25.20%) marepun-
CKUMHU (OpPMaMH, TOMO3UTOTHBIMH
M0 HOPMAJIbHBIM aJIJICIISM.
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ITPMIOKEHUE

®ot1o 1. dmunms romosurotHas no reny nor (GCR 946 ®oto 4. Cornell 111 alc — 3penbie MIOABI KENTOBATO-
NOr) — MHJETePMUHAHTHEII THI pocTa (HalIMuKe TeHa sp+),  OPAHIKEBOTO LBETA, MAKOTh KPACHOBATASL, SMIUIEPMHC ILI0/IA
3€JICHOC MSITHO Y IIJIOJOHOXKKH. JKCJITOTO LBCTA

®oT0 2. JnuEus romosurotHas 110 reny alc (Cornell ®oT0 5. 12940 rin — noapl B 3peJIOM COCTOSIHUHU CBETII0-
111 alc) - paBHOMEPHO OKpaIlIEHHbIE 3€IEHOBATO-0ENEChIE 3€JIeHbIC MO3KE CTAHOBSTCS SPKO JKEJITBIMH, CO3PEBaHUE
TUTONEI (HATMYKe TeHa U) C 3aMEeIVIEHHBIM CO3pPEBaHUEM. OUEHb 3aMEJICHHO

®oto 3. dnuHua ToMO3MIoTHas 1O Teny rin (12940 rin) ®oto 6. ['ubpun F1 Kopona/ rin
— YBEJIMYEHHBIE YALIETUCTUKH (TECHOE CLEILUIEHUE C TEHOM
mc), pABHOMEPHO OKPAILEHHBIE MIOAbI (HAIMYUE TEHA U )
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BI/I,U,OBOVI COCTAB BO3BYOUTENEW BAKTEPUO30B

JNTYKA

Muapmmnii Hayunslii corpynaunk IIEPKOBHAS B. C.
IIpunnecrposckuit HUM cenbckoro xo3diicTsa, I. Tupacrnons, MosngoBa

Prezentat la 19 iunie 2008

Sumar. Dintre bolile care afecteaza in iltimii ani culturile de ceapa cele mai frcvente sunt
mucegaiurile de origine bacteriand si fungicd. In acest articol aducem rezultatele cercetarilor asupra
proprietatilor patogene, morfologice si biochimice etc. ale bacteriilor patogene Pseudomonas alliicola,
Erwinia carotovora, Pantoea agglomerans, Pseudomonas syringae, Pseudomonas fluorescens
Abstract. Last years plants of onion are affected by the bacterial diseases. On the basis of study of
pathogenic, cultural-morphological, biochemical properties and fatty acid profiles of bacteria there
are identified as Pseudomonas alliicola, Erwinia carotovora, Pantoea agglomerans, Pseudomonas
syringae, Pseudomonas fluorescens.

BBEOEHUE

B ycnosusax MNpugHectpoBbsa (Mon-
[oBa) cpeaun 6onesHen, nopaxarwmx
nyk, B nocnegHue rogpl Hanbonee 3Ha-
YAMBIMW SABASAKOTCA THUNM — BakTepu-
anbHOr0 M rPUBHOro MPOUCXOXAEHWS.
AHanm3 nuTepaTypbl Mokasan, 4To
OaHHble MO BMAOBOMY COCTaBy O4YeHb
npotmeopeymBbl. Mbl B cBoelt pabote
OCHOBHOE BHUMaHWe ygenunu Bo3by-
autenam 6akTeprmo3oB nyka.

MATEPUWAIbI U METOOUKA
[Ina coctaBneHns xapakTepucTuKu

n nocrniegywuwiero onpegeneHna cucrte-
MaTmn4eCcKkoro nonoXXeHunsa BblAENeHHbIX

OakTtepun — Bo3byauTenen GakTepuo-
30B fyKa — U3y4anucb UX ramoaeHHbIe,
mopcgboroeuyeckue,  buoxumuyeckue,
ceporioaudeckue U KynbmyparsrbHble
ceolicmea.

B npouecce vccnegoBaHuin 6bino
BblgeneHo 993 wusondata, y KOTOpbIX
ObINV M3y4eHbl NaToreHHble CBOWCTBA.
C uemnb M3yyeHus BUOMNOrMyeckmx
cBonctB otobpaHo no 20-25 wram-
MOB NpeAcTaBUTENEN KaXgoro Buaa
BO3OyauTenen 6Gaktepno3oB (Tabm.1).
M3y4yeHre nx xapakTepucTuk NpoBoau-
110Cb B CPaBHEHWUW C KOMIEKLNOHHBIMM
WwTaMmamu oTaena uTonaToreHHbIxX
Gaktepuin MHcTuTyTa MUKpobuonorum
n Bupyconorum um [. K. 3abonotHoro
(Tabn.2).

Bbino n3yyeHo cabiwe 30 Groxumm-
YECKNX CBOMCTB BblAENEHHbIX N30MSTOB
MeTodamu, NPUHATEIMK ANga douTonarto-
reHHblx 6aktepun (BenestiokoBa u ap.,
1968; NactyweHko, CumoHoBuM4, 1971,
1972).

YKMPHOKMCNOTHBIN COCTaB KNeTou-
HbIX NMunnaoB v ux JINC ndyyanu meto-
[OM ra3oXuaKOCTHOW XpomaTtorpadum
METUMOBbLIX 3UPOB KUPHBIX KUCINOT
(Brian, 1967, >Xepebuno, 1987). inex-
TUPUKALMIO HACBILEHHBIX W XKUPHbIX
HEHaCbILEHHbIX  KACIMOT NPOBOAWN
nyTeM CpaBHEHUS ANUTENbHOCTU WX
YAEPXKMBAHUSA C ANUTENBHOCTBIO yaep-
XuBaHua cTtangaptoB. CopepxaHue
XXMPHbBIX KUCAOT BblpaXkanu B NpoLeH-
Tax ot obLen nnowanm nuKoB.

Ta6nuua 1

XapakTepucTuvKa WTaMMOB, UCMOSfIb30BaHHbIX B paboTe

Bupg, natoBap

Homep wtamma

WcTo4YHUMK BblaeneHus

Pseudomonas alliicola

72,75, 146

ceMeHa, pacTeHus nyka 1-ro roga B ¢asy 4-x

HaCTOALLUX NMUCTLEB

Erwinia carotovora subsp. carotovora

3k, 8, 11, 93, 300, 306/2

CeMeHa, BCxXoAbl Nyka B cbasy neTenbKku,
NYKOBULbl, paCTEHNA C NPU3HaKaMu
Mauepaunmn TKaHu

Pantoea agglomerans

38, 74, 204, 275, 294

nyka 2-rorogac npu3Hakamm OBOOAHEHHOIo

BCXOAbl yKa B ct)asy neTenbku, pacTteHna

Xnopo3a 1 obLLelt XNOPOTUYHOCTU

Ps. syringae

306/1, 421, 517

CeMeHa, pacTeHuda C npu3HakamMmum malepauumn

TKaHU

Ps. fluorescens

302, 446, 487, 513

SHOO0CNepM ceMsaH, pacteHusa C npu3Hakamu

OCTPOBKOBOIO XJ10p0o3a
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Tabnuua 2
XapakTepucTuKa KOJINEeKLMOHHbIX LUTAMMOB, UCTONIb30BaHHbIX B paboTte
Howme
Ne mep lop
Bug wramMmma UcTo4YHMK BbloeneHus OTKyaa noctynun
n/n nocTynneHns
KONneKuum
Pseudomonas cichorii . . » .
. 9048 (YKM B- Cichorium endivia L. W3 Hosoit
1 (Swingle 1925) Stapp NCPPB 943 5707 (POOCC)
1928 1029) lepmanus, 1929 r. 3enaHguu, 1985
Cpenk GonbHbix CeneKkumoHHas cTaHuus
2 Pseudomonas alliicola 8495 (89) cemeHHuKoB nyka, C.C. 4 Kues HAA, 1973
CungopeHko
3 Pseudomonas syringae 8511 K. A. Sabet, Syringae AHncKas HauMoHarnbHas 1950
pv. syringae (B-1027) vulgaris, 1950 . KOmnneKkumns
o INRA 67-1142 Billing 1810,
4 Pseudomonas viridiflava 8868 - 1973
DdpaHumnsa
5 Erwinia rhapontici 8799 (151) P. L. T'Bo3asik, 6yk, 1968r. - 1973
Pseudomonas cepacia )
6 i 9063 Allium cepa L. 5952 HoBas 3enanaua (POOCC) 1981
(Burkholderia)
YexocnoBavkasi Konnekumus
Erwinia carotovora 8982 (YKM B- MUKPOOPraHM3MoB,
7 ( AECC 15713=NCPP13 312 i 1979
subsp. carotovora 1075) YHUBEPCUTET,
r. BpHo
Xanthomonas
8 . . 8609 B. A. Mypac, cos, 1960 r. - -
axonopodis pv. glycines
Jon Jazar, Institutul de
8490 Biologie. Solagelor lot Traian Sarulescu, Bucuresti-
9 Pantoea agglomerans . . 1970
(Y 138) (Anena sativa seed, Romania
Scotland)
Pseudomonas
10 . 9024 - - -
aeruginosa
Ta6nuua 3
XapakTtepucTuka BUOOB GaKTepuil B CPaBHEHUU C NUTepaTypPHbIMU JaHHbLIMU
o
o o | S o © _ < o
R | o858 3| 8 | 8| | 5| 88| ¢
Ne < @ Q5| v N [ o = S S 3 2
Tect SN | e|law © o = 5 k] =] Q
n/n N ¢ €S 5| <2 o < > NS ) < ]
< @ c 8| = ® © = n i 4 - g
3 © & 2 © - ® q
w
1 Okpacka no Mpamy (24 4) — - - - - - - - - —
2 Okcuaasa (24 4) = — — — — (+) T T T
& ObpasoBaHve nHgona - - - - - - - d - -
4 O6pa3soBaHue ceposogopoaa (H.S) d = d + - — (+) (+) = =
5 WMcnonb3oBaHue Hutpara (KNO,) + d + (=) + d - d i i
6 O6pasoBaHuve auetonHa (VP-test) d + + - (=) -
7 maponus xenaTtuHel (22°C) + d d (+) d d + + + +
8 mgponus kpaxmana (amunasa) d d - - d d - - - -
9 ObpasoBaHue kaTanasbl (24 4) + + (+) + + + + + + +
10 O-F (rntoko3a-aHasapo6HO) F F F F - - -
11 MR (Mcnonb3oBaHWe rMoKo3bl) + + + + + + + + + +
12 ObpaszoBaHve neBaHa 13 caxaposbl + d - - d -
13 Vicnonb3oBaHue: apabuHo3bI + + + + + + + + +
14 ranakrosbl i il il il il i i i i
5 aynbuuta d d d (d) d - - + +
16 VHYNVHA (=) + — — + Z _ T
7 KCUo3bl i it il il il i i i i D
18 NaKTO3bl (+) (<) d + d _ _ _ ¥ O]
19 MarnbTo3bl + + (+) d + - - - + -
20 MaHHUTa + d + + + + d + + +
21 pamHO3b! + + d + + - d i i
22 padunHO3bI d d (+) + + + - + +
23 canuunHa d d + + + + - + +
24 caxaposbl + + + + il d — — i il
25 copbuta d d + + + + + + + +
26 pPYKTO3bI + + + + + + = + +
27 Lennobunosbl + d + + + + - - +
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PE3YNbTATbl UCCNEQOBAHUN

XapakTtepuctuka BblENEHHbIX
Hamu GakTepuanbHbIX W30MNSTOB, MO-
nyyYeHHast Ha OCHOBaHWUWN U3YyYEHUsT X
Mopdonornyeckmx, KynbTypanbHbIX
N BUOXMMUYECKMX CBOWCTB B CpaBHe-
HWM C KONMNEKUMOHHBIMU LUTaMMaMun 1
OaHHbIMW nMTepaTypbl Mokasana, 4YTo
pacTeHus KynbTypbl JlyKa nopaxaroT-
cs cregylowmMmy Buaammn 6aktepuin:
Pseudomonas alliicola, Erwinia caro-
tovora Jones, Pantoea agglomerans
(Johnis) Dye, Pseudomonas syringae
Van Hall, Pseudomonas fluorescens
Migula. CnyTHMKamMn UTONATOreHHbIX
baktepun aenanucb Bacillus sp. Ha
OCHOBaHWW MOMYYEHHbIX PEe3ynbTaToB
npuBedeHHble CBOWCTBa BMOOB Oak-
TEpWI, COrnacymrLlimecs C onucaHuem
3TUX BWOOB B nuTepartype, y HeKOTo-
pbIX LUTaMMOB HECKOMbKO BapbKpOBa-
NnW, OA4HaKo B Mpeaenax OTKMOHEHWN,
CBOWCTBEHHbIX BUay (Tabn. 3).

B cooTtBeTCcTBUM C AaHHbIMK ViBa-
HoBon (1990) Bo3byauTenem GakTepu-
anbHbIX 3aboneBaHuii nyka sBMsOTCA
Takke Pseudomonas aeruginosa, koTo-
pbii HAMK He Gbin 0bHapyxeH. B To xe
BpeMs uccriefoBaTernb He yKasbiBaeT O
BbISIBNEeHWM eto Buaa Ps. syringae B ka-
4YecTBe naToreHa pacTeHuUin nyka.

BaxHbIM  TecTom, noaTBepxaa-
oMM  BbICOKOE (bunoreHeTnyeckoe
POACTBO  MpeacTaBUTENEn  Of4HOro
BMAA, SBMSAETCH >XUPHOKUCIOTHBIA CO-
CTaB KMETOYHbIX NUMMOOB 3TMX 6Gak-
Tepuin (Tabn.4). OCHOBHbIE XMpPHblE
KUCMOTbl 3PBUHMIA — rekcageLieHoBas
(C16:1) n oktageueHoBas (C 18:1),
N3 HacbILWEHHbIX npeobnagatwT rekca-
nekaHoBasi (C16:0). W3 okcukmcnor
obHapyxuBaeTcs 3-OKcuMTeTpagekaHo-
Bass (30HC14:0). OcHOBHbIE XUpHbIE
KMCNOTbl OBLLMX KNETOYHbIX NUNUAOB Y
npeacraBuTenen 3pBUHUIN COCTaBNSAIOT
B cymme 84,2%. bonee nonoBuHbl 06-
e CYMMbI XMPHBIX KUCIOT NPUXOANT-
CA Ha [OnNi0 rekcazeueHoBOW 1 rekca-
nekaHoson (no 32,2%). Hexotopbie
LITaMMbl COAepXaT LMKIonponaHoBbie
KUPHbIE KWUCINOTbl — METUNEHrekcaae-
kaHoByto (7 C17:0). MUHOpHBIM KOMnu-
YeCTBOM B NunNuaax 3pBUHUIA Mpea-
CTaBneHbl XWpHble kncnotel C17:0,
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C17:1, C18:0. lUtammbl GakTepun poga
Erwinia He CUHTE3MPYIOT OKCUKUCIIOTbI
— 3-okcupekaHoBas (3OHC10:0) n 2-
okcupgonekaHosas (20HC12:0).

B >xupHokncnotHoM cnektpe Pseu-
domonas sp., NpeacTaBfeHHOM B OC-
HOBHOM MPSIMOLIEMOYHBIMU KUCIOTaMMU,
npeobnagatot rekcagekaHosas (C16:0),
okTapgeueHoBass (C18:1) u rekcage-
ueHosass (C16:) kucnotel. Wmetotca
LMKIONPOMNaHoBbIE  XUPHbIE  KUCMOTbI
— MeTuneHrekcagekaHosas (VC17:0),
a TaKkKe OKCUKUCMNOTbl 3-OKCUaeKaHo-
Bad (30HC10:0) n 2-okcmponekaHoBasi
(20HC12:0), koTOpbIE ABMSATCA TUMUY-
HblMK ans GakTepuii aToro poga (Stead,
1992). OcHoBHasa onpegensollasi OK-
cukucnota — 20HC12:0. Baktepum He
CVHTE3UPYIOT KOPOTKOLEMOYHYIO Hachl-
LLIeHHYH0 XUpHyto kucnoty C14:0 n 3-ok-
cuteTpagekaHoByto (30HC14:0). XKup-
HOKMCIOTHblEe npodunn Pseudomonas
Sp. B OOMHAKOBbIX YCMOBUSX KynbTU-
BMPOBaHWSA Grm3kn mexay cobon, Ho y
wrtammoB Ps. fluorescens Huxke coaep-
»KaHwve okTageLeHoBou kucroTbl (C18:1)
1 Bbiwe — C16:0 (rekcagekaHoBOW).

MpencraButenu nccnegyembix
LWITAaMMOB GakTepuii MMEeKT Takon xe
YKMPHOKUCMOTHBIA COCTaB  KMETOYHbIX
NUNUAOB, KaK U TUMOBbIE LUTaMMBbI.

BblBOAbl

1. Pe3ynbraThl aHan13oB nokasanu,
YTO pacTeHus KynbTypbl fyka nopa-
XawTca cnegylwmMn Buaammn b6akre-
puii: Pseudomonas alliicola Severini
1913, Erwinia carotovora (Jones1901)
Dye 1969, Pantoea agglomerans (Joh-
nis1911) Dye 1964, Pseudomonas sy-
ringae van Hall 1902 n Pseudomonas
fluorescens (Trevisal 1889) Migula
1895.

2. B BMpoBom cocTaBe Bo3byauTe-
nen 6akTepno3oB Nnyka Hamy He Obin
o6HapyxxeH Pseudomonas aeruginosa.
B TO e Bpemsa n3 pacTteHun fyka Bbl-
penswTcs npefcrasutenu Pseudomo-
nas syringae B ka4yecTBe nartoreHa pac-
TEeHWI nyka.
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ARIA PROTEJATA “MISILINDRA”
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Abstract. This article presents the floristic and forest stand diversity of protected area “Misilindra”.
Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The autors mention

the rare species.

Keywords: protected areas, floristic diversity and forest stand.

INTRODUCERE
Aria protejata “Misilindra’reprezinta
o suprafata (1,7 ha ) de padure valo-
roasd, atribuita la categoria Rezervatii
naturale A)Silvice; Anexa Nr.4 (Legea
privind fondul ariilor naturale protejate
de stat. //Monitorul Oficial al RM, nr.
66-68, art. 442 din 16.07.1998). Este
unicul habitat in Republica Moldova
unde este raspanditd o populatie de
Gimnospermiu-de-Odesa (Gymnosper-
mium odessanum). Pana in prezent nu
a fost cunoscuta compozitia floristica
si fitocenotica a Ariei protejate ,Misilin-
dra”. Pentru realizarea acestui subiect
a fost cercetata flora si vegetatia Ariei
protejate ,Misilindra” cu scopul apreci-
erii valorii, situatiei actuale si elaborarii
masurilor de optimizare a conservarii
biodiversitatii.

MATERIALE $1 METODE

Conform amenajamentului forestier
Aria protejata “Misilindra” este prezen-
tatad cu un arboret partial derivat de ste-
jar brumariu (Quercus pedunculiflora)
si stejar pufos (Quercus pubescens)
(foto 1,2). Este atribuita la categoria
ecosisteme forestiere de stejar pufos
(Quercus pubescens) din sudul Moldo-
vei (Postolache, 2002). Se afla in ca-
drul subparcelei 25G din Ocolul Silvic
Causeni, intreprinderea Silvica Tihgina.
Este situata la vest de comuna Haji-
mus, raionul Causeni. Este amplasata
pe doi versanti de la inceputul unei val-
cele. Altitudine — 90 m. Sol cenusiu de
padure.

Cercetarile floristice si fitocenotice

s-au efectuat dupa metode acceptate
(Braun-Blanquet, 1964; Borza, Bos-
caiu, 1965). Deoarece unul din scopu-
rile acestei investigatii este alcatuirea
pasaportului ariei protejate, s-au luat
in vedere recomandarile metodice pri-
vitoare la alcatuirea pasaportului ariei
protejate (Postolache, Teleuta, Calda-
rus, 2004).

REZULTATE $SI DISCUTII

Aria protejata ,Misilindra” este con-
stituitda din comunitati forestiere. Sunt
analizate rezultatele cercetarii diversi-
tatii arboretului si diversitatii floristice.

Diversitatea arboretului. Dupa
provenienta arboretul din Aria protejata
sMisilindra” a fost atribuit la categoria
de arboret partial derivat de productivi-
tate inferioara.

Arboret partial derivat de stejar
brumariu (Quercus pedunculiflora) cu
stejar pufos (Quercus pubescens).
Compozitia arboretului conform ame-
najamentului forestier este 4STP6STB.
In arboret predomina stejarul brumariu
(Quercus pedunculiflora). Varsta steja-
rului brumériu este de 70 ani. Inaltimea
stejarului brumariu — 15m. Diametrul
tulpinilor — 16 cm. Gradul de participare
al stejarului pufos este de 30%. Ca spe-
cii nsotitoare sunt frasinul (Fraxinus
excelsior), ulmul (Ulmus carpinifolia)
si artarul tataresc (Acer tataricum). La
marginea arboretului sunt putine exem-
plare de salcdm ( Robinia pseudaca-
cia). Volumul masei lemnoase este de
101 m¥ha.

Diversitatea floristica. In aria

protejata “Misilindra” au fost evidentiate
90 specii de plante vasculare, dintre
care 8 specii de arbori, 12 specii de
arbusti si 70 specii de plante ierboase.

Stratul arborilor. Are o consistenta
de 0,7. Este constituit din 8 specii de
arbori. Tn arboret predomina stejarul
brumariu (Quercus pedunculiflora). Pe
versantul cu expozitie sud-vest sunt
exemplare de stejar pufos (Quercus pu-
bescens). Tn arboret sunt putine exem-
plare de frasin (Fraxinus excelsior), tei
(Tilia cordata), ulm (Ulmus carpinifolia)
si artar tataresc (Acer tataricum). La
marginea arboretului sunt putine exem-
plare de salcam (Robinia pseudacacia)
si gledicie (Gleditsia triacanthos).

Stratul arbustilor. Consistenta
stratului arborilor este neinsemnata,
de aceea stratul arbustilor este bine
dezvoltat, mai ales pe la marginile ar-
boretului si in poiene. Stratul arbustilor
este constituit din 12 specii: Crataegus
monogyna, Prunus spinosa, Cotinus
coggygria, Rosa canina, Rosa spinos-
sima, Ligustrum vulgare, Rhamnus ca-
thartica, Swida sanguinea, Euonymus
europea, Sambucus nigra, Amygdalus
nana, Viburnum opulus.

Stratul ierburilor. Stratul ierburi-
lor este dezvoltat neuniform. Gradul
de acoperire al ierburilor primavara in
timpul infloririi efemeroizilor, constituie
60%, spre vara scade pana la 20%. in
stratul ierburilor au fost evidentiate 70
specii de plante vasculare. Plantele
ierboase au fost atribuite la 3 sinuzii.
Primavara devreme, pana la aparitia
frunzelor pe copaci, se dezvolta efe-
meroizii: Gymnospermium odessanum,
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Scila bifolia, Corydalis solida, Ficaria
verna, Anemonoides ranunculoides, Or-
nitogalum fimbriatum, Adonis vernalis,
Veronica hederifolia. Mai tarziu inflo-
resc: Acinos arvensis, Achillea collina,
Agrimonia eupatoria, Ajuga laxmani, Al-
lium rotundum, Aristolochia clematis, Ar-
temisia austriaca, Asparagus officinalis,
Asparagus tenuifolus, Asparagus verti-
cillatus, Astragalus glycyphyllos, Ballota
nigra, Bromus benekenii, Buglosoides
arvensis, Campanula glomerata, Carex
precox, Cerinte minor, Clematis integ-
rifolia, Daucus carota, Galium aparine,
Geum urbanum, Glechoma hirsuta,
Elitrigia repens, Fragaria vesca, Festu-
ca valesiaca, Inula salicina, Hypericum
perforatum, Knautia arvensis, Lamium
purpureum, Lapsana comunis, Latyrus
pannonicus, Leopoldia comosa, Crini-
taria villosa, Marubium precox, Medica-
go romanica, Melampyrum nemorosum,
Melandrium album, Melica transilvanica,
Muscari neglectum, Neotia nidus avis,
Physalis alkekengi, Phlomis tuberosus,
Polygonatum latifolium, Potentilla recta,
Salvia nemorosa, Salvia nutans, Sedum
maximum, Stachys recta, Sonchus ar-
vensis, Taraxacum officinale, Teucrium
chamaedrys, Thalictrum minus, Thy-
mus marschallianus, Viola suavis, Ver-
bascum densiflorum, Vicia tenuifolia. Tsi
pastreaza o parte de frunze in timpul ier-
nii Vinca herbacea. Au fost evidentiate
si 6 specii de plante ruderale: Arctium
tomentosum, Chelidonium majus, Plan-
tago steposa, Polygonum aviculare,
Thlaspi perfoliatum, Torilis arvensis.

i NR. 4(40) AUGUST, 2008

Populatia de Gimnospermiu-de-
Odesa (Gymnospermium odessanum)
ocupa circa 0,25 ha din suprafata ariei
protejate. Este raspandita mai mult in
partea de jos a versantului cu expozitie
de est. Se intalnesc sporadic cate 2-4
exemplare la 1 metru patrat. Vegeteaza
si infloreste n perioada martie —aprilie.
Au fost transplantate cateva exemplare
in Gradina Botanica a ASM (Istrati,
2002).

Impacte naturale si antropice. In
multe locuri din Aria protejata ,Misilin-
dra” a fost afectat arboretul, stratul ar-
bustilor si stratul ierburilor. Un anumit
impact in aria protejatd il are drumul
de la coada rapei care este sursa de
poluare a ariei protejate. Cu apele sunt
aduse resturi menajere.

Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata ,Misilindra” este o suprafata
reprezentativa de padure de stejar bru-
mariu care adaposteste o populatie de
Gimnospermiu-de-Odesa (Gymnosper-
mium odessanum). Aceasta populatie
nu este cunoscuta in alte locuri ale Re-
publicii Moldova. Asadar, este o popu-
latie de unicat pentru tara noastra. Aria
protejata include un genofond constituit
din 68 de specii de plante vasculare,
dintre care 7 specii de arbori, 11 specii
de arbusti si 50 de specii de plante ier-
boase. Au fost inregistrate 7 specii de
plante rare: Gimnospermium odessa-
num, Ornitogalum fimbriatum, Adonis
vernalis, Asparagus officinalis, Aspara-
gus tenuifolius, Clematis integrifolia,
Vinca herbacea. Gimnospermiu-de-

Odesa (Gymnospermium odessanum)
este inclus in Cartea Rosie a Republicii
Moldova.

Prin Hotararea Parlamentului Repu-
blicii Moldova nr. 1539 din 25 februarie
1998 aceasta suprafatd de padure a
fost luatd sub protectia statului si atri-
buitd la categoria ariilor protejate Re-
zervatie naturald (anexa nr. 4).

CONCLUzII

Aria protejata ,Misilindra” reprezinta
o suprafata (1,7 ha) de padure valoroa-
sa care adaposteste o populatie de uni-
cat pentru Moldova Gimnospermiu-de-
Odesa (Gymnospermium odessanum)
inclusa in Cartea Rosie a Republicii
Moldova. Este constituita dintr-un ar-
boret partial derivat de stejar brumariu
(Quercus pedunculifiora) cu stejar pu-
fos. Compozitia floristica a ariei pro-
tejate include un genofond constituit
din 90 de specii de plante vasculare,
dintre care 8 specii de arbori, 12 spe-
cii de arbusti si 70 de specii de plante
ierboase. Au fost inregistrate 7 specii
de plante rare. Pentru optimizarea con-
servarii diversitatii vegetale se propune
solutionarea problemei poluéarii cu ape-
le din rapa care trece prin mijlocul ariei
protejate.
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Abstract. In 2008, elm trees — Ulmus minor from Republic of Moldova are affected by black sawfly
from Arge (Hym., Argidae) genus of the elm tree. Defoliations take place in mass, causing total searing.
The searing process started more than 10 years ago and still continues due to other defoliating
species (Galerucella luteola Kirkaldy (Col., Chrysomelidae: Galerucinae); Rhynchaenus alni (Col.,
Curculionidae) and pathogen agents Ceratostomella ulmi Buisman. The researches on black sawfly from
Arge (Hym., Argidae) genus on the elm tree continue; it could be a new sawfly species for the Republic
of Moldova, that needs to be clarified additionally.

Cuvinte-cheie: defoliator, Arge spp., Ulmus minor, Republica Moldova

INTRODUCERE

Tn anul 2008 pe arborii UlImus minor
- ulmul de camp a fost observata dez-
voltarea Tn masa a viespii negre a ul-
mului, specie determinata pana la gen:
Arge. Specia de ulm, conform observa-
tillor si cercetarilor intreprinse din anii
2000 pana in prezent, gazduieste mai
multe specii de insecte ca: Galerucella
luteola Kirkaldy (Col., Chrysomelidae:
Galerucinae) gandacul frunzelor de
ulm, care a produs un atac important
in anii 2000-2004; Rhynchaenus alni
(Col., Curculionidae) gargarita miniera
a frunzelor de ulm, atac moderat in anii
2001-2005 si actuala viespe din genul
Arge (Lep., Argidae) argida ulmului,
sau viespea neagra a ulmului, care a
produs un atac in masa in anul 2008.

Pe langa aceste insecte, ulmul mai
este afectat si de boala olandeza, pro-
vocata de agentul patogen micotic Ce-
ratostomella ulmi Buisman, transmisa
de coleopterul-vector Scolytus spp.
(Col., Scolytidae). Din cauza acestor
atacuri, arborii de ulm sunt afectati pu-
ternic, iar consecintele se observa evi-
dent: unii sunt uscati definitiv, la altii -
doar unele ramuri gi la cei mai rezistenti
— uscarea abia Tncepe.

Actualmente este dificila definirea

stiintifica a viespii argide pana la spe-
cie, din cauza procedurii indelungate Tn
determinare si confirmare, dar in popor
este numita dupa modelul altor insecte
din acest gen: Arge ochropus Gmelin
- viespea galbena a trandafirului, Arge
pagana Panzer - viespea cu abdome-
nul galben a trandafirului etc. (Perju si
Ghizdavu, 2001), inclusiv Tn concordan-
td cu aspectul morfologic al adultilor,
larvelor, pupelor din coconii studiati.

METODE Sl MATERIALE

in luna iunie, anul 2008, din diverse
zone ale orasului Chiginau si zone din
republica, au fost colectate frunze de
ulm, atacate de omizile viespii negre a
ulmului. Pe frunze au fost depistate si
colectate larve, pupe in coconi i adultii,
inclusiv multe specii si indivizi de Coc-
cinella spp. Omizile au fost alimentate
si in conditii de laborator pana la impu-
pare si obtinerea adultilor. Descrierea
particularitatilor morfologice si partial
a biologiei acestei viespi se prezinta in
continuare.

REZULTATE $I DISCUTII

Familia de viespi Argidae, in com-
paratie cu alte familii de viespi se con-

sidera noua, de aproximativ 60-70 de
ani, fiindca anterior speciile erau cu-
prinse in familia Tenthredinidae. Aces-
te familii se deosebesc prin absenta la
argide a posttergitului sau placii apicale
marginita de scutel, care la tentredinide
se dezvolta evident (lonescu, 1962).

Din literatura fostei URSS, s-a de-
pistat descrierea speciei Arge pullata
Zadd. - viespea barboasa a mestea-
canului (ru. beriozovyi borodavchiatyi
pililishik) (Padii, 1979).

in Republica Moldova, au fost iden-
tificate cateva specii de argide: Arge
ustulata L. — viespea barboasa (ru.
borodavchiatyi pililishik; ukr. opalionnii
pililishik); Arge melanochroa — argida
paducelului; Arge rustica — argida ste-
jarului sau viespea neagra a stejarului
(Vereshchiaghin si Plugaru, 1983).

Din internet ne-am informat despre
alte specii de argide daunatoare diver-
selor specii de plante ca: Arge ustulata
L., A. ochropus Gmel. (Podolsk, reg.
Moscova) si alte peste 530 de specii
din fauna mondiala. Regretabil este ca
nu toate speciile sunt insotite de ima-
gini si determinatoare, astfel la speci-
ficarea viespii, ne confruntam cu unele
dificultati.

Descrierea morfologica a viespii
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Figura 1. Adultii de viespea argida

negre a ulmului. Adultul (figura 1)
prezinta dimensiuni intre 7-9 mm, cor-
pul scurt, indesat, de culoare absolut
neagra, cu luciu metalic, doar femu-
rul, tibiile si tarsul de culoare galbena
- deschis. Zborul adultilor este incet,
greoi, asemanator unor insecte ,blan-
de”, deoarece se captureaza manual
cu usurintd si nu se agita la luarea in
méana. Capul este mai ingust decét to-
racele, cu ochi de forma ovala, cu mar-
ginile interne paralele. O caracteristica
importanta sunt antenele fusiforme, in
total formate din 3 articule. Primul arti-
cul piriform, la fel de scurt ca si al doi-
lea, iar al treilea, comparativ cu primele
doua, este foarte lung si ingrosat, de
forma cilindrica, cu ambele extremitati
ingustate. Anume ultimul articul ante-
nal confirma denumirea antenelor de
Jusiforme”. Toracele este mai Tngust
decat abdomenul la masculi si mai lat
la femele. Pronotul, concav catre pos-
terior, iar mezonotul lung, depasind la

Figura 3. Coconul si pupa

NR. 4(40) AUGUST, 2008

CERCETARI STIINTIFICE

Figura 2. Larva din prima varsta

partea posterioara marginea anterioara
a tegulelor. Aripile sunt mai lungi decat
abdomenul, de culoare fumurie-nea-
gra. Nervura costala este de culoare
aproape neagra si divizata de un smoc
de peri albi, incat cu ochiul neinarmat
creeaza impresia de intretaiata. Abdo-
menul este scurt si lat, mai lung decat
toracele, iar teaca ferastraului la femele
este scurta, aproape nedelimitata.

Larva (figura 2) sau omida falsa
este de culoare verde, iar pe fonul frun-
zei aproape invizibilda. Corpul cilindric,
cu pseudopode situate pe segmentele
2-8. Capul - de culoare maronie, cu ru-
dimente de antene scurte.

Pupa, de 8-10 mm, tip libera, vizi-
bila prin transparenta coconului, la n-
ceput de culoare verde, iar la sfarsitul
dezvoltarii este neagra. Pe parcursul
dezvoltarii se contureaza ochii de cu-
loare inchisa, apoi celelalte apendice
ale corpului.

Coconul (figura 3) este situat pe

Figura 4. Modul de daunare produs
de larvele din primele varste

partea inferioara a frunzelor, cu aspect
de plasa bombata dorso-ventrala, for-
ma oval-alungitad, consistentd perga-
mentoasa, culoare cenusie-maronie.
Celulele plasei coconului sunt uniform
aranjate si de aceeasi dimensiune. Co-
conul pergamentos este comparativ
dur, astfel la pipait prezinta senzatia de
plasa sintetica, mai greu de strivit. Co-
conii sunt situati solitar sau in grupuri,
pe portiunile de frunze neconsumate,
petiolurile acestora sau pe ramurile
subtiri.

Particularitatile bioecologice.
Acestei specii i-a fost acordata aten-
tie doar in momentul in care arborii de
ulm au fost puternic defoliati. De aceea,
mentionam ¢4, in a treia decada a lunii
iunie, au fost depistate stadiile de larve,
pupe Tn coconi si in zilele de 27-30 iu-
nie aparitia si zborul in masa a adultilor.
Pe frunzele de ulm, usor se pot observa
viespile, care greoi se deplaseaza pe
limbul foliar in cautarea locului favora-

Figura 5. Modul de daunare produs
de larvele din ultimele varste
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bil pentru depunerea oudlor din noua
generatie. in aceste zile, s-au efectuat
observatii asupra zborului in mai multe
zone ale orasului, unde habiteaza arbo-
rii de ulm gi mentionam ca viespea a
fost depistata si pe ulmii fara simptome
de defoliere. Concluzia: specia se ras-
pandeste usor si in a doua jumatate a
verii, se prognozeaza areal nou de ras-
pandire si atac de generatia a doua.

In aceastd perioada, temperatura
medie a aerului oscileaza intre 28-29°C.
Precipitatii nu sunt inregistrate, iar van-
turile moderate, uneori puternice, favo-
rizeaza zborul si deplasarea viespilor.

Cercetarile continua, iar din literatu-
ra de specialitate mentionam ca specii-
le din acest gen dezvolta 1-2 generatii.
lerneaza in stadiul de larve complet
dezvoltate, in coconii pergamentosi,
situati la suprafata sau in stratul su-
perficial al solului. Dupa Tmpuparea
larvelor in primavara, adulti zboara
fncepand cu sfarsitul lunii aprilie, zbor
care dureaza pana in a treia decada a
lunii mai. Urmeaza depunerea pontei si
dezvoltarea larvara, moment de la care
a inceput actuala cercetare.

Omizi sau pupe parazitate nu au fost
inregistrate, dar pradatori, in special
speciile de Coccinella spp., se observa
in numar mare. Aceasta demonstreaza
ca sunt asigurati cu hrana: ouale si lar-
vele din primele varste ale viespii, de-
oarece pe frunzele de ulm alte insecte
nu s-au depistat.

Modul de atac. Tipul de daunare,
sunt amprente importante ale tuturor
insectelor si acestea ajuta la determi-
narea speciei. Omizile din primele var-
ste ale viespii negre a ulmului consuma
limbul foliar, din punct de vedere ento-
mologic interesant, deoarece in limb
sunt produse rosaturi sinusoide spec-
taculoase. Doua nervuri secundare ale
frunzei 1i servesc ca margini si prin mis-
carea corpului stanga-dreapta, formea-
za un fermoar” (figura 4). Dimensiunile
precise ale ,canalului” si lasati in frun-
za, impresioneaza, deoarece in frunza
se formeaza o ,dantela” naturala.

Larvele de ultimele varste (figura
5), consuma ceea ce a mai ramas din
frunza fara a forma ,dantela” sau alege,
lasénd doar nervurile principale si une-
le secundare, sau le roade si pe aces-
tea. Astfel, frunzele situate pe ramuri-
le inferioare sunt consumate definitiv.
Atacul continua din partea inferioara si

urca spre varful arborelui, in special se
prognozeaza agresivitatea generatiei a
doua, fapt care deja se confirma.

Consecintele defolierii. Aparatul
foliar este redus gi functia de fotosinteza
se diminueaza, iar arborele intra in pe-
rioada hiemala cu lemnul nematurizat.
in consecinta, scaderile termice in peri-
oada hiemala, fata de cele tolerante de
ulm, vor conduce la inghetarea plantei.
Ulmul atacat, in general, are aspect de
arbore cu ramurile inferioare defoliate,
partial sau definitiv, iar partea superi-
oara ca un ,smoc” de ramuri infrunzite.
Totodata, din anii precedenti au ramas
ramuri gi lastari uscati, datorita atacului
insectelor si bolilor numite anterior. Tn
anul 2008, atacul viespii negre a ulmi-
lor, noua pentru ulm si aceasta perioa-
da de vegetatie, contribuie la uscarea
altor ramuri, inclusiv a ulmilor.

Protectia ulmului. Recomandari
impotriva viespii negre a ulmului vor fi
de genul respectarii igienei fitosanita-
re pentru ulmii din toate ecosistemele
unde habiteaza. Taierea ramurilor si
plantelor uscate, masura favorabila in-
susi ulmilor, inclusiv pentru ca afectea-
zaimaginea aleilor si parcurilor oragului.
Totodata, prezinta pericol de accidente
spontane, cand crengile uscate cad pe
trotuar, in special pe vant si ploi.

Serviciilor de gospodarire a spatiilor
verzi ale orasului nu li se recomanda sa
aplice produse chimice pentru reduce-
rea populatiilor de viespe, deoarece vor
fi inutile si ineficiente, datoritda numaru-
lui mare de plante din oras si republica,
inclusiv talia arborilor de ulm. Tehnica
speciala necesara, cantitatea de apa
si produsele chimice pentru solutia de
lucru, numarul de ulmi pentru tratare,
accesibilitatea pentru tehnica catre ar-
borii atacati, utilajul, echipa de execu-
tori, durata si perioada tratamentelor
etc., fizic si economic vor depasi posi-
bilitatile reale pentru obtinerea efectului
scontat. Acestea, fara a lua in calcul
biologia viespii, care efectiv nu va per-
mite combaterea chimica eficienta, din
cauza zborului esalonat si suprapunerii
stadiilor de dezvoltare.

Din aceste inconveniente ale tehno-
logiei de combatere chimica recoman-
dam renuntarea la aceastd metoda,
dar respectarea igienei fitosanitare a
arborilor de ulm si in general a spatiilor
unde habiteaza. In cazul uscérii partiale
sau definitive a unui arbore de ulm, de

rasadit altd planta noua, respectiv de
ameliorat design-ul floristic al orasului.
Cheltuielile financiare vor fi mult mai re-
duse si starea ecologica a orasului va fi
mentinuta.

CONCLUzII

1. Tn anul 2008, in Republica Mol-
dova s-a inregistrat defolierea in masa
a ulmului — Ulmus minor de viespea
neagra a ulmului, determinata pana la
gen: Arge. (ord. Hymenoptera, fam. Ar-
gidae).

2. Specia de viespe este noutate
pentru entomofauna Republicii Moldo-
va, inclusiv ca insecta defoliatoare din
care dauneaza ulmul — arbore decora-
tiv care creste pe aleile si parcurile or.
Chiginau si republicii.

3. Viespea neagra a ulmului face
parte din lantul de organisme care ata-
ca Ulmus minor in ultimii 10 ani, iar
consecintele sunt constatate: uscarea
partiala sau totala a acestor arbori.

RECOMANDARI

Se recomanda evitarea tratamente-
lor chimice pentru diminuarea popula-
tiillor de viespea neagra a ulmului, de-
oarece situatia economico-financiara,
organizarea eficienta a tehnologiei de
combatere si consecintele ecologice
negative pentru ambianta ecologica a
localitatilor, nu sunt justificate. Este ne-
cesara respectarea igienei fitosanitare
a aleilor si parcurilor unde habiteaza
ulmul si rasadirea altor plante decora-
tive pentru ameliorarea peisagistica a
localitatilor.
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Abstract. The method of electrolytes leakage has been applied for identification of differences between
genotypes of pedunculata oak (Quercus robur L.). This method is simple and possesses the characteris-
tics that assure the determination of electrolytes leakage with high accuracy. With this method we were
able to detect genotypic differences between different trees and as well between mother tree and its de-
scendants. These differences are more noticeable after heat shock with doses which cause approximately
50 % level of electrolytes leakage from their total content. On of important characteristic is equal ther-
motolerance of leafs collected from of the first and the second annual shoot growth. Hence, in researches
one can drown leaves taken from the first and second annual growth of shoot. Sapling with early terms
of leaves blooming has higher thermotolerance in comparison with those with late blooming. It is neces-
sary to notice the tendency of sapling to inherit the thermotolerance characteristic for mother tree.

INTRODUCERE

Pana in prezent, in activitatea sil-
vica, tolerantei speciilor de stejar fata
de actiunea temperaturilor inalte i se
atrage o atentie necorespunzatoare, cu
toate ca au fost facute relatari stiintifice
care atestd despre existenta deosebi-
rilor evidente n reactia speciilor in ca-
zul aplicarii temperaturilor inalte [2, 6].
Este de asteptat ca rezistenta genoti-
purilor la actiunea temperaturilor inalte
este, de asemenea, diferita. Identifica-
rea genotipurilor de stejar pedunculat
dupa toleranta lor specifica la actiunea
nefavorabila a temperaturii este o pro-
blema rezolvabila, insa pentru aseme-
nea investigatii trebuie aleasa o tehnica
care ar oferi informatii rapide si precise.
Pana nu demult un obstacol in testarea
si selectarea genotipurilor consta in lip-
sa de metode corespunzatoare care ar
permite determinarea tolerantei lor fata
de temperatura in exces.

Tn ultimele decenii in domeniul agri-
culturii a fost aplicata frecvent metoda de
scurgere a electrolitilor, care s-a dovedit
a fi eficace pentru evidentierea reactiei
diferitelor specii, soiuri si genotipuri ale
plantelor agricole la tratarea cu tempe-
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raturi Tnalte [4, 7, 8]. Metoda surprinde
schimbarile in conductibilitatea electrica
a concentratiei electrolitilor scursi in me-
diul de incubare al tesuturilor deteriorate
dupé tratarea lor cu temperaturi inalte. in
rezultatul tratarii cu temperaturi inalte a
tesuturilor si organelor la un sir pe plante
cultivate Tn agricultura s-a constatat ca
reactia de raspuns a plantei la aplicarea
socului termic este descrisa in functie de
doza de o curba de tip sigmoidal [5, 7, 8].
Avand in vedere faptul ca cantitatea de
electroliti care se scurg depinde de per-
meabilitatea membranelor celulare, care
la randul sau este influentata de gradul
leziunilor provocate de socul termic, ter-
mostabilitatea diferitelor genotipuri poa-
te fi testata in termeni de conductibilitate
electrica. Totodata, pentru testarea deo-
sebirilor dintre genotipuri este important
ca in sirul de temperaturi care descriu
curba sigmoidala sa se aleaga tempera-
tura care sensibilizeaza cele mai semni-
ficative deosebiri dintre genotipuri. Dupa
cum au constatat J. R. Martineau, J. E.
Specht, J. H. William et al. [8], sensibili-
tatea cea mai mare in deosebirile dintre
genotipuri a fost evidentiata la tempera-
turile, care au determinat circa 50% de
scurgere a electrolitilor din cantitatea

lor totala. De asemenea, pentru a evita
anumite erori care pot sa apara in evi-
dentierea deosebirilor dintre genotipuri,
este necesar sa se stabileasca faza de
dezvoltare a frunzelor, care este cea mai
indicata pentru experimentéri. in contex-
tul celor expuse V. la. Alexandrov [9],
cercetand termostabilitatea graului si a
trestiei in functie de faza de dezvoltate a
plantelor, a constatat inexistenta deose-
birilor dintre toleranta tesuturilor frunze-
lor dupa aplicarea socului termic. Rezul-
tate deosebite de cele indicate anterior
au fost obtinute de catre J. R. Martineau,
J. E. Specht, J. H. William et al. [8], care
au evidentiat ca frunzele de soia situate
pe nodurile superioare ale plantelor se
deosebesc semnificativ dupa rezistenta
la actiunea temperaturii socului termic,
in comparatie cu cele situate pe nodurile
inferioare ale plantei.

n prezentul articol sunt incluse re-
zultatele care demonstreaza eficacita-
tea metodei de scurgere a electrolitilor
pentru evidentierea deosebirilor dintre
genotipuri si indivizii de stejar peduncu-
lat care se disting dupa termenele de
desfacere a frunzelor. De asemenea
a fost demonstrat ca termorezistenta
genotipurilor este un caracter care se
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Tabelul 1

Caracteristica arborilor de stejar pedunculat dupa termenii de infrunzire

Arborele cu . - Arborele cu L -
. Ziua infrunzirii B Ziua infrunzirii
numarul numarul
Arbori cu infrunzire timpurie Arbori cu infrunzire tarzie
19 29 aprilie 23 3 mai
43 29 aprilie 32 4 mai
3 30 aprilie 38 4 ma
11 30 aprilie 2 5 ma
14 30 aprilie 27 5 ma
24 30 aprilie 31 5 mai
42 30 aprilie 37 5 mai
5) 1 mai 40 5 mai
13 1 mai 54 5 mai
49 1 mai 18 6 mai
56 1 mai - -

transmite ereditar descendentilor de la
parinti.

MATERIALE S1 METODE

Tn scopul determinarii deosebirilor
dintre genotipurile de stejar pedunculat
intr-un arboret din teritoriul Rezervatiei
,Plaiul Fagului’ au fost selectati 21 de
arbori care se deosebeau dupa terme-
nele de infrunzire. Tabelul 1 arata ca
din totalitatea arborilor alesi 11 se ca-
racterizeaza prin infrunzire timpurie si
10 — prin infrunzire tarzie.

De asemenea, in interiorul lotului
experimental cu culturi de descendente
materne din rezervatie au fost selectati
21 de puieti care sunt descendenti pro-
veniti de la arborii materni prezentati mai
fnainte. Recoltarea frunzelor de la arbo-
rii materni, precum si de la descendentii
lor s-a efectuat in prima decada a lunii
septembrie 2003. Frunzele pentru expe-
rimentari au fost extrase separat de pe
lujeri pentru fiecare individ in parte.

Tn laborator frunzele au fost spélate
bine cu apa distilata si puse la zvantare.
Tn continuare din frunzele fiecarui arbore
si puiet au fost decupate prin stantare
portiuni circulare de limb foliat cu diame-
trul de 9 milimetri. Concomitent pentru
fiecare individ au fost pregatite cate 5
eprubete in care se turnau cate 3 ml de
apa deionizata. Cate 3 segmente circu-
lare au fost imersate in cele 5 eprubete
prevazute pentru fiecare individ, care au
fost trecute in termostatul cu apa (Uni-
versal ultrathermostat ,UTU-4”), unde
au fost supuse socului termic la tempe-
ratura de 57°C in decurs de 10 minute.
Imediat dupa socul termic probele au
fost racite in apa rece si agitate in decurs
de 2 ore in amestecator (Wstrzasarka
uniwersalna typ WU-4, Polonia) la tem-

peratura camerei (25°C). Dupa aceasta,
cu ajutorul conductometrului de tipul N
5721 (Polonia), a fost determinata con-
ductibilitatea mediului de incubare al tu-
turor variantelor. Apoi toate probele au
fost supuse unei temperaturi de 100°C
pe parcursul a 10 minute, pentru a asi-
gura deteriorarea completa a tesuturilor
probelor de frunze. Socul termic a fost
curmat prin scufundarea eprubetelor n
apa rece. Probele au fost agitate timp de
2 ore si apoi le-a fost apreciata conduc-
tibilitatea.

Scurgerea relativa a electrolitilor
pentru fiecare puiet si arbore matern a
fost calculata din ecuatia:

Sc.rel. = g, / W,y

in care:

Sc. rel. — rata de electroliti eliberati
din probele frunzelor fiecarui individ sub
actiunea socului termic de 57°C;

M5, — conductibilitatea variantelor
experimentale supuse socului termic la
temperatura de 57°C, in mS/m;

M, — conductibilitatea totala a va-
riantelor experimentale (dupa aplica-
rea socului termic cu temperatura de
100°C), in mS/m.

In scopul aprecierii deosebirilor din-
tre puietii stejarului pedunculat din inte-
riorul familiilor dupa rata de scurgere a
electrolitilor din frunze, precum si testarii
deosebirilor dintre toate familiile cerceta-
te, a fost aplicata analiza dispersionala
[11]. Stabilirea legaturilor corelative din-
tre arborii materni si descendenti s-a fa-
cut dupa rata de scurgere a electrolitilor
din frunze dupa aplicarea socului termic
cu temperatura de 57°C, conform anali-
zei corelative a rangurilor [10].

REZULTATE $I DISCUTII

Deosebirile dintre genotipuri pot fi

apreciate dupa capacitatea organelor
sau tesuturilor indivizilor de a retine
electrolitii Tn interiorul celulelor ca ur-
mare a aplicarii socului termic. in acest
sens este important sa fie aleasa tem-
peratura de tratare care induce cele mai
elocvente deosebiri in starea plantelor.
in mod ideal temperatura trebuie s& fie
aceea care pricinuieste leziuni structu-
rilor celulare de asa marime incat va-
lorile scurgerii electrolitilor din tesutu-
rile frunzelor sa fie situate aproape de
centru, in intervalul dintre punctele de
cotitura ale curbelor sigmoidale (adica
temperatura care determina in mediue
50% de scurgere a electrolitilor pentru
un sir de indivizi testati). Alegerea unei
astfel de temperaturi ar asigura sen-
sibilitatea cea mai mare in detectarea
deosebirilor dintre genotipuri. Reactia
diferitelor genotipuri la aplicarea unei
asemenea temperaturi este diferita,
fapt demonstrat de noi prin rezultatele
experimentelor care urmeaza sa fie dis-
cutate. Avand in vedere cele expuse in
experientele efectuate, a fost aleasa o
doza a socului termic care este foarte
apropiata de cea care pricinuieste lezi-
uni structurilor celulare proportionale cu
50% de scurgere a electrolitilor din te-
suturile frunzei. Temperatura aplicata in
experimentele noastre a fost de 57°C,
deoarece este apropiata de 59°C care,
fiind aplicata pe o duratd de 5 minute,
a determinat scurgerea a 50% de elec-
troliti din probele frunzelor stejarului pe-
dunculat [3].

Aprecierea sensibilitatii tehnicii con-
ductibilitatii pentru experimentari este
0 procedura delicata in cazul alegerii
probelor, deoarece asigurarea omoge-
nitatii materialului prelevat de la diferite
genotipuri este absolut necesara pen-
tru a evita evidentierea unor deosebiri
false dintre genotipuri. In cazul dat sta-
diul de dezvoltare a frunzei a fost ales
ca indicator pentru aprecierea influentei
acestui factor asupra ratei de scurgere
a electrolitilor dupa aplicarea socului
termic. De la un puiet de stejar au fost
alese un sir de frunze din prima si a
doua crestere curenta a lujerilor. Ambe-
lor probe de frunze (deosebite stadial)
le-a fost aplicat socul termic cu tempe-
ratura de 57°C. Ca rezultat s-a consta-
tat ca rata scurgerii relative la frunzele
din prima crestere a alcatuit 0,60 uS, iar
la cele din cresterea a doua — 0,67 uS.
De aici rezulta ca frunzele situate pe lu-
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jerii formati prin prima crestere (adica
stadial mai batrane) au manifestat ca-
pacitatea de a retine mai bine electro-
litii, comparativ cu cele din cresterea a
doua, insa deosebiri semnificative din-
tre probe nu au fost detectate. Asadar,
deducem ca pentru experimentarile cu
scurgerea electrolitilor la stejarul pe-
dunculat pot fi folosite frunze indiferent
de periodicitatea cresterii lujerilor.
Rezultatele din literatura de specia-
litate In problema enuntata sunt contro-
versate. J. R. Martineau, J. E. Specht,
J. H. William et al. [8] au determinat ca
pozitia nodului de la care au fost extra-
se frunzele a influentat rata leziunilor
provocate de socul termic pentru dife-
rite soiuri de soia. Autorii au constatat
ca la unele soiuri de plante tesuturile
tinere ale frunzelor din nodurile superi-
oare retineau mai bine electrolitii dupa
actiunea temperaturii decét tesuturile
frunzelor stadial mai varstnice situate
pe nodurile inferioare. n schimb, la alte
soiuri aceste diferente au fost slab ex-
primate. Avand in vedere faptul ca dupa
termostabilitatea membranelor celulare
deosebirile dintre genotipuri au fost mai
fnalte atunci cand au fost utilizate frun-
zele recent formate, autorii au folosit
in experimentari frunzele din nodurile
superioare ale plantelor de soia. V. la.
Alexandrov [9], facand investigatii asu-
pra termotolerantei frunzelor de grau si
trestie prelevate in diferite faze de dez-
voltare ale plantelor: de pe lujeri tineri,
la faza de infratire si la faza de nspi-
care, a constatat ca termostabilitatea
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lor a fost foarte apropiata. In viziunea
autorului, inexistenta deosebirilor din-
tre termotoleranta frunzelor de diferita
varsta se datoreaza faptului ca celulele
epidermisului au fost deja alungite si
contineau vacuole pe deplin formate,
adica se gaseau in faze similare de di-
ferentiere celulara.

Rezultatele experimentarilor de la-
borator privind deosebirile dintre arbo-
rii materni, evidentiate dupa aplicarea
socului termic cu 57°C, sunt prezenta-
te in figura 1. Din figura se observa ca
dupa toleranta la actiunea temperaturii
fnalte arborii de stejar pot fi separati in
doua grupuri. La primul grup se atri-
buie arborii la care rata de scurgere a
electrolitilor a fost mai mare decéat 0,4,
adica indivizii cu o sensibilitate sporita
la actiunea stresului termic. Printre ei
se numara arborii cu numerele 3, 14,
19, 24, 32, 37, 38, 49, 56 si 40. O re-
zistenta Tnalta la temperatura de 57°C
a fost manifestata la arborii din grupul
2, la care rata de electroliti eliberati din
tesuturile frunzelor nu a depasit va-
loarea de 0,4. Cele mai rezistente ge-
notipuri se considera cele la care rata
scurgerii electrolitilor a fost de circa
30%. Printre acestia se numara arborii
nr. 5, 11 si 13. Termorezistenta lor de-
pasea semnificativ pe cea a arborilor
nr. 34 si 40, care s-au caracterizat prin
cea mai sporita sensibilitate la actiu-
nea socului termic (rata de scurgere a
electrolitilor la ei depasea 50%). Pre-
zinta interes faptul ca arborii nr. 5, 11 si
13 infrunzeau mai timpuriu, in schimb

arborii nr. 37 si 40 s-au caracterizat
prin termeni tarzii de desfacere a frun-
zelor (tabelul 1). Tn calitate de exemplu
mentionam ca arborele nr. 5 se deo-
sebeste semnificativ de arborele nr. 40
dupa capacitatea frunzelor de a retine
electrolitii (t,. = 7,27; p < 0,001). Prin
prisma celor expuse mai sus dedu-
cem ca la arborii de stejar pedunculat
cu desfacerea timpurie a frunzelor se
manifesta tendinta pentru o mai buna
retinere a electrolitilor in comparatie
cu arborii cu infrunzirea tarzie. Proba-
bil ca aceste diferente sunt influentate
in mod complex de genotip, dat fiind
faptul ca termotoleranta frunzelor unui
genotip aparte nu depinde semnificativ
de data prelevarii frunzelor pentru ex-
perimente [3].

Tn scopul aprecierii corespondentei
in retinerea electrolitilor la arborii ma-
terni si la descendenti, puietilor prove-
niti de la arborii caracterizati mai sus
le-a fost aplicat socul termic cu aceeasi
temperatura si durata de timp. Un prim
aspect care trebuie relatat consta in
faptul ca aplicarea socului termic cu
temperatura de 57°C frunzelor puietilor
stejarului a evidentiat la ei o capacita-
te mai scazuta de a retine electrolitii in
comparatie cu arborii materni. Tmpar-
tirea puietilor in diferite grupuri dupa
rezistenta lor la actiunea temperaturii
socului termic dupa rata de 40% de
electroliti eliberati din tesuturile frunze-
lor, asa cum s-a facut la arborii materni,
este imposibila, din cauza ca doza apli-
catad a socului termic a fost prea dura
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Figura 3. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele

diferitor familii de Quercus robur expuse socului termic la
temperatura de 57°C. Barele indica devierile standard

pentru toti descendentii. Acest fapt de-
vine evident daca ne referim la datele
prezentate in figura 2, care ne demon-
streaza ca doar la doi puietii (proveniti
de la arborii nr. 3 si 5) rata de scurgere
a electrolitilor a fost situata sub 40% din
cantitatea lor totala. Un alt aspect care
se intrevede din compararea datelor din
figurile 1 si 2 este determinat de faptul
ca tendintele de impartire a arborilor in
grupuri dupa termotoleranta lor la acti-
unea temperaturii inalte nu se repeta la
descendenti. Mai mult ca atét, la puieti
devine evidenta legatura dintre terme-
nele de infrunzire a puietilor si rata de
electroliti eliberati din tesuturile frunze-
lor. Din figura 2 se vede clar ca puietii
cu infrunzirea timpurie s-au dovedit a fi
mai rezistenti la actiunea socului termic,
in comparatie cu cei care si-au desfa-
cut frunzele tarziu. Astfel, daca Tmpar-
tirea puietilor stejarului dupa toleranta
lor la influenta temperaturii inalte se
face dupa nivelul de 50% de scurgere
a electrolitilor din cantitatea lor totala,
atunci puietii cu rezistenta ridicata sunt
cei care provin de la arborii nr. 19, 43,
3, 11,14, 24,42, 5 si 13, adica sunt pu-
ieti care provin de la arborii cu infrunzi-
re timpurie (vezi figura 1). Doar un sin-
gur puiet, provenit de la arborele nr. 31
care se caracterizeaza prin infrunzire
tarzie, mai face parte din acest grup. in
schimb, numarul preponderent de pu-
ieti proveniti de la arborii cu infrunzirea
tarzie manifesta o sensibilitate ridicata
la actiunea factorului socului termic.
Rata de electroliti eliberati din tesutu-
rile frunzelor depaseste la acesti puieti
nivelul de 50%. Necoincidenta dintre
rata de electroliti eliberati din frunzele
arborilor materni gi a descendentilor se
confirma si prin rezultatele analizei co-
relative a rangurilor (dupa Spaerman),
care a evidentiat existenta legaturilor

m11

W57 / p100

03 w49
m37

familii a cate 3 puieti

Figura 4. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele puietilor
de stejar care alcétuiesc 3 familii provenite de la 3 arbori de
stejar pedunculat

corelative slabe (r = 0,27) dintre parinti
si descendenti. Amintim ca intr-o lucra-
re anterioara s-a aratat ca termenele
de infrunzire a arborilor maturi se mos-

tenesc la descendenti [1], ceea ce s-a
stabilit la un anumit numar de indivizi
in cazul transmiterii in descendenta a
insusirilor termotolerantei la stejar. Din
cele relatate conchidem ca arborii cu
desfacerea timpurie a frunzelor produc
puieti cu infrunzire timpurie si se carac-
terizeaza prin rezistenta ridicata la ac-
tiunea temperaturii Tnalte, iar descen-
dentii arborilor cu infrunzire tarzie sunt
mai sensibili la stresul termic.

Pentru a estima mai profund parti-
cularitatile de mostenire in descenden-
ta a rezistentei frunzelor puietilor de
stejar la actiunea temperaturilor Tnalte,
au fost efectuate un sir de experiente
in care a fost apreciata capacitatea de
retinere a electrolitilor la stejareii care

Tabelul 2

Analiza dispersionala privind deosebirile dintre puietii din interiorul fami-
liilor, precum si dintre familiile investigate apreciate dupa scurgerea relativa
a electrolitilor din frunze

Sursa de 'Suma Gradele Dispersia, Criteriul Figer
variatie patratelor de o . F w | F 1%
’ abaterilor libertate calc. twors 3% teor? 70

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 3
Familia 0,060 2 0,030 6,96* 4,46 8,65
Repetitii 0,012 4 0,003 0,67 6,04 14,80
Eroare 0,034 8 0,004
Total 0,106 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 11
Familia 0,017 2 0,009 1,60 4,46 8,65
Repetitii 0,025 4 0,006 1,19 3,84 7,01
Eroare 0,043 8 0,005
Total 0,085 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 31
Familia 0,040 2 0,020 3,00 4,46 8,65
Repetitii 0,016 4 0,004 0,60 6,04 14,80
Eroare 0,053 8 0,007
Total 0,108 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 32

| Familia 0,017 2 0,009 1,62 4,46 8,65

Repetitii 0,024 4 0,006 1,14 3,84 7,01
Eroare 0,043 8 0,005
Total 0,085 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 37
Familia 0,004 2 0,002 1,93 4,46 8,65
Repetitii 0,002 4 0,001 0,65 3,84 7,01
Eroare 0,007 8 0,001
Total 0,013 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 40
Familia 0,013 2 0,007 2,31 4,46 8,65
Repetitii 0,033 4 0,008 2,94 3,84 7,01
Eroare 0,023 8 0,003
Total 0,069 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 42
Familia 0,061 2 0,031 5,84* 4,46 8,65
Repetitii 0,016 4 0,004 0,74 6,04 14,80
Eroare 0,042 8 0,005
Total 0,119 14

Puietii care alcatuiesc familia provenita de la arborele nr. 49
Familia 0,014 2 0,007 1,20 4,46 8,65
Repetitii 0,046 4 0,012 1,93 3,84 7,01
Eroare 0,048 8 0,006
Total 0,108 14

Familii in totalitate

Familii 0,723 8 0,090 15,87*** 2,03 2,69
Repetitii 0,115 14 0,008 1,44 1,85 2,37
Eroare 0,638 112 0,006
Total 1,476 134
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au alcatuit mai multe familii. In total au
fost analizati 27 de descendenti, cate
3 fiind proveniti de la un arbore matern
(adica au constituit o familie). Din figura
3 rezulta ca cele 9 familii caracterizate
se deosebesc semnificativ dupa capa-
citatea frunzelor de a retine electrolitii
dupa aplicarea temperaturii de 57°C in
decurs de 10 minute. Se evidentiaza fa-
milii cu sensibilitate ridicata, cum se in-
tdmpla de exemplu la cele provenite de
la arborii nr. 3 si 49, precum si familii cu
rezistentd mai mare la actiunea socului
termic, cum sunt descendentii arborilor
nr. 13 si 37. Deosebirile dintre familii
dupa nivelul mai scazut sau mai ridicat
de retinere a electrolitilor de catre frun-
ze sunt statistic asigurate (tabelul 2).
Pe marginea celor relatate conchidem
ca stejareii care formeaza diferite fami-
lii se deosebesc printr-o eterogenitate
accentuata in ceea ce priveste capaci-
tatea structurilor celulare ale frunzelor
de a retine electrolitii. Altfel spus, anu-
mite familii se caracterizeaza prin parti-
cularitati ereditare specifice In ceea ce
priveste rezistenta puietilor fata de ac-
tiunea temperaturii inalte. Stejareii care
alcatuiesc anumite familii au mostenit
o sensibilitate mai ridicata a frunzelor
la actiunea stresului termic, iar altele,
dimpotriva — mai scazuta.

Figura 4 prezinta rezultatele experi-
mentarilor de scurgere a electrolitilor la
descendentii proveniti de la 3 arbori de
stejar pedunculat. Este evident ca des-
cendentii proveniti de la un anumit arbo-
re se caracterizeaza printr-un nivel ase-
manator de scurgere a electrolitilor, iar
puietii din diferite familii se deosebesc
substantial intre ei. Mai mult ca atat,
descendentii in multe cazuri mostenesc
de la parinti un anumit nivel de scurgere
a electrolitilor, cum s-a intamplat in cazul
nostru la puietii familiilor nr. 11 si 37 (vezi
figurile 2 si 4). Este surprinzator faptul ca
Tn marea majoritate a cazurilor nu au fost
gasite deosebiri statistic asigurate dintre
puietii din interiorul familiilor analizate
(aplicandu-se analiza dispersionald). Tn
schimb, au fost detectate deosebiri nalt
semnificative dintre familile investigate
(vezi tabelul 2 si figurile 3, 4). In acest
fel, evidentierea asemanarii dintre nive-
lul de scurgere a electrolitilor la puietii
din interiorul famililor si a deosebirilor
fnalt semnificative dintre familii ne de-
monstreaza in cel mai elocvent mod ca
termorezistenta puietilor din cadrul fami-
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liilor faté de actiunea temperaturilor inal-
te reprezinta un caracter fiziologic care
este transmis prin ereditate puietilor de
la arborii materni.

Datele prezentate in ansamblu
semnifica faptul ca metoda de scurgere
a electrolitilor este sensibila si permite
testarea deosebirilor dintre diferite ge-
notipuri, precum si dintre indivizii de
stejar care se deosebesc dupa terme-
nele de infrunzire. Asemanarea puieti-
lor din interiorul familillor dupa nivelul
de scurgere a electrolitilor, precum gi
deosebirile Tnalt semnificative dintre
familii, evidentiate dupa acest indice,
ne dovedesc sigur ca particularitatile
specifice ale puietilor familiilor in ceea
ce priveste rezistenta lor la actiunea
temperaturilor inalte se mosteneste de
la arborii materni.

CONCLuzII

1. Metoda de scurgere a electro-
litilor este sensibila si permite eviden-
tierea deosebirilor dintre genotipuri la
stejarul pedunculat.

2. Nu au fost stabilite deosebiri evi-
dente dintre termotoleranta frunzelor
formate pe lastarii din prima crestere si
cele din cregterea a 2-a. De aici reiese
ca aprecierea deosebirilor dintre geno-
tipuri dupa nivelul de scurgere a elec-
trolitilor din tesuturile frunzelor la stejar
pot fi efectuate indiferent de periodicita-
tea cresterii lujerilor.

3. Sensibilitatea deosebirilor dintre
genotipurile testate devine mai eloc-
venta atunci cand temperatura socului
termic este apropiata de cea ce provoa-
ca 50% de scurgere a electrolitilor din
cantitatea lor totala.

4. Arborii materni manifesta o capa-
citate mai ridicata de retinere a electro-
litilor in comparatie cu descendentii.

5. La puietii proveniti de la arborii cu
infrunzire timpurie rata de scurgere a
electrolitilor a fost mai scazuta in com-
paratie cu a celor proveniti de la stejarii
care au desfacut frunzele tarziu. Aceas-
ta tendintd se manifesta si la arborii
maturi, dar mai putin pronuntat. Proba-
bil ca stejarul cu infrunzire timpurie este
mai rezistent la actiunea temperaturilor
inalte decat cel cu infrunzirea tarzie.

6. Rezistenta la actiunea socului termic
este un caracter care se transmite ereditar
descendentilor de la arborii materni.
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RiscuL INUNDATIILOR iN REPUBLICA MOLDOVA

Aspecte generale. Inundatiile re-
prezinta hazardul cel mai larg raspin-
dit pe Terra, cu numeroase pierderi de
vieti omenesti si cu pagube materiale
de mari proportii.

Conform datelor Centrului pentru Epi-
demiologia Dezastrelor al Universitatii
Catolice din Louvain, (Belgia) cel mai
raspindit gen de hazarduri pe planeta
noastra sint inundatiile. Ele constituie
pina la 37% din numarul total de hazar-
duri naturale.

Analiza inundatiilor din secolul trecut
constata ca pe Glob se observa o ten-
dintd de crestere a prejudiciilor provo-
cate de inundatii, una din principalele
cauze fiind utilizarea irationala a vailor
raurilor si sporirea activitatii economice
pe teritoriile cu risc.

incalzirea globald a climei si creste-
rea inevitabila a valorificarii vailor rau-
rilor va contribui la cresterea in conti-
nuare a frecventei si puterii distructi-
ve a inundatiilor. De aceea, o sarcina
primordiala este elaborarea masurilor
reale de prevenire a inundatiilor si de
protectie contra lor.

Inundatiile puternice se extind pe cea
mai mare parte a luncii, inclusiv pe te-
rasele de lunca si produc pagube ma-
teriale semnificative si chiar pierderi de
vieti omenesti, atunci cind sunt afectate
asezarile omenesti, caile de comunica-
tie si terenurile agricole.

Cauzele naturale care provoaca
inundatiile sunt legate de patrunde-
rea in albii a unor cantitati exceden-
tare de apa provenita din ploi, topirea
brusca a zapezii si a ghetarilor mon-
tani, din alimentarea excedentara din
pinzele subterane de apa si din ba-
rarea vailor, prin alunecari de teren
si prin zapoare de gheata, urmate
uneori de ruperea barajelor.

Republica Moldova se afla intr-o re-
giune fizico-geografica frecvent supusa
inundatiilor. Inundatiile de origine natu-
rald sunt de doua categorii: conditio-

VALERIU CAZAC, director
dr. ILIE BOIAN, prim-vicedirector
Serviciul Hidrometeorologic de Stat

nate de apele mari de primavara si
de viiturile pluviale.

Din start ambele categorii de viituri
trebuie de separat in doua tipuri — care
se declanseaza in raurile mari si respec-
tiv, sunt specifice pentru raurile Nistru si
Prut, si cele care se manifesta in bazi-
nele raurilor mici — care sunt specifice
pentru tot interfluviul Nistru-Prut.

n ultimii 70 de ani, pe cursul riuri-
lor mari din Moldova (Nistru si Prut), au
fost semnalate circa 10 inundatii de pro-
portii, cele mai distrugatoare fiind inre-
gistrate in anii 1941, 1955, 1969, 1974,
1980 si ultima — cea din vara anului
2008. Pe cind inundatile de mare am-
ploare pe riurile mici din republica sunt
destul de frecvente (1948, 1956, 1963,
1973, 1984, 1989, 1991, 1994, 1998,
1999, 2005).

Apele mari de primavara sint condi-
tionate de topirea zapezilor din Carpati,

podisul Volino-Podolian si nemijlocit de
pe teritoriul Moldovei (pot avea loc chiar
si iarna in perioada moinelor). Scurge-
rea nivala provoaca ridicarea nivelului
de apa din rdu mai ales daca in aceasta
perioada cad precipitatii lichide. Pentru
raurile mari (Nistru si Prut) fenomenul
poate dura pana in luna iunie, pentru
raurile interne — in medie pana in mar-
tie — inceputul lunii aprilie (tabelul 1).

Viiturile pluviale sunt conditionate
de precipitatile abundente in perioada
calda a anului.

Tn Moldova factorul principal care con-
tribuie la formarea viiturilor pluviale si ul-
terior inundatiilor atit Tn riurile mici, cit si
in cele mari, sunt ploile torentiale abun-
dente, care au loc, de obicei, in perioada
mai-august (tabelul 2). Precipitatiile to-
rentiale, deosebit de abundente si puter-
nice, cad in luna iulie (aproximativ 40%,
n iunie 36,5% si in august 15,7%).

Tabelul 1

Debitele maxime instantanee ale apelor mari de primavara pentru toata
perioada de masuratori instrumentale

Riul — punctul de observatie Debitul, m%/s Anul

Prut — Sireuti 1270 996
Prut — Ungheni 628 1996
ilia - Balasinesti 414 969
Draghiste - Trinca 35,7 1969
Ciuhur - Birladeni 9,25 1979
Caldarusa - Cajba 10,6 1969
Delia - Pirlita 14,0 1999
Lunga — Ciadir-Lunga 13,0 1985
Salcia - Musaitu 4,8 1980
Cogilnic - Hincesti 13,7 980
Nistru - Hrusca 2570 1969
Nistru - Dubasari 4180 969
Nistru - Bender (Tighina) 2980 1969
Nistru - Olanesti 770 1964
Nistru (br. Turunciuc) - Nezavertailovca 1110 1980
Camenca - Camenca 71 1971
Beloce - Beloce 60,4 963
Molochis — Molochisul Mare 28,1 1980
Ribnita - Andreevca 12,6 963
| lagorlic - Doibani 65,9 1980
Raut - Balti 35,8 1980
Raut - Jeloboc 41,9 1969
Cubolta - Cubolta 57,4 1969
Cainari - Sevirova 82,7 969
Ciulucul Mic - Telenesti 24,9 1999
Ichel - Goian 4,54 988
Bic - Chisinau 40,7 1973
Botna — Causeni 61,8 1956
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Tabelul 2
Debitele maxime a viiturilor pluviale pentru toata perioada de observatii

Riul — punctul de observatie Debitul, m¥/s Data
Prut — Sireuti 1980 1998
Prut — Ungheni 687 1991
Vilia - Balasinesti 349 1969
Draghiste - Trinca 40 1969
Ciuhur - Birladeni 14,5 1985
Caldarusa - Cajba - -
Delia - Pirlita 471 1987
Lunga — Ciadir-Lunga 33,2 1987
Salcia - Musaitu 27,7 1985
Cogilnic - Hincesti 21,7 1960
Nistru - Hrusca 4500 1969
stru - Dubasari - -
stru - Bender (Tighina) - -
stru - Olanesti - -
Nistru (br. Turunciuc) - Nezavertailovca - -
Camenca - Camenca 51,9 1939
Beloce - Beloce 31,9 1972
Molochis — Molochisul Mare 28,5 1972
Ribnita - Andreevca 27,2 1964
agorlic - Doibani 26,9 1964
Raut - Balti 59,4 1984
Raut - Jeloboc 449 1991
Cubolta - Cubolta 59,6 1985
Cainari - Sevirova 166 1991
Ciulucul Mic - Telenesti 35,0 1980
Ichel - Goian 20,9 1989
Bic - Chisinau 222 1948
Botna — Causeni 104 1953

Ridicarea periculoasa a nivelului apei
n riurile mari Nistru si Prut (pe teritoriul
Republicii Moldova) are loc din cauza
patrunderii in albiile lor a unor cantitati
excedentare de apa provenita din ploi,
topirea brusca a zapezii in bazinele
cursurilor superioare (teritoriile Ucrainei
si Romaniei). Se stie ca 90 la suta din
debitele acestor doua riuri se formeaza
n afara teritoriului republicii.

Parametrii caracteristici ploilor to-
rentiale care cad pe teritoriul Moldovei
(intensitate, durata, cantitate) variaza
teritorial in functie de altitudine, forma
de relief, precum si de alte conditii loca-
le si de timp.

Ploile torentiale (aversele de ploaie)
puternice si foarte puternice cazute pe
teritoriul Republicii Moldova se carac-
terizeaza prin cantitate mare de apa
cazutd intr-un timp foarte scurt, fiind
determinate predominant de incalzi-
rea neuniforma a suprafetei terestre si
patrunderea intensiva a aerului umed
tropical peste teritoriul republicii. Ca
rezultat are loc ridicarea brusca a ni-
velului apei in riurile mici si cursurile
temporare, precum si inundatii rapide
cu consecinte grave.

Aspecte de risc. Principalul factor
distructiv al inundatiilor il prezinta to-
rentul de apa, care se caracterizeaza
prin nivel Tnalt, iar la spargerea bara-
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jelor si in timpul viiturilor — prin viteze
mari ale cursului de apa. In timpul de-
clansarii fenomenului inundatiei are loc
cresterea rapida a nivelului, inundarea
sau subinundarea terenurilor aferente.

Proportiile consecintelor inundatiilor
depind de durata pastrarii nivelelor pe-
riculoase de apa, viteza torentului, su-
prafata inundata, sezonul, densitatea
populatiei si intensitatea activitatii eco-
nomice, prezenta constructiilor hidro-
tehnice de protectie si masurile concre-
te de pregatire catre inundatie, nivelul
de pregatire si organizare a actiunilor
intreprinse in timpul inundatiei etc.

Consecinte serioase ale inundatiilor
exceptionale si catastrofale sunt de-
formatiile puternice ale albiilor riurilor,
cand stratul de sol fertil este spalat
complet sau invers este acoperit cu un
strat gros de namol, fapt ce conduce la
scaderea recoltelor.

S-a constatat ca 5% din ploile torenti-
ale aduc precipitatii de 50 mm in focarul
lor. Aceasta categorie de ploi torentiale
are o actiune energetica destul de inal-
ta, care poate provoca formarea “riuri-
lor”, spalarea solului, inundarea vailor.
Daune mari aduc economiei nationale
ploile torentiale, precipitatiile carora
depasesc 70 mm. Un fenomen hidro-
meteorologic deosebit de periculos 1l
constituie ploile torentiale abundente,
precipitatiile carora depasesc 100 mm

in 24 ore si care aduc pagube catastro-
fale. in perioada de observatii, intr-un
singur caz (1946-2008), precipitatiile
cazute in 24 ore au depasit 200 mm,
in 11 cazuri acestea au fost mai mari
de 150 mm si in 87 cazuri — mai mari
de 100 mm.

Precipitatiile cu asigurarea de 1% in
partea centrala a republicii alcatuiesc
182 mm, iar precipitatiile cu asigurarea
de 0,1% -280mm.

Precipitatiile torentiale cu asemenea
amplitudine provoaca revarsari catas-
trofale in bazinele riurilor mici.

De exemplu, in anul 1948 de doua
ori in decursul verii (10 iunie si 7-8
iulie), regiunile centrale ale republicii
au fost inundate catastrofal. La prima
revarsare, provocata de precipitatii (182
mm) pe riul Bic, in regiunea municipiu-
lui Chisinau, nivelul apei s-a ridicat cu
2,8 m, iar la a doua revarsare provoca-
ta de precipitatii (230 mm), nivelul apei
s-a ridicat cu 3,5 m. In timpul ambelor
revarsari a fost inundata si avariata ca-
lea ferata, au fost distruse multe cladiri
din lunca riului, a fost inundata si aco-
perita cu noroi gara feroviara.

Pe teritoriul republicii sunt amplasa-
te 57 de lacuri naturale si circa 3400
de rezervoare artificiale de apa, inclu-
siv 90 cu un volum de peste 1 milion
m? fiecare. Predomina lacurile mici cu
suprafata de circa 0,2 km?. Lacurile de
acumulare servesc pentru prevenirea
si combaterea revarsarilor si inundati-
ilor in timpul viiturilor de primavara si
vara. O buna parte sint folosite pentru
agrement, piscicultura, irigatie. La cele
mai mari rezervoare de acumulare se
atribuie: Costesti-Stinca (735 min. m3),
pe riul Prut si Dubasari (277,4 min. m?),
pe riul Nistru.

Barajele multora din ele sunt constru-
ite fara respectarea normelor tehnice,
nu au canale de scurgere, de aceea
ruperea unuia in amonte genereaza ru-
perea celorlalte din aval, urmarile fiind
catastrofale (raionul Soldanesti, anul
1991 si raionul Hincesti, anul 1994).

La 4-5 iulie 1991 au cazut precipi-
tatii abundente in partea centrala din
zona Codrilor. In epicentrul ploii (la
sud-vest de Floresti) volumul precipi-
tatiilor a atins 175 mm. Cele mai mari
distrugeri s-au inregistrat in bazinul hi-
drografic al riului Ciorna.

In raionul Soldanesti au cazut doar
60 mm de precipitatii, dar o viitura pu-
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ternica de tranzitie s-a format in partea
superioara a bazinului r. Cerna. In calea
ei se aflau doua lacuri mici de acumu-
lare, barajul lor a fost distrus de unda
de viitura, sporind debitul apelor ce se
scurgeau pe riu.

ingustarea brusca a vaii riului, din
apropierea or. $oldanesti, a condus la
stoparea puternica a apelor de viitura in
sectiunea acestei localitati. Ca rezultat,
timp de 10-15 minute a fost inundata
toata partea inferioara a or. Soldanesti.
Torentul puternic de apa a spalat terasa
caii ferate aflata pe malul sting al riu-
lui. Tn rezultat si-au pierdut viata 21 de
persoane; au fost deteriorate 8 mii de
case de locuit, dintre care 516 au fost
distruse complet; inundate 400 mii ha
de terenuri agricole.

Anul 1994 a fost pentru Republica
Moldova unul dintre cei mai nefavo-
rabili din ultimul deceniu al sec. XX.
Ploile torentiale abundente din 26-27
august 1994 au avut o intensitate me-
die de peste 40 mm/ora, insotite de vint
puternic si grindina, au pricinuit daune
materiale enorme si jertfe omenesti.

Ca rezultat au fost afectate 16 raioa-
ne ale republicii, mai ales, raioanele
din centrul Moldovei si, indeosebi, Hin-
cesti. Au decedat 29 de oameni, pierde-
rile din fondul locativ au constituit 3137
de case, inclusiv 882 au fost distruse
complet, au fost distruse 709 obiecte
de menire culturald, 1317 obiecte de
productie, 551 km drumuri auto, 577
km linii electrice, 662 km linii de tele-
comunicatii, 733 poduri, 779 baraje.
Prejudiciul economic cauzat a constituit
443 milioane lei sau circa 100 milioane
dolari SUA.

Ploi torentiale puternice si foarte
puternice au cazut pe teritoriul Repu-

blicii Moldova si pe parcursul anului
2005. Este necesar de mentionat ploile
torentiale puternice din 23, 25, 26 si 31
mai. Cantitatile maxime de precipitatii
au atins 35-40 mm in timp de o ora.

De o intensitate si mai mare au fost
ploile torentiale din 7, 18 si 19 august
2005.

Pe 7 august 2005 in raioanele de
nord, centrale si de sud-est au cazut ploi
torentiale cu o cantitate de precipitatii,
care a variat in limitele a 10-83 mm. La
Chisinau in timp de 4,5 ore, au cazut 57
mm de precipitatii, ceea ce In medie se
semnaleaza o data in 20 de ani.

in noaptea de 18 spre 19 august in
raioanele de nord-vest si centrale ale
republicii au cazut ploi torentiale foarte
puternice. Cantitatea de precipitatii ca-
zuta a constituit in fond 60-110 mm (1-2
norme lunare). In raionul Riscani pe par-
cursul noptii au cazut 140-160 mm, sau
2,5-3,0 norme lunare, ceea ce in medie
se semnaleaza o data in 8-10 ani.

Cea mai mare cantitate de precipi-
tatii a fost inregistrata la postul hidro-
logic Corpaci din raionul Edinet — 180
mm (3,5 norme lunare), ceea ce in luna
august pe teritoriul Moldovei se sem-
naleaza pentru prima data pentru toata
perioada de observatii.

Tn rezultatul ploilor torentiale foarte
puternice au fost inundate multe case,
sectoare de autostrazi, au fost spalate
suprafete imense de terenuri agricole.
In rezultatul acestor inundatii au avut
de suferit si unele cartiere din mun.
Chisinau.

In iulie-august 2008 Ucraina,
Roménia si Republica Moldova
au fost lovite de una din cele mai
grave inundatii din ultimele doua
secole.

Tn perioada 22-28 iulie 2008, in Ucrai-
na de Vest, unde sint situate cursurile
superioare ale riurilor Nistru si Prut, au
cazut in fond 63-260 mm de precipitatii,
ceea ce constituie 1-3 norme lunare.

Pe teritoriul Republicii Moldova in
decada a treia a lunii iulie a. 2008 pre-
cipitatii au cazut pretutindeni. Cea mai
mare cantitate de precipitatii — 225 mm
pe parcursul decadei a cazut la Ocni-
ta, depasind norma decadica de 10 ori,
ceea ce se semnaleaza pentru prima
data in toata perioada de masuratori
instrumentale.

In raioanele de nord, in unele centrale
si de sud ale republicii suma precipita-
tillor pe decada a constituit 85-185 mm
sau 440-800% din norma decadica. in
restul teritoriului cantitatea precipitati-
ilor cazute a constituit 15-70 mm sau
100-420% din norma decadica.

Ca rezultat viitura din iulie — august
2008 pentru riurile Nistru si Prut a avut
caracter de viitura istorica. Acest carac-
ter este justificat de marimea principali-
lor parametri ai viiturii, respectiv debitele
de virf si volumele scurse (tabelul 3).

Viiturile exceptionale pe riurile Nistru
si Prut din ultimele patru decenii fata de
media multianuala sunt reprezentate
sub forma de grafice in figurile 1 si 2.

Debitele si modul propagarii viiturii
mentionate s-au manifestat in confor-
mitate cu cele descrise in continuare.

Pe riul Nistru, in apropiere de or. Za-
lesciki (Ucraina), viitura maximala a atins
cote de 3,3 - 7,3 m fata de nivelul apei
anterior viiturii, iar debitul maximal a con-
stituit 5410 m?¥s, iar la postul hidrologic
Hrusca (Republica Moldova) — 3362 m¥/s.

Pe riul Prut, in apropiere de or. Cer-
nauti (Ucraina), viitura maximala a atins
cota de 7,9 m fata de nivelul apei anteri-

Tabelul 3
Debitele de apa in riurile Nistru si Prut (inclusiv, viitura pluviala din vara anului 2008)
Normala Caracteristici . . e .
B . . Viitura din iulie- Caracteristici multianuale,
Riul scurgerii medii multianuale, Qmax august a. 2008 Qmax mds
s q .
lunare, Q m®/s md/s
postul
. Qmax, data, Qmax, .
iulie august data iulie data august data
m®/s anul m®/s
Nistru - Zalesciki 253 206 8040 04.09 1941 5410 27.07 | 3910 27.07.80 2190 22.08.75
E(‘fj:l‘i;nm°9h"'°"' 286 262 4800 | 12.06 1969 - 28.07 | 3530 | 28.07.80 | 1890 | 23.08.75
Nistru — Hrusca 380 296 4500 13.06 1969 3362 29.07 | 3420 29.07.80 2370 01.08.80
Nistru - Bender 369 299 3000 15.06 1969 3174 03.08 | 2470 31.07.80 2490 01.08.80
Nistru - Olanesti 146 123 870 02.08 1980 958 04.08 741 31.07.80 870 02.08.80
Prut - Cernauti 94.6 70.5 (5210) | 09.06 1969 | (3890) | 26.07 | 3880 23.07.74 2820 11.08.55
Prut — Sireuti 86.1 89.3 1980 22.05 1998 | (4560) | 28.07 856 17.07.2003 1820 21.08.2005
Prut — Ungheni 113 103 687 13.08 1991 698 05.08 598 21.07.98 687 13.08.91

Nota: - () — debite aproximative de apa
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Figura 1. Viituri exceptionale pe r. Nistru (postul hidrologic Hrusca)
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Figura 2. Viituri exceptionale pe r. Prut (postul hidrologic Sireuti)

or viiturii, iar debitul maximal a constitu-
it 3890 m?/s. La postul hidrologic Sireuti
(Republica Moldova) debitul maximal a
constituit 4560 m?/s.

Pe riul Nistru volumul stocului de apa
ajuns n lacul de acumulare Novodne-
strovsc in urma viiturii a atins 3000min.
m? (3,0km?3). Pentru a ne inchipui ce pe-
ricol prezinta acest volum de apa, vom
specifica ca acesta este egal cu cel al
lacului de acumulare mentionat si con-
stituie 1/3 din volumul total de apa al
limanului riului Nistru.

Trecerea acestei cantitati record de
apa prin lacul de acumulare de la No-
vodnestrovsk s-a efectuat la limita posi-
bilitatilor acestui baraj. Ca rezultat, eva-
cuarea maximala a apei in bieful aval la
27 iulie, ora 16, constituia 3300-3400m?/
sec. Peste 2 zile, pe 29 iulie, volumul
maximal evacuat s-a micsorat pina la
2955 m¥/sec, fiind mentinut cu debitul
respectiv pina in 31 iulie, ora 16.00.

Odata cu propagarea valului viiturii pe
segmentul riului Nistru, situat pe terito-
riul Moldovei, s-a creat o situatie critica,
dat fiind faptul ca digurile de protectie,
construite in anii 1970, erau prevazute
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pentru trecerea unui volum de apa de
2600 md3/sec. Revarsarea apei peste
diguri a fost inevitabila in localitatile din
imediata apropiere a Nistrului.

fn urma unui asemenea debit de apa,
ajuns la lacul de acumulare de la Duba-
sari, s-a creat o situatie exceptionala. Pe
27 iulie serviciile de dispecerat ale baraju-
lui au Inceput evacuarea apei din bazinul
de acumulare in bieful aval cu un debit
de 2100-2500 m®¥sec, majorindu-l ulte-
rior pina la 2850m?%sec. La sfirsitul zilei
de 28 iulie, lacul de acumulare a pierdut
circa 200 min. m®de apa, insa volumul
zilnic de apa ce venea din lacul de acu-
mulare de la Novodnestrovsk a atins cifra
300 min. m3. Tn aceasta situatie a aparut
necesitatea majorarii debitului de evacu-
are a apei din bazinul de acumulare de
la Dubasari pina la 2800-2850 m?®/sec,
insotit de pericolul inundarii segmentului
din valea riului de la or. Dubasari si pina
la gura acestuia. Ca urmare, nivelul apei
in bieful amonte al bazinului de acumu-
lare din Dubdasari pe 2 august a atins
nivelul critic de 29,11 m, nivelul maximal
admisibil al barajului fiind de 30,0 m.

Se parea ca pericolul distrugerii bara-

jului a fost evitat, deoarece pe 31 iulie,
ora 16.00, debitul in lacul de acumula-
re din Novodnestrovsk a inceput sa se
micsoreze, constituind 1350 m®/sec pe
2 august, ora 16.00. Concomitent, la 1
august a inceput sa scada nivelul apei
si pe segmentul oraselor Soroca — Rib-
nita.

Nivelul apei la barajul bazinului de
acumulare de la Dubasari, pe 2 august,
ora 20, constituia 29,03 m, iar evacua-
rea apei s-a redus de la 2850 pina la
2330 m®/ sec, adica s-a dovedit a fi mai
jos decit cel prognozat cu 270 m¥/sec.
ins&, ih urma spélarii digurilor de pro-
tectie, inundatiile n teritoriu au continu-
at mai multe zile in sir.

Desfasurarea inundatiilor pe riul
Prut s-a produs dupa un scenariu ase-
manator cu cel de pe riul Nistru, insa
parametrii fluxului si evacuarii apelor
viiturii difera. Valul de viitura s-a format
in partea muntoasa a bazinului r. Prut
cu debitul maximal de 3890 m®sec (or.
Cernauti, 27 iulie, ora 20.00). La ace-
easi ora serviciul de dispecerat al ba-
zinului de acumulare Costesti-Stinca a
inceput evacuarea apei in bieful aval
n méarime de 620 m®/sec, iar de la 30
iulie, ora 4.00, s-a marit pina la 1400
md/sec. Majorarea evacudrii apei a fost
provocata de ridicarea brusca a nivelu-
lui ei in bieful amonte pina la 98,25 m
din maximul admisibil de 99,5 m. Ast-
fel, salvarea barajului a fost posibila cu
pretul inundarii citorva localitati, in care
nivelul maximal admisibil al digurilor de
protectie locald era mai jos decit cota
viiturii. Cresterea nivelului apei pe te-
ritoriul gurii de varsare in regiunea or.
Ungheni a continuat pina la 5 august.

Ca rezultat au avut loc inundatii ex-
ceptionale si catastrofale, provocind
mari pagube materiale economiei tarii.
Dupé proportii si prejudiciile aduse in-
undatia din iulie - august 2008 le-a de-
pasit considerabil pe cele precedente.

Tn cele 22 de raioane din lunca riurilor
Nistru si Prut, in urma inundatiilor, au
fost distruse nu numai casele, drumu-
rile, terenurile agricole, dar au mai fost
afectate si fintinile (circa 3000), siste-
mele de colectare a apelor menajere.
S-au Tnecat peste 3000 de animale. Au
fost inundate 8473 ha de terenuri agri-
cole, inclusiv 4980 ha de pasuni.

In total pe tara au fost inundate 1183 de
case, evacuate 7851 de persoane. Cele
mai multe case inundate au fost inregis-
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trate in raioanele: Briceni (293); Causeni
(283); Anenii Noi (213); Criuleni (145).

Datele hidrometeorologice analizate
au condus la urmatoarele concluzii:

- Cauza principala care a produs viitu-
rile din iulie-august 2008 este una natu-
rala, ele fiind determinate de cantitatile
deosebit de mari de precipitatii care au
cazut in decada a treia a lunii iulie, in-
deosebi in bazinul cursurilor superioare
ale riurilor Nistru si Prut (Ucraina).

- Forma hidrografelor viiturilor pro-
duse si volumul acestora reflecta spe-
cificul ploilor care le-au determinat, cu
mentiunea ca cantitatile mari de apa au
cazut succesiv mai multe zile in gsir.

Pe parcursul manifestarii viiturii
pluviale din iulie-august 2008 Ser-
viciul Hidrometeorologic de Stat a
asigurat non-stop organele de stat,
institutiile abilitate si populatia cu
informatie operativa si calitativa pri-
vind monitoringul hidrologic, inclu-
siv monitorizarea propagarii viiturii
respective (note hidrologice informa-
tive, prognoze hidrologice, buletine
hidrologice, avertizari hidrologice).

Suprafata totala a terenurilor Moldo-
vei, supuse periodic inundatiilor, consti-
tuie circa 20% din toata suprafata repu-
blicii, sau mai mult de 600 mii ha.

Aceste terenuri s-au valorificat inten-
siv pentru producerea culturilor agricole
valoroase, dar s-au folosit si pentru con-
structia caselor de locuit si intreprinderi-
lor industriale, a magistralelor de trans-
port, liniilor de curent electric, telefon.

Luncile riurilor mici, folosite pentru
cresterea culturilor agricole, in condi-
tille climatice specifice Moldovei, revin
zonei agricole de risc.

Circa 10% din digurile si constructi-
ile hidrotehnice existente in republica
sint in stare avariata, prezentind peri-
col enorm pentru localitatile din jur. Sub
pericol de inundare se afla circa 168 de
localitati cu suprafata totala de 1300
km? si circa 160 mii locuitori. In total, in
zonele potential inundabile sint ampla-
sate 659 localitati, dintre care 625 rura-
le, 31 orase si 3 municipii.

n zonele periodic inundate ale aces-
tor localitati sint amplasate circa 27 mii
case de locuit si 1651 constructii de
productie. Permutarea acestora in lo-
curi neinundabile necesita sume enor-
me pentru bugetul tarii.

Construirea barajelor pe raurile mari
(Nistru si Prut) a cauzat si aparitia unor

consecinte ecologice grave. S-a modi-
ficat viteza si regimul termic al apei in
aceste riuri. In anul 1965, pana la con-
struirea barajului Novodnestrovsk, tem-
peratura medie anuala a fluviului Nistru
(Camenca) a fost de 9,9°C, iar in lacul
Dubasari — 10,3°C, dupa aparitia ba-
rajului (fn anul 1987) — 8,8°C. In lunile
de vara (ultimele decenii) temperatura
apei nu se ridica mai sus de 18°C, pe
cand in 1965 era de 23°C.

De asemenea, ele constituie un ob-
stacol In migcarea si migrarea spre
mare a particulelor (substantelor) in
suspensie, nisipului, prundisului, ceea
ce a conditionat acumularea pe parcur-
sul anilor a cantitatilor mari de namol
in lacurile de acumulare. Aceste depu-
neri subacvatice contin componente
ce s-au sedimentat: materie organica,
metale grele etc.

O problema majora din acest punct
de vedere il prezinta lacul de acumula-
re Dubasari (fluviul Nistru), in care mai
mult de jumatate din volum il constitu-
ie namolul. Substantele din sedimente
pot provoca poluarea secundara a apei
in cazul aparitiei conditiilor favorabile
(schimbarea pH-ului, temperaturii, for-
tei ionice etc.).

Schimbarile termice mentionate au
conditionat descresterea vitezei proce-
selor fizico-chimice si biochimice — verigi
importante in fenomenul natural de au-
toepurare a apei. La raurile mici, la care
pe timpuri a fost reglat debitul, cursul
scurgerii s-a transformat in canale recep-
toare de ape uzate cu un continut sporit

de diferite substante, adesea toxice, da-
unatoare organismelor acvatice (fenoli,
produse petroliere, detergenti, metale
grele etc.). In functie de tipul substantelor
si concentratia lor in apa raurilor mici, au
supravietuit organismele ce s-au adaptat
la conditiile noi de viata.

Reglarea debitului si renovarea sta-
rii ecologice a raurilor mici este o pro-
blema cu efect reversibil, necesita o
argumentare  stiintificd multilaterala
pentru fiecare dintre ele, ludndu-se in
consideratie conditiile naturale, impac-
tul antropic din bazin gi influenta apelor
subterane.

Masuri_de prevenire si protectie.
Experienta diminuarii consecintelor
negative ale viiturilor in bazinele riuri-
lor mici ale Moldovei denota ca, efectul
economic maxim poate fi atins atunci
cind, de rind cu metodele pasive (digu-
irea, lucrarile de ameliorare forestiera
etc.), sunt folosite si metodele active de
protectie (reglarea scurgerii printr-un
sistem de rezervoare de apa cu capaci-
tate mare de retinere si evacuare con-
secutiva a apelor de viitura, calculata la
un volum de 1-3% asigurare).

Schemele de amenajare pentru lu-
crarile de diminuare a inundatiilor din
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bazinul hidrografic constau in corelarea
si efectul cumulativ al urmatoarelor lu-
crari: indiguiri; lucrari de regularizare a
albiilor; acumulari nepermanente si pol-
dere; lacuri de acumulare permanente
prevazute cu transe de volume pentru
atenuarea viiturilor.

Accentul pus intr-o prima etapa pe di-
minuarea inundatiilor prin indiguiri a
constituit o greseala, deoarece elimina
efectul natural de atenuare a luncilor si
conduce la marirea debitelor maxime.

Deoarece sectoarele inferioare ale
cursurilor mari de apa sint indiguite,
trebuie evitata executarea de noi lucrari
de indiguire fara compensarea in lacuri
de acumulare sau in poldere a efectelor
de dezatenuare.

Trebuie de mentionat faptul ca nu a
fost acordata o atentie suficienta adop-
tarii asa-numitelor “linii rosii’, care ar
evidentia clar terenurile de lunca si vil-
cele, ce sint supuse periodic inundatiilor.
Aceasta linie marcheaza nivelul viiturii cu
asigurarea de 1%. Ea indica ca terenuri-
le situate mai jos de “linia rosie” necesita
efectuarea de misuri tehnice complexe
si nu pot fi repartizate pentru construc-
tia caselor de locuit sau a obiectelor de
productie. Tn toate cazurile, cind mai jos
de “linia rosie” exista deja obiecte ce pot
fi avariate sau distruse la trecerea viitu-
rilor, trebuie sa se ia masuri pentru lichi-
darea constructiilor, fapt ce va preveni
daunele aduse de inundatii.

Principalele masuri de atenuare si
reducere a riscului inundatiilor sunt
urmatoarele:

- elaborarea si adoptarea de catre
Republica Moldova a Strategiei Natio-
nale si Planului National de Actiuni pri-
vind Prevenirea si Atenuarea Impactului
Hazardurilor Naturale Asupra Societatii
si Mediului;

- modernizarea si optimizarea Siste-
mului National de monitorizare, predictie
si prevenire a efectelor dezastrelor natu-
rale din cadrul SHS, prin masuri de asis-
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tenta tehnica si transfer de tehnologii;

- intocmirea si completarea continua
a bancii regionale de date ,Moldova
Hazards”, in scopul perfectarii metodicii
de predictie a acestor fenomene;

- managementul utilizarii teritoriului
supus riscurilor inundatiilor trebuie sa
fie o prerogativa a organelor adminis-
tratiei publice locale. Statul poate doar
sa stimuleze activitatea lor prin aproba-
rea legilor despre utilizarea terenurilor.

- unul din cele mai bune instrumente
de regularizare a folosirii terenurilor n
zonele de risc poate fi un program flexi-
bil de asigurare contra inundatiilor, care
ar combina atit asigurarea obligatoare,
cit si cea benevola. Principiul de baza al
acestui program ar fi urmatorul: in cazul
utilizarii rationale, din punctul de vedere
al riscului inundatiilor, a terenurilor, per-
soana asigurata va primi o compensare
mai impunatoare, decit in cazul ignorarii
recomandatiilor si normelor respective.

- este necesar de redus la minimum
activitatile gospodaresti care pot inten-
sifica inundatiile (defrisarea padurilor,
de ex.), la fel si promovarea masurilor
indreptate spre crearea conditiilor de
minimalizare a scurgerii. In afard de
aceasta, pe teritoriile cu risc de inunda-
tii pot fi efectuate doar acele activitati
gospodaresti, care in cazul inundarii
vor suferi pierderi minimale.

- constructiile ingineresti de protectie
contra inundatiilor a terenurilor agricole
si obiectelor economice trebuie sa fie
sigure, iar realizarea lor trebuie sa afec-
teze cit mai putin mediul inconjurator.

- este necesar de efectuat o regiona-
re clara si cartarea albiilor majore, cu
trasarea hotarelor inundatiilor de dife-
ritd asigurare. Tinind cont de tipurile
de activitate economica pe teritoriile

respective se recomanda de evidentiat
zonele cu asigurarea de 20% a inunda-
tiei (pentru terenurile agricole), 5% asi-
gurare (pentru constructiile din spatiul
rural), 1% asigurare pentru ariile urbane
si 0,3% pentru caile feroviare. Desigur
ca in diferite zone naturale si raioane
ecologice numarul zonelor si principiul
evidentierii lor pot varia.
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