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1t was analyzed the population's morbidity from the localities of the districts Calaragi, Straseni and
Anenii Noi adjacent to the river Byc. It was revealed the increase of infectious intestinal diseases in
the districts downstream of the river Byc and during the years of this study (2003-2005), the level of
morbidity was higher in comparison with mean values for the districts of the Republic of Moldova.

INTRODUCERE

Problema sanatatii populatiei din lo-
calitdtile adiacente bazinelor de apa
este tot mai acuta in tara si in lume.
Stiintele si tehnologiile au progresat
semnificativ, dar si populatia globului,
exploatarea resurselor si poluarea au
crescut continuu. Tn rezultat asigurarea
cantitativa si calitativa a apei pentru co-
lectivitatile umane, in pofida eforturilor
deosebite Tn plan national si internatio-
nal, nu este nici pe departe solutionata.
Paralel, se constientizeaza tot mai mult
aspectul ecologic si igienic al problemei
si se impune abordarea globala si inte-
grata a indicilor de sanatate si de cali-
tate ai apei. Provocarile de ultima ora
impun noi abordari, insa este nevoie
de o apreciabila transformare in per-
ceptia si gandirea oamenilor in general
si a factorilor care conduc elaborarea
si implementarea politicii de sanatate.
Aprovizionarea cu apa potabila, fiind o
problema globala, decalajele existente
necesita recuperare, iar eforturile coor-
donate la nivel international. De aceea,
Organizatia Natiunilor Unite, in comun
cu Organizatia Mondiala a Sanatatii,
Programul Natiunilor Unite pentru Me-
diu, FAO, UNDP si altele promoveaza
noile abordari necesare unei dezvoltari

durabile, inclusiv cu privire la sanatatea
populatiei. Deci, problemele dificile ale
calitatii apelor influenteaza starea de
sanatate a populatiei.

Unul dintre indicii importanti ai starii
de sanatate a populatiei este morbidita-
tea, care sta la baza evidentierii relatii-
lor de cauzalitate intre factorii de risc si
imbolnavire.

Scopul lucrarii: Estimarea igienica
si ecologica a morbiditatii populatiei din
localitatile bazinului r. Bac in relatie cu
calitatea apei din acest rau.

MATERIALE $I METODE

A fost analizata morbiditatea popula-
tiei din localitatile adiacente bazinuluir.
Bac din anii 2003-2005. Studiul aces-
tui indice Tn raioanele adiacente raului
Bac - Calarasi, Straseni si Anenii Noi,
au evidentiat unele particularitati carac-
teristice manifestate prin raspandirea
unor sau altor maladii.

REZULTATE $SI DISCUTII

n cadrul Forumului apelor din bazi-
nul raului Bac (26.04.07) s-a mentionat
poluarea intensiva si sporirea acestei
poluari dupa cursul apei (S. Stirbu si
altii). Datele Centrului National Stiinti-

fico-Practic de Medicina Preventiva si
ale Centrului de Medicina Preventiva al
mun. Chisindau demonstreaza poluarea
continua sanitaro-chimica si microbio-
logica a apei r. Bac si a afluentilor lui.
Tn urma analizei igienice, epidemiolo-
gice, microbiologice, statistice a situatiei
in bazinul r. Bac se evidentiaza legitati-
le influentei calitatii apei din acest bazin
asupra sanatatii populatiei. Evident, pri-
mele semnalizari in acest aspect sunt
manifestate prin morbiditatea generala
a populatiei — incidenta si prevalenta.
Sa ne referim mai intdi la incidenta
generald a populatiei (figura 1). Tn fi-
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Figura 1. Rata incidentei generale (la
10000 locuitori): 1 — media pe raioanele re-
publicii; 2 — r-I Calarasi, 3 — r-I Straseni, 4
— r-l Anenii Noi
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gura respectiva se evidentiaza tendin-
ta de sporire a incidentei generale a
locuitorilor dupa cursul apei r. Bac si
nivelul evident mai inalt al incidentei
populatiei raioanelor adiacente cur-
sului raului decét al incidentei medii
pe raioanele republicii. In special, in
2003 media incidentei pe raioanele
republicii constituie 3136,8 cazuri la
10000 locuitori, pe cand in r-I Calarasi
acest indice constituie 3563,4 cazuri,
in r-I Straseni — 4134,9 si in r-l Anenii
Noi — 3778,0 cazuri la 10000 locuitori.
Aproximativ aceleasi legitati au loc n
anii 2004 si 2005.

Examinarea generala (figura 2) evi-
dentiaza o situatie modificata: 1) nu
are loc sporirea morbiditatii generale
dupa cursul apei, insa se observa in-
rautatirea acestui indice pe parcursul
ultimilor ani; 2) nivelul mai inalt al pre-
valentei populatiei raioanelor adiacen-
te r. Bac decét a celei medii pe raioa-
nele republicii.

Este important sa stim care sunt ma-
ladiile ce creeaza premisele morbiditatii
in aceste raioane. Sa analizam starea
actuala dupa principalele grupe de ma-
ladii: infectioase si netransmisibile.

Din grupul maladiilor infectioase o re-
flectare mai veridica manifesta morbidi-
tatea prin maladiile infectioase intesti-
nale (tabelul 1).

Din datele prezentate in tabel se
observa trei caracteristici importan-
te: sporirea morbiditatii, provocata
de aceste maladii pe parcursul anilor
2003-2005; sporirea morbiditatii popu-
latiei dupa cursul apei r. Bac; morbidi-
tatea mai Tnalta a populatiei din raioa-
nele adiacente r. Bac fata de media din
raioanele republicii.

Pe parcursul perioadei de observare
maladiile infectioase intestinale au spo-
rit in raionul Calarasi, de la 212,4 pana

Figura 2. Rata prevalentei generale (la
10000 locuitori): 1 — media pe raioanele re-
publicii; 2 — r-1 Calarasi, 3 — r-l Straseni, 4
— r-I Anenii Noi
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la 478,9 cazuri la 100 000 locuitori, in
raionul Straseni — de la 312,8 pana la
430,1 si In raionul Anenii Noi — de la
319,4 pana la 580,7 cazuri la 100 000
locuitori. De mentionat ca in perioada
respectiva au sporit cazurile de maladii
infectioase intestinale si in medie pe ra-
ioanele tarii — de la 302,0 pana la 383,7
cazuri la 100 000 locuitori.

In rezultatul cercetarilor efectuate
se evidentiaza o diferenta sporita a
nivelului de Tmbolnavire. Acest indice
este mult mai pronuntat in raioanele
adiacente r. Bac decat in medie pe
raioanele republicii. Datele medii ale
morbiditati demonstreaza cu eloc-
ventd aceasta diferenta. Daca media
fmbolnavirilor constituie in raioanele
republicii 331,3 cazuri, apoi in raionul
Calarasi ea constituie 348,5, in Stra-
seni — 385,8 si in Anenii Noi — 448,0
cazuri la 100 000 locuitori.

Este importanta evaluarea morbidi-
tatii populatiei din raioanele citate in
cazul unor maladii concrete, ce apartin
grupului de maladii infectioase intesti-
nale, de exemplu dizenteria bacteriana
(figura 3). Din datele prezentate in figu-
ra se evidentiaza o sporire considerabi-
1& a morbiditatii populatiei provocata de
aceastd maladie. Tn anul 2003 incidenta
maladiei a constituit in r-I Calarasi 7,4
cazuri la 100 000 locuitori, in raionul
Straseni — 45,8 (de 6 ori mai mult), in r-l
Anenii-Noi — 75,2 (de 10 ori mai mult).
Aceasta tendinta s-a observat, de ase-
menea, in anii 2004 si 2005. Exista si
tendinta cresterii incidentei maladiei pe
parcursul anilor. Astfel, in raionul Cala-
rasi, in 2003 erau 7,4 cazuri la 100 000
locuitori, in 2004 — 9,9, in 2005 - 27,3.
Tn raionul Straseni nu s-a observat o
crestere evidenta a maladiei pe parcur-
sul anilor. Tn raionul Anenii Noi au fost
atestate 75,2 cazuri la 100 000 locuitori
in 2003, 41,5 — in 2004 si 246,0 cazuri
la 100 000 locuitori, in 2005. Sporirea
morbiditatii provocata de aceastd ma-
ladie este vizibila si din datele medii pe
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Figura 3. Morbiditatea populatiei din

localitatile adiacente r. Bac, provocata de
dizenteria bacteriana (la 100 000 locuitori):
1 — media pe raioanele republicii; 2 — r-I
Calarasi, 3 — r-l Straseni, 4 — r-I Anenii Noi

aceste 3 raioane — de la 14,9 in 2003
pana la 193,4 cazuri la 100 mii locuitori
in 2005.

Referindu-ne la alte maladii din gru-
pul celor infectioase intestinale, cum ar
fi salmonelozele (figura 4), se eviden-
tiaza tendinte analogice ca si in cazul
dizenteriei. Realitatea demonstreaza
ca morbiditatea populatiei localitatilor
adiacente r. Bac, provocata de salmo-
neloze, sporeste in functie de cursul
apei. Tn 2003 ea constituia in raionul
Calarasi 14,9 cazuri la 100 000 locui-
tori, in r-I Straseni — 16,4, iar in r-l Ane-
nii Noi - 63,6 cazuri la 100 000 locuitori.
Cresterea morbiditatii are loc si in anii
2004 si 2005, atingand cifre de 2-3 ori
mai mari.

Compararea cu situatia medie pe
raioanele republicii ne convinge ca in
raioanele din lunca r. Bac situatia este
precara. Datele medii denota faptul ca
morbiditatea medie cauzata de salmo-
neloze in raioanele republicii constituie
19,6 cazuri la 100 000 locuitori, Tn r-l
Calarasi — 19,1, in r-l Straseni — 33,8 si
in r-1 Anenii-Noi — 57,8 cazurila 100 000
locuitori.

Nu au fost evidentiate anumite legi-
tati in privinta hepatitelor virale, ceea
ce probabil este rezultatul vaccinarilor
reusite.

Tabelul 1

Morbiditatea populatiei raioanelor adiacente r. Bac, provocata de bolile
infectioase intestinale (cazuri la 100 mii locuitori)

Anii Total pe Calarasi Strigeni | Anenii Noi
raijoane

2003 302,0 212.4 312.8 319.4

2004 308.2 354.1 414.4 372.0

2005 383.7 478.9 430.1 580.7

Media 331.3 348,46 385,76 448,03
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Figura 4. Morbiditatea populatiei din
localitatile adiacente r. Bac, provocata de
salmoneloze (la 100 000 locuitori): 1 — me-
dia pe raioanele republicii; 2 — r-I Calarasi,
3 —r-I Straseni, 4 — r-l Anenii Noi

Paralel cu maladiile infectioase este
foarte important de monitorizat morbi-
ditatea provocata de maladii somatice,
netransmisibile. La acest compartiment
trebuie de mentionat ponderea pronun-
tata a morbiditatii provocate de hepatite
cronice si ciroze. Tn acest caz se obser-
va o situatie inversa, morbiditatea fiind
mai sporita in raionul Calarasi si mai
joasa in raionul Anenii Noi. Incidenta
hepatitelor cronice si a cirozelor in r-l
Calarasi este de 2 ori mai mare fata de
cea medie pe raioanele republicii, iar in
r-l Straseni — de 1,4 ori mai mare.

De asemenea, in raioanele mentio-
nate este Tnalta morbiditatea popula-
tiei cauzata de tumori maligne. Ea nu
depaseste nivelurile medii pe raioanele
republicii, dar are o tendinta de sporire
dupa cursul r. Bac, constituind Tn medie
pe anii 2003-2005 in r-I Calarasi 169,1
cazuri la 100 000 locuitori, Tn raionul
Straseni —210,9 si in raionul Anenii-Noi
—199,9 cazuri la 100 000 locuitori.

Un alt indice important al sanatatii
populatiei este morbiditatea in functie
de adresabilitate, care sta la baza evi-
dentierii relatiilor de cauza intre factorii
de risc si imbolnavire. S-a studiat mor-
biditatea in functie de adresabilitate Tn
localitatile Valcinet, Hirova (Calarasi) si
Tantareni, Roscani (Anenii Noi).

Rezultatele cercetarilor denotd ca
prevaleaza bolile aparatului digestiv,
variind de la 25,1 in c. Tantareni pana
la 33,0% in c. Hirova, urmate apoi de
bolile sistemului osteo-articular, ale
muschilor gi tesutului conjunctiv cu va-
lorile de la 18,0 in c. Roscani pana la
22,9% in c. Tantareni, bolile aparatului

Tabelul 2

Nivelurile medii ale morbiditatii populatiei in localitatile investigate
(1a 10000 de locuitori, 1986-2002)

Forma nozologica Valcinet Hirova Tantareni Roscani
maladie hipertensiva 40,6 53,1 53,1 46,9
maladia. ischemica a inimii 31,2 21,9 28,1 31,3
gastrite, duodenite 46,9 59,3 50,0 59,5
ulcer gastric si duodenal 15,6 31,2 34,3 21,9
Maladiile ficatului 74,9 93,6 78,1 75,1
mgladnle aparatului  genito- 46,9 28.1 437 15,6
urinar

litiaza urinara 1,3 6,2 2,1 15,6
dorsopatii prin deformare 106,2 124,9 118,7 118,9

circulator — 12,1 in c. Roscani si 17,6%
in c. Hirova, bolile aparatului respirator
(cu exceptia afectiunilor acute ale cailor
respiratorii superioare si inferioare, gri-
pei si pneumoniilor, bolilor supurative si
necroticiale ale cailor respiratorii inferi-
oare) — de la 9,1 in c. Valcinet pana la
—18,6% in c. Tantareni, bolile aparatu-
lui genito-urinar — de la 8,3 in c. Hirova
pana la 14,3% in c. Tantareni, si bolile
sistemului nervos (nevrite si radiculite)
— 5,5 1n c. Hirova pana la 8,9% in c.
Roscani. Celorlalte grupe de maladii le
revin circa 5-7 cazuri la suta.

La acest compartiment nu se releva
incidente privind corelatia cu bazinul
r. Bac.

Referindu-ne la formele nozologice
(structurale) ale maladiilor somatice
(tabelul 2), evidentiem o tendinta de
sporire in comunele r-lui Anenii Noi fata
de cele din r-I Calarasi, a bolii hiperten-
sive, a bolii ischemice a inimii, gastri-
telor si duodenitelor, ulcerului gastric si
duodenal, a litiazei urinare. Persista si
o tendinta inversa de micgsorare a mor-
biditatii cauzata de bolile ficatului, bolile
aparatului genito-urinar etc.

CONCLUzII

1. Studiul morbiditatii populatiei din
localitatile investigate denota ca in lo-
calitatile raioanelor situate in bazinul r.
Bac morbiditatea provocata de maladi-
ile infectioase intestinale este cu mult
mai mare in comparatie cu media pe
republica.

2. Morbiditatea cauzata de bolile in-
fectioase intestinale si unele maladii
netransmisibile creste dupa cursul apei
r. Bac.

3. Morbiditatea provocata de bolile
infectioase intestinale in localitatile ra-

ioanelor situate in bazinul r. Bac este
in evidenta crestere pe parcursul anilor
2003-2005.

4. Este necesara conlucrarea servi-
ciului ecologic si al celui sanitaro-epi-
demiologic in ce priveste elaborarea si
implementarea masurilor de asanare a
bazinului r. Bac si de ameliorare si forti-
ficare a sanatatii populatiei din localita-
tile adiacente.
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DIVERSITATEA SEMNALELOR SONORE ALE AMFIBIENI-
LOR $1 ROLUL LOR iN REALIZAREA RELATIILOR
INTRAPOPULATIONALE

Tudor COZARI, doctor in biologie
Universitatea de Stat din Tiraspol

Prezentat 1la 22 mai 2007

| Abstract. After longinvestigation (1986-2007) realized in natural and laboratory conditions

was examinate four amphibien equadate species acoustics signals of commucation: Bufo
viridis Laur, Bufo bufo L, Hyla arborea L. and Rana dalmatina Pal.

After these it was fixed the amphibien's vocal repertory used for intra— and intersexual
relations as part of population. This permised to elaborate the acoustic signals typology of
studied amphibien species.

INTRODUCERE

Amfibienii, o data cu adaptarea lor la
viata pe uscat, au fost impusi de anu-
miti factori abiotici si biotici sa-si ela-
boreze pe parcursul evolutiei anumite
sisteme de comunicare, cum ar fi cel ol-
Sfactiv, tactil si acustic. Ultimul sistem
de comunicare, cel acustic, fiind unul
dintre cele mai diversificate ca reper-
toriu si, totodata, destul de eficient in
solutionarea relatiilor intra- si inter-
sexuale; aceasta datorandu-se faptului
ca amfibienii, traind intr-un mod cu un
invelis vegetal bine dezvoltat si avand
dimensiuni mici, de regula, nu au posi-
bilitatea de a se vedea intotdeauna unii
pe altii de la distanta si, prin urmare,
nu au posibilitatea de a comunica prin
intermediul sistemelor de comunicare
optic sau olfactiv. Totodatad, multe spe-
cii duc un mod de viatd nocturn care,
la fel, nu le ofera posibilitatea de a co-
munica prin alte mijloace decat cele
sonore.

In acelasi timp, comunicarea prin
intermediul sunetelor mai are si alte
avantaje, de care este necesar sd se
tind cont:

— este rapida, iar sunetele se propa-
gd la distante mari si acest tip de co-
municare nu necesitd in mod neaparat
prezenta ,,fata in fatd” a indivizilor ce
comunica intre ei;

— fiecare din sunetele emise, avand
particularitatile sale individuale, poate
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fi transmis in mod personalizat; adica
adresat indivizilor unui anumit sex sau
unei anumite categorii de indivizi;

— sunetele contin in sine o cantitate
ampla si suficientd de informatie bio-
logicd, capabila sa informeze in mod
exact ,,adresatul” despre starea fiziolo-
gicd si gradul de motivatie al ,,emiten-
tului”, al statutului sau social 1n ierar-
hia comunitatii date de animale etc.

Toate acestea, luate In ansamblu, ne
demonstreaza cu elocventa ca proble-
ma studiului detaliat al repertoriului si
principiilor de comunicare sonora este
una care tine de domeniile prioritare
ale stiintei, ea fiind In cdmpul de atentie
al celor mai diferiti savanti — zoologi,
fiziologi, ecologi, etologi etc.

MATERIALE SI METODE

Drept obiect de studiu au servit spe-
ciile de amfibieni ecaudati — Bufo viri-
dis Laur., Bufo bufo L., Hyla arborea
L, Rana dalmatina Bonap., la care, pe
parcursul unei perioade lungi de cerce-
tare (1986-2006), a fost examinata in-
treaga gama de semnale sonore emise.
Cercetdrile acustice in cauza s-au des-
fasurat in mai multe directii:

— la prima etapa, in urma observa-
tiilor pe teren asupra diferitelor popu-
latii de amfibieni, realizate pe intreg
parcursul perioadei active de viatd
(aprilie-octombrie), am stabilit, in pri-
ma aproximatie, care este diversitatea

repertoriului acustic al amfibienilor;

— apoi, in mod selectiv, au fost in-
registrate la magnetofon anumite sem-
nale acustice emise de catre indivizii
aflati in diferite stari de motivatie fizio-
logica sau la anumite faze de interacti-
une acusticd cu alti membri ai popula-
tiilor de amfibieni; semnalele acustice
inregistrate fiind ulterior prelucrate la
computer in baza programei Sound De-
signer II (1992), elaboratd de Agentia
»Digidesign”. Sonogramele obtinute
in urma prelucrarii computerizate a
semnalelor acustice au fost examinate
in mod separat dupa urmatorii parame-
tri: frecventa sunetului, intensitatea lui,
amplitudinile fundamentale, principale
si secundare ale sunetului. Aceste cer-
cetari de analizd acustica au fost reali-
zate In Departamentul de Biologie Ani-
mala al Universitatii din Torino (Italia)
impreund cu profesoara Cristina Gia-
coma, specialist in domeniul ecologiei
si etologiei amfibienilor;

— la etapa finala, in urma stabilirii
intregului repertoriu acustic al speciilor
de amfibieni studiati, am realizat de-
scrierea fiecarui tip de semnal acustic
si am elaborat tipologia lor.

REZULTATE SI DISCUTII

In baza cercetarilor realizate [1,2]
si a analizei lucrarilor fundamentale
existente la ora actuala despre studiul
comunicdrii sonore a amfibienilor eca-
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udati [3,4,5], am stabilit urmatoarele
tipuri de semnale acustice:

- semnale acustice de reclamare;

- semnale acustice de curtare;

- semnale acustice de agresie;

- semnale acustice ,,de lisare in
pace” ;

- semnale acustice de stresare.

In procesul de clasificare si de elabo-
rare a tipologiei sunetelor acustice stu-
diate s-a tinut cont de urmatoarele:

a) care dintre sexele speciei de am-
fibieni emite sunetul acustic;

b) cui i este adresat semnalul acus-
tic dat;

c) care este starea motivationald a in-
dividului care a emis acel sau alt sem-
nal acustic;

d) care este importanta biologica
(semnificatia) fiecaruia dintre semnale-
le acustice analizate.

Tipologia sunetelor acustice emise
de catre speciile de amfibieni studiate
se contine in tabelul ce urmeaza.

Semnalele acustice de reclamare.
Aceste semnale acustice care mai sunt
numite §i ,.semnale acustice de che-
mare” sunt caracteristice tuturor celor
patru specii de amfibieni studiate. Sem-
nalele acustice de reclamare sunt emise

de catre masculii maturi si numai atun-
cicand ei se afla in faza de reproducere
(aprilie —mai).

La speciile Bufo viridis si Hyla arbo-
rea, n procesul de propagare a sunete-
lor de reclamare participa asa — numitul
»rezonator” — un sac pielos gular care
in timpul vocalizarii se umple cu aer si
vibreaza ritmic, evaluand in calitate de
~emitator” de sunete (figura 1). Pe cand
la speciile Bufo bufo si Rana dalmatina
rezonatorul lipseste si de aceea functia
de propagare a sunetului 1i revine plan-
seului cavitatii bucale.

Semnale acustice de reclamare sunt

Tabel

Tipologia semnalelor acustice ale amfibienilor ecaudati si importanta lor biologica

Tipul
semnalelor
acustice

De cine
sint emise

Functia semnalelor
acustice

Reactia de raspuns la semnalele acustice manifestata de

catre:

Femele

Masculii-concurenti

1. De atractie a femelelor
conspecifice 1n scopul

1. Emiterea, la randul lor, a al-
tor semnale acustice de recla-

1. Semnale
acustice de
reclamare
(semnale de
chemare)

Masculi

reproducerii.

2. De interactiune com-
petitivd cu alti masculi
conspecifici.

Fonotactism pozitiv: feme-
lele se indreapta spre mas-
culul ce emite semnalele
acustice de reclamare.

mare.
2. Emiterea de catre acestia a
semnalelor acustice de agresie.
3. Manifestarea unei actiuni
motorice: masculii-concurenti
se apropie sau se indeparteaza
de masculul care emite semna-
lele acustice de curtare.

2. Semnale
acustice de
curtare

Masculi

De a induce femela sa se
acupleze.

Se apropie de mascul si ac-
cepta acuplatia.

1. Emiterea, la randul lor, a al-
tor semnale acustice de recla-
mare.

2. Emiterea de catre acestia a
semnalelor acustice de agresie.
3. Manifestarea unei actiuni
motorice: masculii-concurenti
se apropie sau se indeparteaza
de masculul care emite semna-
lele acustice de curtare.

3. Semnale
acustice de
agresie

Masculi

De interactiune competi-
tiva cu alti masculi-con-
curenti.

Nu manifesta interes fata de
acest tip de semnal acustic.

1. Masculii-concurenti de talie
mai micd se eschiveaza de la
confruntarea fizica, indepar-
tandu-se de masculul ce emite
semnalele acustice de agresie.
2. Masculii - concurenti de talie
mare se confrunta fizic cu mas-
culul ce emite semnale sonore
de agresie: in urma confruntarii
fizice, invingatorul raméne pe
loc, iar masculul invins para-
seste locul confruntarii.
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comunica altui
mascul-concurent ca ten-
tativa sa de acuplatie este
lipsita de sens, deoarece
el nu este femela.

1. De a comunica acelor
masculi care tind sd se
acupleze cu ele ca nu ac-
cepta acuplatia, deoarece
si-au depus deja icrele si
nu mai au nevoie de un
alt partener conjugal.

2. De a comunica mascu-
lului cu care se afld in cu-
plu ca depunerea icrelor
s-a Incheiat si e timpul ca
el s-o paraseasca.

Nu manifesta interes fata de
aceste semnale acustice.

Masculul-concurent 1nceteaza
tentativele sale de acuplatie cu
masculul ce emite semnale so-
nore ,,de lasare in pace”.

1. Masculii-concurenti, la au-
zul semnalelor de ,lasare in
pace”, isi inceteaza tentativele
de acuplatie.

2. Masculul aflat in cuplu cu
femela isi desface membrele
anterioare cu care era fixat de
ea §i o paraseste. Cuplul conju-
gal, in felul acesta, se separa si
femela este pusa in libertate.

1. De a pune in evidenta
starea motivationala a in-

2. De a comunica celor-
lalti indivizi despre apari-
tia unui eventual pericol.

Masculi De a-1
Femele

4. Semnale

acustice de

wHlasare in

pace”

5. Semnale . .. .
Masculi dividului.

sonore de
Femele

stresare

Provoaca actiuni motorice:
femelele se indeparteaza de
locul emiterii semnalelor de
stresare.

Provoaca actiuni motorice:
masculii se indeparteaza de lo-
cul emiterii semnalelor sonore
de stresare.

adresate, in primul rand, femelelor con-
specifice mature si au drept scop atrac-
tia acestora pentru a forma un cuplu
conjugal. Femelele, receptionand ase-
menea semnale acustice, se indreapta
spre masculii ce vocalizeaza si isi aleg
in mod selectiv unul dintre ei in baza
parametrilor sai acustici individuali.

Cea de-a doua functie a semnalelor
acustice de reclamare consta in interac-
tiunea competitivd distantd cu ceilalti
masculi aflati pe sectoarele de repro-
ducere ale bazinelor acvatice. La auzul
unui asemenea semnal acustic, emis de
catre unul din masculii-reproducatori,
ceilalti masculi-concurenti actioneazd
in mod diferit:

a) emit si ei, la randul lor, sunete de
reclamare;

b) emit sunete de agresie;

¢) manifesta o reactie motorica ne-
gativa sau pozitiva (in mod respectiv,
indepartandu-se sau apropiindu-se de
masculul ce-a emis semnalul acustic de
reclamare).

S-a stabilit ca masculii care emit si
ei sunete de reclamare, la auzul semna-
lului de reclamare al adversarului lor,
prin acest comportament demonstreaza
ca sunt de acelasi statut ierarhic cu ad-
versarul si, la fel, pretind in egala ma-
surd la atractia unei femele care 1n acel
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moment se poate afla in preajma.

Semnalele acustice de agresie insd
sunt emise de catre masculii-concu-
renti ca o reactie de raspuns negativa
care demonstreaza adversarului sau ca
el este prea aproape de teritoriul sau
individual sau ca a intrat chiar deja
in el si ar putea fi, ulterior, atacat in
mod direct si izgonit de pe teritoriul
protejat.

Reactia motoricd negativa sau poziti-
va se manifesta in cazurile in care fie ca
masculul-concurent are un statut ierar-
hic inferior si prin aceasta se eschivea-
za de la o interactiune fizica directa cu
adversarul; sau, dimpotriva, ca el are
acelasi statut ierarhic ca si adversarul
sau (sau poate chiar unul mai inalt) si
de aceea se apropie pentru a solutiona
conflictul pe calea interactiunii fizice.

Semnalele acustice de curtare. Au
fost depistate doar la speciile Bufo vi-
ridis si Hyla arborea.

S-a observat ca la apropierea femelei
de masculul aflat in faza de emitere a
semnalelor sonore de reclamare, acesta
trece la un alt tip de vocalizare — cea a
emiterii ,,sunetelor de curtare”. Sune-
tele de curtare se deosebesc de semna-
lele sonore de reclamare prin faptul ca
au o durata si o intensitate cu mult mai
mare, avand ca scop final inducerea

femelei de a accepta acuplatia. La re-
ceptionarea unor asemenea semnale de
catre femela, ea, de regula, intra intr-o
stare motivationala pozitiva inalta, per-
mitandu-i masculului sa se apropie si sa
se acupleze cu ea. Starea de ,,predispo-
zitie catre acuplatie” a femelelor la cele
doua specii — Bufo viridis si Hyla ar-
borea — se manifesta in mod diferit: la
prima specie femela, intrand 1n aceasta
faza reproductiva, se situeaza in fata
masculului si asteaptd pana cand acesta
nu se va acupla cu ea; pe cand la specia
a doua, femela face mai intai un cerc
in jurul masculului pentru a se convin-
ge In mod definitiv de alegerea facuta,
apoi 1i atinge usor rezonatorul cu botul,
inducandu-I sa se acupleze cu ea.

Semnalele acustice de agresie.
Aceste semnale sonore sunt emise de
catre un mascul cand acesta interac-
tioneaza competitiv cu alti masculi-
concurenti; ele fiind urmate de un atac
fizic al masculului ce emite semnalul
de agresie care finalizeaza cu retrage-
rea unuia dintre masculii-concurenti.
De regula, semnalele sonore de agresie
sunt scurte, au o structura spectrala spe-
ciald, nearmonica, adeseori stridenta si
acuta care are drept scop de a brusca,
de a avertiza adversarul despre perico-
lul ce-1 asteapta.
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S-a observat cd, spre deosebire de
celelalte specii de amfibieni la care fiec-
are din semnalele acustice caracteristice
speciei este emis in mod separat, la spe-
cia Hyla arborea semnalele acustice de
agresie pot fi Tmbinate cu cele de rec-
lamare. De exemplu, cdnd un mascul
aflat in faza de emitere a semnalelor
acustice de reclamare observa aparitia
in apropiere a altui mascul-con-
curent, el mai ,,adaugd” la sfarsitul
repertoriului sdu de reclamare si un
fragment al sunetelor de agresie. Prin
aceasta, el tinde sa-si avertizeze ad-
versarul fara a-si intrerupe activita-
tea sonora de baza — cea de atractic a
femelelor. Iar in cazul in care mascu-
lul-concurent nu se indeparteaza dupa
receptionarea acestor semnale sonore
de agresie, stiapanul teritoriului este
nevoit sa-si Intrerupa semnalele sonore
de reclamare si sa treaca la emiterea
doar a semnalelor acustice de agresie.
Iar in faza finald a acestui conflict in-
trasexual, masculul poate trece chiar de
la semnalele sonore de agresie la con-
fruntarea fizica cu adversarul.

Semnalele acustice ,,de lasare in
pace”. Asemenea semnale sonore spe-
cifice sunt caracteristice, mai ales, pen-
tru masculi, cu toate ca ele pot fi intalni-
te si la femele. Dupa cum rezulta din de-
numirea lor, semnalele acustice in cauza
sunt emise de catre indivizi atunci cand
ei tind sa fie ,,1asati in pace”.

Acest tip de semnale acustice este
emis de catre masculi in cazurile in care
sunt supusi unor tentative de ,,acuplatie”
din partea altor masculi. Spre deosebire
de semnalele de reclamare, semnalele
acustice ,,de ldsare in pace” reprezintda
niste sunete de duratd scurtd si inten-
sitate joasd; foarte frecvent ele fiind
asociate de vibratia peretilor laterali ai
abdomenului masculului. Semnalele de
,lasare in pace” sunt emise cu mult mai
frecvent mai ales la speciile ale caror
masculi adopta strategia cautarii active
a femelelor in loc de cea a atragerii lor
prin semnale de reclamare (Bufo bufo,
Bufo viridis); cu toate ca ele sunt ca-
racteristice si celorlalte specii studiate
(Hyla arborea, Rana dalmatina).

Aceste semnale au functia de a co-
munica eroarea comisa de catre mascu-
lul care a facut tentativa de a se acu-
pla cu un alt mascul. Astfel, la speciile
Bufo bufo si Bufo viridis interactiunile
competitive dintre masculi, care initi-

Figura 1. Mascul de Bufo viridis (a) si de Hyla arborea (b) in faza de emitere a semna-
lelor acustice de reclamare

al se desfasoara pe cale sonora (prin
emiterea semnalelor de reclamare sau a
celor de agresie), de regula se termina
prin interactiuni fizice; in asemenea si-
tuatii, masculul care a fost atacat de un
alt mascul care tinde sa se acupleze cu
el emite o serie de semnale sonore ,,de
lasare in pace”.

Dupa cum s-a mentionat anterior
semnalele acustice de ,,lasare in pace”
pot fi emise si de catre femele, dar nu-
mai in cazurile in care acestea au de-
pus deja icrele si, prin aceste semnale,
ele 11 comunica masculului-pretendent
ca gi-au finalizat procesul de reprodu-
cere 1n acest an si, prin urmare, o noud
acuplatie cu acest mascul nu mai are
deja nici un sens. Acest semnal sonor
mai poate fi folosit de catre femela si
in cazurile 1n care, aflindu-se in cuplu
conjugal, 1i comunica partenerului sau
ca depunerea icrelor a luat deja sfarsit
si, prin urmare, el trebuie s-o puna in
libertate. In asemenea situatie, dupa
receptionarea semnalelor ,,de lasare
in pace”, masculul isi desface bratele
anterioare cu care era fixat de femeld
$i o paraseste.

Semnalele de stresare. Sunt semna-
le sonore emise in cazurile in care indi-
vizii sunt supusi atacului unui pradator
sau, in general, se afld intr-o stare de
stresare puternica. Aceste semnale sunt
emise atat de masculi, cat si de feme-
le si reprezintd o reactie de raspuns a
individului la starea de stres in care a
nimerit.

CONCLUZII

1. Amfibienii ecaudati studiati au o
anumita diversitate de semnale sonore,
reprezentatd prin: semnale acustice de
reclamare ( sau semnale acustice de
chemare), semnale acustice de curtare,

semnale acustice de agresie, semnale
acustice de stresare.

2. Semnalele acustice examinate
se deosebesc in mod evident intre ele
dupa structura lor spectrald gi tempo-
rald, acest fapt permitdndu-le amfibie-
nilor de a transmite in mod operativ si
eficient un anumit mesaj biologic unor
indivizi ai populatiei.

3. Semnalele acustice au o semnifica-
tie biologica strict determinatd, menita
de a solutiona atat interactiunile intra-
sexuale, cat si cele intersexuale din ca-
drul populatiilor de amfibieni ecaudati.
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KnumaTnyECKASA OUEHKA BETPOBOI'O PEXUMA B
PECINYBJIUMKE MOJIAOBA

Tannnaa MJISIBASL,

Hay4HBII COTPYJHUK JIAOOpaTOpPUU KIIMMATOJIOTHH,

Wuctutyt Dxonorun u I'eorpadun AH PM

Prezentat la 17 mai 2007

Summari. The research materials of the basic parameters of the wind mode changes on the territory

of the Republic of Moldova are submitted in this article. Application of the mathematical statistics

methods, computer and GIS-Technologies has allowed creating the information base, on the basis of
which the laws of the wind mode in our republic were revealed. Wind potential of our republic was
investigated, the numerical meanings of the basic power parameters of wind for characteristic land-
scape conditions are determined; the maps of the winds speed changes, of the wind power at different
heights and duration of working speeds of wind are present.

Key words: the wind mode, microclimatic variability, wind potential, wind-energy parameters,
working speed of the wind, power safety.

BBEOEHUE

OHeprusi BeTpa UCMonb3yeTcsa Ye-
NIOBEKOM C JaBHUX MOP. YK€ HECKOSb-
KO TbICAYENeTUn Hasag B TUOETCKUX
MOHACTbIpAX BeTpsiHaa MenbHuLa
Bpawana UunumHgp ¢ HamnucaHHbIMU
Ha Hem monuTtBamu. Okono cemu-
COT NneT Ha3aj BeTpsiHble MeNbHULbI
nosisunuce B EBpone. OcobeHHoe
3HaveHue BeTpsiku npuobpenu B on-
naHamu, rge ¢ UX NoMoLLbi yaanochb
OTBOEBATb Y MOPSA 3HAYUTENbHYHO
yacTb cywun. Bnocnegcteum Betpog-
BUraTenn Havanm npUMEeHsaTbCS B
npombiwneHHocTn. OHU NpuBOAMMY
B OeNCTBME MalUMHblI HA Macnobomn-
HbIX 3aBoAax, TKaukux dabpukax,
neconunkax. B koHue XIX ctonetus
MongoBa 3aHMMana natoe MecTo B
MUpe MO WCMOMb30BaHNIO BETPO3-
HepreTnyecknx pecypcos, 6208 Bet-
pPSKOB NpMBOAUNWN B AOEWNCTBUE pas-
NNYHbIE MexaHu3msbl [8].

MccnenoBaHusa BETPOBOrO pexuma
N MOMbITKN COCTaBIEHNS BETPOBOMO
Kagactpa nNpoBOAUINCE TakMMK BUA-
HbIMW MOFAaBCKMMM ydeHbIMU Kak W.
C. Mockantok, H. H. PomaHeHko, I". ®.
JNacce [5, 6, 10] n GbINM HanpaeneH.bl
Ha pelUeHne NpakTUYeckMx 3agad no
BHEOPEHNIO M YCOBEPLUEHCTBOBAHMIO
BeTpoarperatoB.  Mcnonb3oBanuch
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OHVM B OCHOBHOM AJfI MexaHu3auumu
BOOOCHabGXeHUs KMBOTHOBOAYECKNX
depm n npurotoeneHus kopmos. C
BCTYNSNIEHNEM B NepUoL PbIHOYHbBIX
OTHOLLEHUIA N NCYE3HOBEHMEM KOIXO-
30B 1 COBXO30B K KOHLy XX Beka Ko-
NNYECTBO BETPOBLIX arperatoB pe3ko
COKpaTuIoch, N NPUMEHANNCbL OHU B
OCHOBHOM B 4aCTHOM CEKTOpe.

Ha coBpemeHHOM 3Tane nHgycTpu-
anbHoro pa3suTusa Mongosa CTONKHY-
nacb conpegeneHHbIMU TPYAHOCTAMM
B Pa3BUTMUN IKOHOMUKN N3-3a HEXBAT-
KM COBCTBEHHbIX SHEPreTu4ecknx pe-
CYpCOB. 3Ha4MTENbHbIA POCT LieH Ha
MMMNOPTUPYEMbIE BWUAblI TOMUBHbBIX
pecypcoB MNpuBEN 3HEPreTUHECcKyto
6esonacHocTb Pecnybnukn Mongosa
kK 2006 rogy B obnacTtb KpWU3UCHOrO
coctosHusA. OgHMM M3 nNepcrneKkTuB-
HbIX HanpaBneHun pelueHns npobne-
Mbl  3NEKTPOCHabXeHNs sBRsieTcs
NPYMEHEHNE BETPOIHEPreTUHECKNX
ycTaHoBoKk (BJVY). lNMpaButenscTsomM
Obinu paspaboTaHbl QHepreTnyeckas
Crtpaterns Pecnybnukn Mongosa u
HauuoHanbHas nporpamma no aHep-
rocbepexeHuto Ha 2003-2010 roapl,
KOTOpble ONpeaenunn rocyqapcTBeH-
HYI0 MONMMTWMKY B 0bBnactu opraHusa-
LUK 1 NpoBeaeHns KoMnnekca pabot
Nno MCNOMb30BaHUIO PasfWYHbIX BU-
OOB BO306HOBMSIEMbIX WCTOYHUKOB

aHeprum [7, 12]. KombuHauua BJIY
C YXe VMEKLIMMUCH UCTOYHMKaMM
3MEeKTPO3HEPrnM MO3BOMNUT  CyLlec-
TBEHHO C3KOHOMMWTb OpraHn4eckoe
TONMMBO NpUMEpPHO Ha 1/3.

MATEPUAIbI U METOAbI
NCCIEOOBAHUA

B npepnaraemoint pabote nposo-
OnTca uccrnegoBaHe BETPOBOro Mo-
TeHunana Ha Tepputopun Pecny6-
nukn MongoBa u paccmaTtpuBaeTcs
BO3MOXHOCTb MPUMEHEHMST BETpa B
KayecTBe anbTepHaTMBHOIO WCTOY-
HUKa aHeprun. C y4eToM aHanoruy-
HbIX paboT, npoAenaHHbiX B 3TOM
HanpaeneHun [2 - 4, 9, 11, 13, 14],
paspaboTaHa MeToAMKa nopcyeTa
NPOM3BOANTENBHOCTN BETPOCUNOBBIX
YCTaHOBOK B 3aBMCUMOCTW OT NaHAg-
WadTHBIX YCIOBUA UX pacronoxe-
Hus. Ha ocHoBe aHanm3a gaHHbIX 14
MeTeocTaHumi 3a nepunog 1964-2001
IT., PaCMOSIOKEHHbIX B pPasfnyHbIX
naHawadgTHbIX parnoHax Mongosbl,
Oblnn paccunTaHbl cregylowme xa-
pPaKTEPUCTUKM BETPOBOIO pexmMma:
cpenHss  rogoBasi,  MUHMMarbHas
M MakcumaribHasi CKOpOCTW BeTpa,
cpegHve cTaTUCTUYecKMe nokasaTe-
Ny No naHAawadgTHbIM obnacTam, na-
pameTpbl pacnpegeneHus CKopocTu
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Puc. 1. CpegHerogoBas CKOpoCTb
BeTpa 3a nepuog 1964-2001 rr.

N 3HEprum BeTpa Ha BbicOTE 16 M U
26 M, NPOOOIMKMTENBHOCTL Paboumnx
CKOpPOCTeW BeTpa M NPOCTON BETPOS-
Buratens.

PE3YNbTATbl UICCNEAOBAHUA

Tepputopus MorngoBbl OTHOCUTCS
K permoHam ¢ yMepeHHbIM BETPOBbLIM
pexXMMoM, A5 KOTOPOW XapakTepeH
OBOWHOW ro0oBOWM X0 CKOPOCTW BET-
pa: HanbonblumMe CKOpPOCTU Habnto-
[aloTca B 3MMHe-BECEHHUI Nepuop,
HavMeHbluMe — B NETHEe-OCEHHWN.
[ns oueHkn nepcrnekTuBbl pa3me-
weHns BOY B onpegeneHHOn MecT-
HOCTM HEOBXOAMMO N3YYUTb Crieayto-
LLUMe nokasaTenu BETPOBOro pexunva:
CpedHerofoByl0 CKOPOCTb BeTpa, ee
CYTOYHbIN XOf, MOBTOPSEMOCTb pa-
boumx ckopocTtern Betpa 3 M/c, npu
KOTOpbIX BeTpoAdBuraTerns HaduHaet
gencteoBatb M 8 M/C, Npu KOTOPbIX
OH paboTaeT ¢ HanbonbLuen adhdek-
TUBHOCTBIHO.

Ha puc. 1 npeacraeneHa kapta 13-
MEHEeHWNs1 CpefHerogoBOW CKOPOCTU
BeTpa 3a nepuopg 1964-2001 rr.

CpepHerogoBble 3Ha4yeHus1 Mnons
BeTpa BapbupytoT oT 1.8 no 3.9 m/c.
MakcumanbHble  3HavYeHWst  CKOpo-
CTW BeTpa B uccregyeMom nepuoae
3aperucTpmMpoBaHbl Ha tore pecrny6-
nvkn B saHBape — 6,7 m/c, B deB-
pane n mapte - 6.2 m/c (Kaxyn). C
Mas no OkTabpb HameTunacb TeH-
OEHLUMSA CHWXEHUs CKOpOCTU BeTpa
no BCen TeppuTopuM pecnyonuku.
MuvHUManbHble 3Ha4YeHus1 CKOpOCTU

Puc. 2. PacnpegeneHue cpenHectatMCTUYECKUX NMapaMeTpoB Mo naHawadgT-
HbIM obnacTtam MongoBebl: a) O-cpegHekBaapaTudeckoe oTkrnoHexue; 6) Cv - ko-
achduumneHT Bapuaumm

BETpa OTMeYanvcb B aBrycte Ha me-
TeocTaHuuax Tupacnon — 0,9 wm/c,
Bpnyens — 0,9 wm/c, Copoka — 0,4
Mm/c. CKOpOCTb BETPa UMEET XOPOLLIO
BbIPaXXEHHbIN CYyTOYHbIV X04. Makcu-
MarnbHbIX 3HA4YEeHWIA OHa JOCTUraeT B
OHEBHOE BPEMSI, Kak NpaBumo, nocrne
nonygHs. MwuHMManbHble CKOpPOCTU
HabniogaTcs nepen BOCXO4OM COrl-
Hua. YBenuMyeHne CKopoCTu BeTpa B
OHeBHble Yackl ABnseTcs bnaronpu-
ATHbIM (HaKTOPOM MNpY UCMONb30Ba-
HUM BeTpogBuraTenen Ans npous-
BOZICTBA 3IEKTPO3HEPTUN.

0Ona  xapakTepucTvku BETPOBOW
3Heprun, Hapsgy C MnoKasaHusaMu
cpegHen  MHOroneTHerM CKOpOCTU
BeTpa, ObiNM paccyuTaHbl CpeaHue
cTaTucTuyeckme  nokasatenu  no
nangwadTHbiM obnactam [1]-cpea-
HeKBaZpaTU4yeckoe OTKIOHeHue (O)
n KoappmumeHTsl Bapuauum (C ).
PacnpeneneHne  cpegHeksagpatu-
YECKOro OTKITOHEHUsI G MNO3BONSAET
OaTb OLEeHKy obLien M3MEeHYMBOCTU
cpegHen CKopocTu BeTpa, a Koaddu-

uneHT Bapuaumu C, npocrneantb ee
OTHOCUTESNbHYI N3MEHYMBOCTL. [€o-
rpacmyeckoe pacnpegeneHue cpes-
HeKBagpaTMYeCcKoro OTKIOHEHUS O
no tepputopmn MongoBbl CXOA4HO C
pacnpegeneHnem cpegHer CKopocTun
1N n3MeHsieTca B TedeHune roga ot 0,4
m/c po 1,0 m/c. FogoBble 3HaYeHus
koacpbbmumeHTa Bapuauynm Cv Bapbu-
pYIOT MO TEPPUTOPUM pecnybnuku ot
10,2% po 21,1%. Bbbino npoeegeHo
KapTMpoBaHWe yKasaHHbIX napameT-
POB U BbleNeHbI parioHbl Co cnabbiM
N 3Ha4YUTENbHbIM BETPOBbLIM MOTEH-
unanom (Puc.2).

OuyepeaHbIM 3TanoM B OLEHKE BET-
pPOBOro MnoTeHuMana SBnsieTcs Kop-
pensiums OaHHbIX CKOPOCTU BeTpa C
OTKPbITbIM POBHbIM MECTOM, YTO Xa-
pakTepu3yeT npocunb NpU3eMHOro
BeTpa:

V,=V,(K,|lgh,/Z :K/lgh,/Z) (1),

rae V, - uckomas (CKoperposaH-
Has) CKOPOCTb BeTpa Ha BbicoTe h, B
naHgwadTHom 30He K,; V, - ckopocTb
BETpa Ha BbicoTe dortorepa h, B naH-
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Puc. 3. Pacnpepenenne ckopoctu
BETpPa Ha BbICOTE BETPOYCTAHOBOK 16 M
n26m
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Puc. 4. PacnpeneneHve aHeprum Ha
BbICOTE BETPOYCTAHOBOK 16M 1 26 M
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Puc. 5. PacnpeneneHue aHeprum BeTpa (BT/M?) Ha BbiCOTe yCTaHOBKW BeTpoar-
perata: a) 16 m, 6) 26 m

AwagrtHon 3oHe K; Z - koadhdpuuu-
€HT LUEepOXOoBaTOCTM MOBEPXHOCTMU.
Koadhpmunent mepoxosaTocmv Z,
3aBMCMUT OT TMMNa NoAcTuUMatoLLEen no-
BEPXHOCTMU.

OnpegeneHne  apeKTMBHOCTH
npumeHeHns BOY Heobxognmo Ha-
YMHATb C OLEHKM TEeXHUYECKUX Xa-
PaKTEPUCTUK 3TUX YCTAaHOBOK, K KO-
TOPbIM OTHOCATCHA: BbICOTa OMOPHOMN
KOHCTPYKUUKN; AnameTp BeETpOKose-
ca; Koa(pdnUNEHT MCnonb3oBaHUs
3Hepruy BETPOBOro NOTOKA, pacyeT-
Has MOLLHOCTb.

[laHHblIe MeTeocTaHLMI Mo cpeaHe-
roA0BbIM 3HAYEHUSIM CKOPOCTUM BETPA
ObInn NprBeAeHbl K e4UHON BbICOTE
— 16 M n 26 M, COOTBETCTBYIOLLEN
BblcOTamM DGallHW BeTpokoneca y Tu-
noBbIX BeTpoaBuratenen. Pacnpege-
NeHne CKOpPOCTEN U 3Heprun BeTpa
Ha BbicoTe 16 M 1 26 M B 3aBMCUMOC-
TW OT BbICOTbI YCTaHOBKWU dpritorepa
npeacTaeneHbl Ha puc. 3, 4.

Kak BMOHO M3 MNOMyYeHHbIX pac-
YeTHbIX [JaHHbIX, CKOPOCTb BETPA Ha
BbICOTE 26 M MO CpaBHeEHMIO C 16 M
yBennumeaetca Ha 0.3-0.4 wm/c, a

Ta6bnuua 1
MpopomkMTeNbHOCTL pabounx CKOPOCTEN BETPA U MPOCTOU
BeTpoasuraTens
[NoBTOpSe- |_|p0,lJ,OJ'I)KVITeJ'IbHOC'I:b Fioerer
MOCTb CKOPO- pabounx ckopocTen
BeTpoaBurartens
CTW BETPA BeETpa
Ne | Cranumn sanc | sguje | Z3MC | 28wo | 23wic | 28wl
% %
Yachbl Yacbl Yachbl Yachbl
1. BpryeHb 56 9 4905,6 788,4 3854 7972
2. Copoka 74 22 6482,4 1927,2 2278 6833
8 KameHka 71 18 6219,6 1516,8 2540 7184
4. banub 58 11 5080,8 963,6 3680 7796
5. DdanewTb 71 18 6219,6 1576,8 2540 7184
6. KopHelwTb 73 19 6394,8 1664,4 2366 7096
7. [Ly6acapb 71 12 6219,6 1051,2 2540 7709
8. KuwwimHay 70 16 6132 1401,6 2628 7369
9. Banuara 64 14 5606,4 1226,4 3154 7534
10. | Tupacnon 58 11 5080,8 963,6 3680 7796
11. | OnaHewTb 76 23 6657,6 2014,8 2103 6746
12. | JleoBa 59 11 5168,4 963,6 3592 7796
13. | Kompat 59 11 5168,4 963,6 3592 7796
14. | Kaxyn 68 15 5956,8 1314,6 2804 7446
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Puc. 6. MpogomkntensHocTb pabo-
4YMx CKopocTel BeTpa (a) u npoctom (6)
npu ckopoctu =3 m/c

3Heprusa Bo3pacrtaet oT 4,5 go 14.4
Bt/M2. B paioHax, rge nokasaTerb
ckopoctu BeTpa meHee 3 m/c (Bbpa-
Bnya-2,1 wm/c; [yb6acapb-2,6 wm/c,
Tupacnon-2,9 m/c) aHepruss umeet
He3HauyuTernbHble nokasatenu - 5,7
Bt/m?; 10,8 Bt/M?; 15,0 BT/M2. MOXHO
cAenarb BbIBOA, YTO, YBEMWYMB BbICO-
Ty BETPOYCTaHOBKW, TeM CaMbIM MO-
ly4YuM OMTUMANbHYIO 3HEpPrno Ans
ee (yHKUMOHMpoBaHuA. Pesynbra-
TOM NPOBEAEHHOro aHanusa siB1nocb
KapTypoBaHWe nokasarenen aHeprum
BeTpa Ha BblcoTax 16 un 26 m, npea-
CTaBrieHHOe Ha puUCyHke 5.

BaxHon uWH(popmaumven ssngaetcs
NPOJOMKUTENBHOCTb CKOPOCTEN BET-
pa (4acbl) Ha Ha4ano paboTbl 3Hep-
roarperata (V=3wm/c) n Bo Bpemsi ero
Hanbonee npoayKTMBHOM AesATenb-
HocTu (V=8Mm/c), a TakKe MpoJoImKu-
TenbHOCTb ©Oe3fgencTeus (MpocTos).
PacyeTbl 3TMx nokasaTternen, xapak-
TepuayloLime pexvm paboTtbl 1 nNpo-
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Puc. 7. MpogomkntenbHOCTL paboynx ckopocTel BeTpa (a) u npocton (6) npu

ckopocTu =8 m/c

OYKTVBHOCTb BeTpoarperaTos, npea-
cTaBneHbl B Tabnuue 1.

MoBTOpsieMocTb paboumx CcKopo-
cten 3 m/c u 8 m/c onpepensetca
ncxoas U3 MHOTOMETHUX XapakTe-
PUCTUK CKOPOCTU BETPa TaKkuMx CTaH-
LW, CTENEHb OTKPLITOCTU KOTOPbIX
COOTBETCTBYIOT  aHanorMyHblM B
MecTax npegnonaraemMon yCTaHOBKM
BeTpocunosoro arperata. o anro-
pyTMam pacyeToB Oblnn NOCTPOEHbI
KapTbl NPOAOMXMUTENBHOCTU paboymx
CKOpOCTelN BeTpa U MPOAOITKUTESb-
HOCTM MpOCTOS BeTpoAaBuUratens B
Yyacax, npeacTaBMneHHbIE Ha PUCYH-
ke 6, 7. Kak BUOHO M3 MOMy4YeHHbIX
pesynsTaToB, [ABuratenb BeTpoar-
perata MoxeT paboTaTb 3KOHOMW-
yeckn 3(PPEKTUBHO MpU CKOPOCTU
BeTpa =3 m/c ot 5000 yacoB B rog
(BpaBuya, bpuyeHb) go 6600 yacos
(KopHewTb, Kaxyn). MNpu ckopocTtu
BeTpa =8 wm/c, koTopas Habniogaet-
ca Ha TeppuTopun MonaoBbl KpaHe
peako, Yackl paboTbl BeTpoarperaTa
BapbupytoT ot 900 yacos go 1800
(KopHewTb, OnaHewTs).

Ecnu ckopocTb BeTpa Gyget nmeTb
3Ha4yeHus Huxe pabodelnt ckopocTH,
To OyayT noTepsiHbl NOTEHLMANbHbIE
pecypcel, Tak Kak He ByaeT xBaTaTb
MOLLHOCTM Ans paboTbl lonacTen.

OuyeBMaHO, YTO MPU CKOPOCTM BET-
pa meHee 3 M/C Yacbl NPOCTOsI BET-
poarperata 3a rog koneoéntortca ot
2000 (OnaHewTb) oo 3600 yacos.
HaunHas c HekoTopow pacyeTHoMn
ckopoctTn BeTpa Vp npousBoautcs
perynupoBaHue paboTbl ABuratens
Takum obpasom, yTo npu V > Vp no-
nacTu BpaLlatoTCsi C OOHOW U TOW e

CKOPOCTbO, @ MpY CKOPOCTM BETPa
npeBbILaloLLEe paboyyto, ABUraTenb
BbIBOOAT U3-N0A BETPa BO n3bexaHune
aBapuw. Mpu ckopocTn BeTpa Gonee
8 m/c npocTom BeTpoasuratens dyayT
nameHsaTbea ot 7000 go 7800 yacos.

3AKIIOYEHUE

[MpoBeaeHHble uccnegoBaHWA U3-
MEHEHNs1 BETPOBbLIX NMapameTpoB Ha
Hall B3rns4 UMEKT OrpOMHOE Mpak-
TMYEeCKOe 3HayYeHne B peLLeHnn Bor-
pPOCOB, CBSI3@HHbIX C YCTAHOBKOW M
MCNonb3oBaHMEM  BeETpoOarperartos,
yunTbiBag naHawadTHble ocobek-
HOCTU M BETPOBOW noTeHuman Pec-
ny6nmkn MongoBa B yCNOBUSIX MEHSI-
roLerocs Knumara.

OcBoeHNe BETPOBOW 3HEpruu Ans
TeppuTtopun Pecnybnuku Mongosa
LenecoobpasHo C 3KONOrMYecKom,
TEXHUYECKOM N SKOHOMWUYECKOW TO-
yek 3peHusi. CHwxeHue wumnopTa
TONJIMBHO-3HEPrETUYECKNX PECYPCOB
3a cyeT 3amMelleHnst cobCTBEHHbIMU,
B TOM 4uCri€ BETPOBLIMU WCTOYHU-
KamMn 3Hepruu, No3BOMMUT YNyudlWNTb
nokasatenu aHepretTnyeckon 6e3o-
nacHocTn pecnybnuku.
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CRESTEREA IN INALTIME A CULTURILOR DE STEJAR
PUFOS (QUERCUS PUBESCENS WILD.) DE DIFERITA

PROVENIENTA

Petru CUZA, doctor in stiinte biologice, Rezervatia stiintifica “Plaiul Fagului”,
Teodora LOGIN, seful Ocolului silvic Baius,

Gheorghe FLORENTA, masterand

Prezentat la 10 iunie 2007

Summary. Character of growth sapling of the fluffy oak (Quercus pubescens Wild). Various origin is
investigated. It is revealed, that change sapling an oak after the first year of life from sowing branch
on a constant place of an experimental site was reflected negatively in growth sapling. Significant
drying sapling, display of very weak growth at sapling, testifies that the oak fluffy is very sensitive
to change. Apparently, regeneration of root system and restoration of physiological functions at oak
proceed very slowly, that has an adverse effect on growth sapling. Therefore we recommend creation
of cultures of a fluffy oak by crop, and gathering acorn to carry out from many trees from productive

forest stands.

Key words: Quercus pubescens Wild., culturi de provenienta, transplantare, vigoarea de crestere

INTRODUCERE

Numarul speciilor spontane de plan-
te de pe teritoriul Republicii Moldova
este relativ bogat, deoarece 1n zona de
referintd are loc intersectia a trei regi-
uni floristice distincte (a Europei Cen-
trale cu paduri mezofite; a Europei de
Sud cu paduri xerofite; a Europei de
Est cu specii de stepa si silvostepd) [4].
Dintre speciile forestiere de origine
mediteraneana, care cresc pe acest teri-
toriu, 0 anumita importantd in practica
silvica o are stejarul pufos (Quercus
pubescens Wild.).

Stejarul pufos este o specie heliofi-
1a si termofila, foarte bine adaptata la
conditiile aride ale mediului, care se
intalneste pe soluri superficiale pie-
troase cu substrat calcaros sau pe cer-
noziomuri carbonate cu carbonatul
de calciu situat aproape de suprafata
[3]. Se presupune ca este una dintre
putinele specii forestiere din Europa
Centrala care va supravietui in cazul
in care tendinta actuald de Incalzire
globala a climei va persista un timp
indelungat. Datorita particularitatilor
sale ecologice, este cea mai indicata
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specie pentru cultivarea in zona de
sud a Moldovei. In trecutul apropiat
stejarul pufos ocupa teritorii intin-
se in padurile din sudul Basarabiei.
Insa, taierea excesiva a acestor pi-
duri pe parcursul ultimelor secole a
determinat restrangerea arealului sau
si prin urmare a condus la accentua-
rea aridizarii conditiilor de mediu pe
acest teritoriu.

In Europa de Vest sunt finantate mai
multe proiecte consacrate studiului sti-
intific si utilizarii practice a stejarului
pufos. Datele obtinute in cadrul progra-
mului FAIROAK, finantat de Comuni-
tatea Europeana, au demonstrat ca in
Europa, ca si in Republica Moldova,
stejarul pufos a fost larg raspandit in
trecut 1n regiunile extrem de secetoase
[2]. Este cunoscut faptul ca raspandirea
speciilor forestiere este In mare masu-
ra determinata de umiditate. De aceea,
stejarul pufos poate fi o sursa pretioasa
pentru impadurirea zonelor aride. Par-
ticularitatile ecologice ale speciei i-a
determinat pe organizatorii programu-
lui FAIROAK sé planteze in Ungaria
cateva parcele de stejar pufos, obtinute
in rezultatul multiplicarii unor genoti-
puri valoroase.

Spre regretul nostru, actualmente,
in Republica Moldova managemen-
tul regenerarii naturale si al extinderii
padurilor de stejar pufos este com-
promis, pentru ca este studiatd insu-
ficient biologia semintelor speciei. O
problema aparte o constituie pastrarea
ghindei. Pentru stejarul pufos chesti-
unea n cauza este i mai grava. Fiind
recalcitranta, ghinda stejarului pufos
nu rezistd la desecare si la inghet si
de fapt nu poate fi pastrata o perioada
indelungata de timp fara ca sa nu-si
piarda viabilitatea. De asemenea, nu
sunt elaborate tehnologiile moderne
de cultivare a stejarului pufos, ceea ce
face specia putin atractiva pentru sil-
vicultori. Tatd de ce s-a intreprins un
studiu de testare a vigorii de crestere
a puietilor de stejar pufos de diferite
proveniente rezultati de la un sir de
arbori selectionati.

MATERIALE ST METODE

Padurile naturale de stejar pufos din
Republica Moldova au fost supuse unui
studiu minutios care a avut drept scop
evidentierea unor arborete de producti-
vitate ridicata si cu indici calitativi su-
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periori. De la inceput au fost cercetate
materialele amenajamentelor silvice din
intreprinderile silvice pe teritoriul céro-
ra s-au pastrat arborete de stejar pufos.
Din descrierile parcelare ale ocoalelor
silvice s-a cautat sa se aleagd cele mai
productive arboreturi. Cele mai bune
stejarete care au fost selectate s-au do-
vedit a fi de clasa a 3-a de productie. Au
fost gasite, totusi, cateva unitati amena-
jistice cu stejar pufos 1n care arboretul
avea clasa a 2-a de productie, insa fiind
verificate in teren s-au aratat a fi de o
productivitate mai scazuta. Au fost se-
lectate stejarete provenite din lastari, de
varsta preexploatabila (70-80 ani). Cu
regret, paduri de provenientd seminald
nu s-au mai pastrat.

A urmat apoi faza de teren. Pe intreg
teritoriul republicii au fost examinate
peste 60 de sectoare cu stejar pufos,
dintre care s-au acceptat doar 8, fiind
considerate ca cele mai bine pastrate.
Pentru studiul provenientelor au fost
acceptate 4 arborete valoroase din cu-
prinsul Ocoalelor silvice Baimaclia,
Baius, Carpineni si Zloti. in cuprinsul
arboretelor valoroase ale fiecarui ocol
silvic au fost selectati si numerotati cu
vopsea alba cate 10 arbori fenotipic su-
periori. De la acesti arbori, in toamna
anului 2003, a fost recoltatd ghinda. in
luna decembrie a aceluiasi an ghinda a
fost semanata in pepiniera din Ocolul
silvic Baius. Résarirea puietilor a fost
relativ buna. Pe parcursul anului 2004,
adica in primul sezon de vegetatie, se-
manaturile au fost Ingrijite dupa nece-
sitate, adica in functie de aparitia bu-
ruienilor coplesitoare. In aprilie 2005
semanatura a fost transplantata intr-un
alt sector, care se caracterizeaza prin
conditii stationale corespunzatoare ste-
jarului pufos. A fost stabilita distanta de
plantare de 2,5x1,0 m. Distanta dintre
diferite genotipuri a fost stabilita de 2
m. Puietii s-au plantat in patru randuri
cu oranduirea genotipurilor dupa ordi-
nea crescanda a numarului arborelui de
la care a fost recoltatd ghinda separat
pe proveniente.

Inaltimea puietilor a fost masurata cu
ruleta (precizia de +0,3 mm) dupa cel
de-al 3-lea sezon de vegetatie. Pentru
fiecare provenienta au fost calculati ur-
matorii indici statistici: media aritme-
ticd si eroarea mediei; coeficientul de

Figura 1. Arboret degradat de stejar pufos din Ocolul silvic Baius

variatie §i devierea medie patrata. Sem-
nificatia deosebirilor dintre energia de
crestere a provenientelor a fost apreci-
ata cu ajutorul testului-student in baza
diferentelor dintre inaltimile medii ale
puietilor pe proveniente [5].

REZULTATE SI DISCUTII

Stejarul pufos, comparativ cu alte spe-
cii de stejar, nu asigura productii mari de
materie lemnoasa, insa produce lemn cu
bune insusiri tehnologice. Lemnul tare si
rezistent isi poate gasi domeniu de utili-
zare In constructii pentru grinzi, stalpi de
spalier, piloti etc. Este un bun combus-
tibil.

Din cauza gospodaririi nechibzuite
din trecut padurile de stejar pufos au
fost secatuite prin exploatari neratio-
nale cu numeroase delicte. Pasunatul
abuziv si cositul paturii erbacee au ca-
uzat distrugerea semintisului natural si
au contribuit la degradarea arboretelor.
Padurile de stejar pufos sunt in prezent
de o calitate slaba si au o productivitate
sub nivelul potentialului productiv al
statiunilor pe care le ocupa [1].

Din figura 1 se observa ca descen-
dentii stejarului pufos, vigurosi si fal-
nici n trecut, in padurile contemporane
sunt scunzi, incovoiati §i proveniti din
lastari. Predecesorii acestor arbori in
trecutul apropiat formau paduri grandi-

oase. Din cele expuse rezulta ca in pre-
zent este absolut necesar sa se recurga
la redresarea padurilor de stejar pufos.
Aplicarea interventiilor de refacere a
acestor arborete, cu instalarea semin-
tisului sub masiv, va permite crearea
pe aceastd cale a unei noi generatii de
stejdrete cu o 1naltd capacitate de pro-
tectie si productie. De asemenea, este
de datoria actualei generatii de silvicul-
tori sa intreprinda actiuni urgente pen-
tru extinderea suprafetelor ocupate cu
aceasta specie 1n statiuni corespunza-
toare, actiuni care suntem convingi ca
vor contribui la diminuarea procesului
de desertificare din zona.

Pentru a contribui la solutionarea
problemei in cauza, au fost semanate
culturi experimentale de stejar pufos
care au avut drept scop dezvaluirea
tendintelor de crestere a puietilor de
provenienta diferita. Din tabelul 1 se
constata ca puietii de stejar pufos, dupa
3 ani de viata, au crescut foarte putin
in inaltime. Tendinta cresterii neinsem-
nate a puietilor a fost sesizatd pentru
stejareii proveniti din diferite localitati.
Se poate remarca in plus ca diferente-
le dintre indltimea medie a puietilor de
provenienta diferitd au fost mici, fapt
care n-a permis evidentierea unor deo-
sebiri semnificative dintre proveniente.
Cercetarile au evidentiat deosebiri de
caracter statistic asigurate, la probabi-
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litatea de P = 99%, doar dintre stejareii
rezultati din Ocoalele silvice Carpineni
si Zloti. Cresterea slaba a descendenti-
lor constd probabil in faptul ca trans-
plantarea a fost o procedura destul de
dificila pentru restabilirea functiilor
fiziologice la puieti. Puietii rasaditi au
infrunzit cu intarziere, abia in iunie. In
anul transplantarii, adica pe parcursul
celui de-al doilea an de viata, la puie-
tii stejarului pufos n-au fost observate
cresteri in Inaltime. Puietii stagnau.
Probabil ca regenerarea sistemului ra-
dicular, restabilirea proceselor de ab-
sorbtie si metabolizare a substantelor
nutritive la aceasta specie decurg foarte
anevoios. O parte din puietii rasaditi nu
au supravietuit. Procentul de prindere
a puietilor repicati a variat intre 13,8%
(provenienta Baimaclia) si 59,0% (pro-
venienta Carpineni). Pe parcursul celui
de-al 3-lea sezon de vegetatie vitalita-
tea puietilor s-a imbunatatit putin. Insa,
cresterile in indltime la puieti au fost
neinsemnate (doar de cativa centime-
tri). In calitate de exemplu, din figura 2
pot fi urmarite caracteristicile dimensi-
onale ale unui puiet de stejar pufos pro-
venit din Ocolul silvic Carpineni.
Inaltimile mici pe care le-au realizat
puietii dupa 3 ani de viata se datoreaza
in mare masura faptului ca stejareii au
fost supusi operatiei tehnice de repica-
re. Este evident ca refacerea partii sub-
terane retezate a sistemului radicular
care s-a produs 1n timpul lucrarilor de
scoatere a stejareilor si normalizarea
functiilor sale vitale dureaza o perioa-
da de timp indelungata. Din cele rela-
tate rezulta ca puietii de stejar pufos
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Figura 2. Caracteristicile dimensionale ale unui puiet de stejar pufos

suporta cu greu procesul de transplan-
tare. In decurs de cativa ani de la repi-
care stejdreii au manifestat o vitalitate
scazuta si cresteri slabe. De aceea, in
practica forestiera trebuie evitata cres-
terea puietilor de stejar pufos in pepi-
niere, iar dupa aceea rasadirea lor pe
terenul de impadurit. Este recomanda-
bil ca la instalarea artificiala a stejaru-
lui pufos sa se recurga intotdeauna la
semanaturi directe cu seminte recolta-

te de la mai multi arbori situati in cu-
prinsul unor arborete de productivitate
ridicata.

Pentru comparatie prezentaim unele
rezultate obtinute In urma cercetarilor
efectuate In Rezervatia stiintifica ,,Pla-
iul Fagului”, unde au fost semanate
culturi de provenientd de stejar pedun-
culat. In acest experiment s-au efectuat
semanaturi cu ghinda recoltata de la
mai multi arbori vigurosi de stejar pro-

Tabelul 1

A~

Semnificatia deosebirilor dintre proveniente, apreciati dupa iniltimea puietilor

de stejar pufos dupa 3 ani de viata

. o Devierea Criteriul t_ al semnificatiei deosebirilor
Provenienta Inaltimea medie Eroarea dintre populatii

> medie, mm » < medie . . . - . .

patrata Baimaclia Baius Carpineni
Baimaclia 9,0 493 1,23 - -
Baius 11,1 7,08 1,77 0,964 - -
Carpineni 9,1 3,67 0,24 0,012 1,157 -

Zloti 10,2 3,95 0,31 0,899 0,522 2,881%*

Notd: ** semnificativ la probabilitatea de P = 99%
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Figura 3. Variabilitatea inaltimii puietilor stejarului pufos de
provenienta diferita, (%)

veniti din diferite zone ale R. Moldo-
va, inclusiv din masivele forestiere ale
Ocoalelor silvice Baimaclia si Zloti.
Este relevant ca stejarul pedunculat
instalat in rezervatie care avea aceeasi
varsta si provenea din aceeasi localitate
(O. S. Baimaclia) ca si stejarul pufos a
avut dupd 3 ani de viatd indltimea me-
die de 46,7 cm, iar cel pufos din pepi-
niera Ocolului silvic Baius, de doar 9,0
cm. Cresterea pronuntat rapida a fost
remarcata si la puietii stejarului pedun-
culat proveniti din Ocolul silvic Zloti,
care i-au depasit in Tnaltime de 5,2 ori
pe puietii de stejar pufos. Masuratorile
efectuate dupa 3 ani au dovedit mari
diferente in rapiditatea de crestere a
speciilor de stejar pedunculat si pufos.
De aici rezultad ca stejarul pedunculat,
in primii ani de viata, se caracterizeaza
prin cresteri mai rapide, comparativ cu
cel pufos.

Magnitudinea de variatie a fnaltimi-
lor puietilor stejarului pufos in diferite
proveniente s-a apreciat utilizdnd co-
eficientul de variabilitate. Din datele
prezentate in figura 3 se observa ca
puietii din provenientele cercetate au
avut un grad foarte nalt de variabili-
tate dupa naltime [6]. Variatia exage-
ratd a caracterului este o consecintd a
procesului de transplantare si diversi-
lor factori negativi de mediu, la care au
fost expusi puieti firavi in primii ani de
viatd. Cresterea diferitd a puietilor din
semanadturi putea fi de la inceput dicta-
ta de un sir de factori trecatori, cum au
fost adancimea diferita de incorporare
a ghindei in sol, ceea ce a determinat
o rasirire indelungati a puietilor. insa,
factorii naturali nefavorabili in aceas-

ta perioada de timp au avut o influenta
determinanta asupra cresterii puietilor.
Se stie ca de la rasarire pana la lignifi-
care plantulele firave sunt slab adaptate
la actiunea factorilor de mediu. Creste-
rea diferentiatd in inaltime a puietilor
in acest rastimp a fost legata tocmai de
sensibilitatea diferitd a stejareilor fata
de actiunea diferitilor factori nefavo-
rabili la care au fost expusi. A urmat
transplantarea pe care plantulele au
suportat-o cu greu. Probabil ca stejarul
pufos se caracterizeaza prin anumite
particularitati specifice care fac dificila
regenerarea sistemului radicular si re-
stabilirea activitatii functiilor fiziologi-
ce. Un exemplu in acest sens se refera
la faptul ca procentul de prindere a pu-
ietilor rasaditi a fost mic, iar cei inra-
dacinati nu au dovedit cresteri in acest
an. In cel de-al 3-lea sezon de vegetatie
vigurozitatea unor puieti a crescut, a al-
tora a ramas In continuare slaba. Puietii
mai adaptati au inceput sa foloseasca
mai eficient conditiile de viatd si drept
dovada au iInceput sa creasca mai re-
pede in naltime. Stejareii vigurosi au
atins inaltimi de 17-28 cm, iar cei slabi
— de doar 2-10 cm. De aici rezultd ca
cresterea pronuntat diferita a puietilor
de stejar pufos este determinatda pre-
ponderent de factorii nefavorabili de
mediu si de consecintele procedeului
tehnologic de rasadire.

CONCLUZII

1. Puietii de stejar pufos nu suporta
transplantarea. Puietii repicati au avut
un procent de prindere scazut (de 14-
59%) si cresteri slabe in anii care au ur-

mat. Este recomandabil ca in practica
silvica multiplicarea stejarului pufos sa
se facd prin semanaturi directe cu ghin-
da recoltatd de la mai multi arbori din
cuprinsul unor arborete de productivi-
tate ridicata.

2. Stejarul pufos se caracterizeaza
prin particularitati specifice de creste-
re. In primii ani de viata stejarul pufos
creste 1n inaltime mai incet, comparativ
cu stejarul pedunculat.

3. Variabilitatea inaltimii puietilor
in provenientele cercetate a fost foar-
te Tnalta in primii ani de viatd. Aceasta
se explica printr-o sensibilitate ridicata
a puietilor firavi in primul an de viata
fatd de actiunea negativa a factorilor de
mediu. In urmitorii ani cresterea neu-
niformd a stejareilor s-a accentuat ca
urmare a vigurozitatii diferite a puieti-
lor repicati.
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ABSTRACT. In the present work are presented scientific arguments on the base of which forest

ecosystem Luparia, rayon Glodeni, is proposed to be considered as a State Protected Area at the

category Natural Forest Reservation. In the work is described the geographical location of it, common
and valuable plants and animals species, ecological state of environmental components (including of
aquatic resources, soil, air).

Key words: forest ecosystem Luparia, Natural Protected Areas, valuable plants species,

pollution sources

INTRODUCERE

Impactul antropic si procesele climati-
ce persista asupra mediului inconjurator,
continuand sa puna in pericol existenta
ecosistemelor naturale, totodata, agra-
vand si conditile de viata ale omului.
Conform Strategiei si Planului National
de Actiuni privind Conservarea Diver-
sitatii Biologice (2002), pentru protectia
a circa 50% din biota Republicii Moldo-
va si asigurarea unui echilibru stabil al
functionarii ecosistemelor este necesar
de a proteja nu mai putin de 10% din su-
prafata tarii, pe cand cota ariilor naturale
protejate de stat constituie doar 4,65%
din teritoriu (2006).

Tn aceste conditii se impune un studiu
complex, cu toate interactiunile dintre
componentele ecosistemelor, intru eva-
luarea starii ecologice a unor ecosiste-
me valoroase n scopul asigurarii func-
tionarii stabile si extinderii, pe baza lor,
a ariilor naturale protejate de stat. Pre-
zentul studiu vine sa aduca argumente
stiintifice Tn favoarea constientizarii va-
lorii padurii Luparia, in scopul atribuirii
statutului de Arie naturala protejata de
stat (ANP) la categoria Rezervatii natu-
rale silvice (RNS).
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METODE DE EVALUARE

Studiul biotei in conditii de teren s-a
efectuat prin traversarea pe diagonala
a parcelelor 12-17 cu descrierea fito- si
zoocenotica in diferite anotimpuri (pri-
mavara, vara, toamna), pe parcursul
anului 2006.

Colectarea mostrelor de plante si
animale s-a realizat conform metodelor
traditionale: plantele superioare, con-
form [2], lichenii — [2], muschii — [2,3]
molustele — [4], determinarea aparte-
nentei sistematice — cu ajutorul micro-
scoapelor MBS —10, Micmed-5 si deter-
minatoarelor de specialitate [3,4,5,6 ].

Reiesind din faptul ca informatia
acumulata va servi si la completarea
pasaportului ariei preconizate pentru
protejare s-a tinut cont de recoman-
darile metodice privitoare la alcatuirea
pasaportului ariei protejate [7].

Stabilirea statutului de protectie a
speciilor valoroase s-a efectuat con-
form Cartilor Rosii ale Republicii Mol-
dova (2002), Romaniei, Ucrainei, Listei
Rosii a Europei (1991), anexelor Con-
ventiei privind Conservarea speciilor
migratoare, Bonn, (1979) [8], Conventi-
ei privind conservarea lumii salbatice si

a habitatelor naturale din Europa, Ber-
na, (1979) [9], Conventiei privind co-
mertul international cu specii salbatice
de fauna si flora pe cale de disparitie,
Washington, (1973) [10] si tinandu-se
cont de categoriile UICN, (1994) [13].

Determinarea continutului metalelor
grele in probele colectate s-a efectuat
prin metoda spectrometrica de absorb-
tie atomica [16] si spectrometriei roent-
gen-fluorescenta la aparatul Spectros-
can Max G (produs XII, 2003).

Nivelul fondului radiologic gama ex-
tern a fost masurat cu radiometrul geo-
logic SRP-68 (uR/h). Continutul radionu-
clizilor naturali (K-40, Ra-226, Th-232) si
tehnogeni longevivi (Cs-137 si Sr-90)
conform metodelor aprobate [29].

Pentru determinarea substantelor
organoclorurate - hidrocarburilor aro-
matice policiclice (HAP) si compusilor
DDX a fost utilizata cromatografia cu
gaz cu detectia ECD si MS (GC-ESD,
GC-MS) [22].

Analiza probelor de apa s-a efectuat
prin utilizarea metodelor chimice clasi-
ce: gravimetria, potentiometria, spec-
trofotometria, titrimetria, turbidimetria
[23,26,27]. Continutul substantelor bio-
chimice stabile (SBCS) din apa a fost
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calculat dupa formula:

SBCS = CBO, / CCO-Cr.100
unde: CBO, - consumul biochimic de
oxigen, mg/dm?® O

CCO-Cr — consumul chimic de
oxigen, mg/dm? O

Caracteristicile surselor de poluare a
aerului atmosferic gi cantitatile de noxe
emise (t/an) au fost stabilite conform
informatiei Anuarelor Departamentului
de Statistica pentru anii 1990-2005 si
Inspectoratului Ecologic de Stat [17].
Datele privind calitatea aerului atmos-
feric in zonele studiate (mg/m?) au fost
preluate de la Serviciul Hidrometeorolo-
gic de Stat, iar mai detaliat au fost apre-
ciate in baza izoliniilor de concentratie
a noxelor la nivelul solului, conform do-
cumentului normativ OND-86 [18] si uti-
lizadnd informatia referitoare la sursele
locale.

REZULTATE

Obiectul de studiu I-a constituit padu-
rea Luparia (detinator funciar Gospoda-
ria Silvica de Stat Glodeni), amplasata
la est de satul Luparia, r. Rascani (fi-
gura 1).

Scopul cercetérilor este evaluarea
starii trupului de padure Luparia pentru
argumentarea stiintifica a valorii aces-
tuia si posibilitatea atribuirii statutului
de arie protejata de stat. Pentru realiza-
rea scopului propus, au fost formulate
urmatoarele obiective: analiza fondului
ANP din r. Rascani; descrierea ampla-
sarii geografice a sectorului si conditiilor
climatice; stabilirea surselor si gradului
de poluare a componentelor ecosiste-
mului; nregistrarea speciilor comune si
valoroase de plante si animale.
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Fondul ANP din r. Rascani actual-
mente numara 10 obiecte, atribuite la
diverse categorii: 3 monumente geolo-
gice si paleontologice (60 ha), un mo-
nument al naturii hidrologic (42 ha), 4
rezervatii naturale silvice (174,6 ha),
o rezervatie peisagistica (1072 ha), o
rezervatie de resurse (4 ha) si perdele
forestiere de protectie (127,5 ha). Cu
toate ca numarul si diversitatea lor par
a fi impunatoare, totusi suprafata tota-
I1& a ANP in raionul Rascani constituie
doar circa 0,4% din suprafata totala a
RM, adica 1480,1 ha. Pe contul RNS,
care indeplinesc rolul de purificatori ai
aerului atmosferic, habitat al speciilor
valoroase de plante si animale si ca
baza pentru constituirea Retelei Ecolo-
gice Nationale si Europene, revin circa
0,26% din suprafata totala a acestora
din republica (7,4%), suprafete destul
de modeste, care necesita extindere.

Amplasarea geografica si_conditiile
climatice. Sectorul silvic preconizat de
a fi inclus in categoria ANP face parte
din padurea Luparia, amplasata la sud-
est de satul Luparia, la 200-230 m. al-
titudine cu o suprafata de circa 250 ha,
incluzand si lacul din limitele padurii.
Aria respectiva, cu caracteristicile sale
specifice, se incadreaza in zona de sil-
vostepa.

Analizand starea actuala a obiectului
in studiu, este necesar de a cunoaste
particularitatile conditiilor climatice, de-
oarece factorii climatici isi au amprenta
lor asupra mediului inconjurator. Astfel,
radiatia solara anuala globala constitu-
ie 108-114 kcal/cm?, iar durata medie a
stralucirii soarelui este de 2100-2200
ore. Temperatura medie anuala pentru
regiunea data este de 9,5°C, iar cantita-
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Figura 2. Climatograma or. Rascani, 2006
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tea de precipitatii atmosferice constituie
556,0 mm. Analiza comparativa a date-
lor meteorologice nregistrate de statia
din r-nul Rascani denota ca indicii ter-
mici si precipitatiile pe parcursul anului
2006 (figura 2) nu variaza semnificativ
de la valorile medii anuale pentru peri-
oada 1900-1985.

Predomina vanturile NV, urmate de
cele N, SE si S. Asupra directiei vantu-
lui 0 mare influenta o are fragmentarea
reliefului. Astfel, in regiunea studiata,
unde vaile raurilor au o orientare de la
NV spre SE, sunt frecvente vanturile
din NV spre SE. Viteza medie anuala a
vantului este de - 3-5 m/s, fiind maxima
in anotimpurile de iarna si primavara, si
minime - vara si toamna. Vanturile pot
influenta considerabil asupra poluarii
padurii cu emisii ce sunt transportate
pe cale aeriana.

Reteaua hidrografica este prezenta-
ta prin paraiase mici, ce traverseaza
s. Luparia si imprejurimile unde este
amplasat obiectul de studiu si lacul din
nemijlocita apropiere a padurii, care de
asemenea, prezinta un anumit interes
stiintific si de protectie.

Specii comune si valoroase de flora si
fauna. Conform Amenajamentelor Silvi-
ce (2005), tipul de padure este ,, Stejaret
de platouri din regiunea de deal de pro-
ductivitate mijlocie” ce se caracterizea-
za printr-o vitalitate normala. Dominant
este stejarul obisnuit (Quercus robur)
(figura 3) cu diametrul de 50-100 cm, in
stare vitala si sanitara buna, neafectat
de boli si daunatori. Printre speciile de
arbori subdominanti s-a Tnregistrat cire-
sul (Cerasus avium), frasinul (Fraxinus
excelsior), ulmul (Umus laevis), care,
de asemenea, au o dezvoltare satisfa-
catoare.

Acest sector a impresionat prin pre-
zenta speciei incluse in Cartea Rogie
a Republicii Moldova - laleaua pestrita
(Fritillaria meleagroides), (figura 4), in-
talnitd abundent in majoritatea parcele-
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lor studiate. Au fost inregistrate multe
specii de plante comune, din abunden-
ta fiind efemeroidele: floarea-vantului

(Anemone ranunculoidis), pecetea-
lui-Solomon (Polygonatum latifolium),
toporasii (Viola arvensis), sineghioara
(Sanicula europaea), coltisorul-bulbifer
(Dentaria bulbifera), strigoaia (Vera-
trum nigrum), scanteita-galbena (Ga-

gea lutea), brebenelul (Corydalis so-
lida), soparlita (Veronica hederifolia),
vioreaua-bifolie (Scilla bifolia), dragaica
(Galium odoratum), rocoina (Stellaria

media), piciorul-cucosului (Ranuncu-
lus cassubicus), ceapa-ciorii (Muscari
racemosum), grausorul-vernal (Ficaria
verna), urzica (Urtica dioica), nu-ma-
uita-de-balta (Myosotes palustris), bar-

ba-caprei (Tragopogon dubius). Printre
plantele superioare valoroase au fost
inregistrate specii rare (tabelul 1), ocro-
tite de stat: umbra-iepurelui (Asparagus
tenuifolius) (figura 5), crinul-de-padure
(Lilium martagon) (figura 6), mierea-
ursului (Pulmonaria officinalis), ciubo-
tica-cucului (Primula veris) (figura 7).
Crinul-de-padure, pe langa statutul na-

Tabelul 1

Specii valoroase de plante si animale inregistrate in padurea Luparia, 2006

Statut national i X i
T Statut international de protectie
[ de protectie ’ ’
g
Soecii b = | = £
pecii T < § § g & © <
= ® - = = £ £ =
g |2g (E |9 |S |2 |2 |3
o &2 x 5 € |© 5
Plante superioare
1 Asparagus tenuifolius — Umbra-iepurelui oS
2 Veratrum nigrum — Strigoaia OS +
3 Lilium martagon — Crinul-de-padure oS +
4 Pulmonaria officinalis — Mierea-ursului i
) Primula veris — Ciubotica-cucului 0S
6 Fritillaria meleagroides — Laleaua-pestrita + VU
7 Scopolia carniolica — Mutulica VU
Plante inferioare
8 Amblystegium serpens +
9 Pylaisia poliantha +
10 Cladonia fimbriata i
11 Candelariela vitelina +
12 Parmelia acetabulum i
13 Evernia prunastri R+
14 Ramalina farinacea + VU
Fauna
15 Helix pomatia - Melcul vitei-de-vie i i
16 Hila arborea e — Brotacelul +
17 Lacerta viridis — Sopirla-verde +
18 Meles meles — Bursucul EN + +
19 Felis silvestris — Pisica-salbatica EN i i
20 Capreolus capreolus — Capriorul +

Abrevieri: OS — specii ocrotite de stat, EN — specii periclitate; VU — specii vulnerabile; CR RM ( 2001) — Cartea Rosie a Republicii Moldova;
LRE - Lista Rosie a Europei, (1991); LRR — Lista Rosie a Romaniei, ( ) IUCN - Red List Categories, (1994), C Berna — Conventia privind
conservarea lumii salbatice si a habitatelor naturale din Europa, Berna, (1979); C Washington — Conventia privind comertul international cu
specii salbatice de fauna si flora pe cale de disparitie, (CITES), Washington, (1973).
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tional de protectie are si statut interna-
tional de protectie, fiind inclus Tn Lista
Rosie a Europei. Plantele inferioare,
care au fost inregistrate, prezinta in-
teres prin statutul de protectie si rolul
lor de bioindicatori ai poluarii aerului

tmosferic in regiunea respectiva.
laSpeciiIe Ramalina farinacea (figura
8), Fritillaria meleagroides si Scopolia
carniolica sunt rare, incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova si anteri-
or nu au fost indicate pentru aceste
habitate [11]. Ca bioindicator, Rama-
lina farinacea este foarte sensibila la
poluarea cu SO, [12], avand gradul |
de toxitoleranta. Astfel, abundenta ei
in proportie de 25-30% pe suprafata
tulpinii arborilor de frasin indica ca
zona data nu este poluata, concentra-
tia de SO, fiind sub 0,05 mg/m?* aer.
Speciile de licheni Evernia prunastri
si Parmelia acetabulum, nregistrate
pe stejarul obisnuit, au gradul Il de
toxitoleranta, care, de fapt, confirma
calitatea buna a aerului. Evernia pru-
nastri este si o specie intalnita rar pe
teritoriul Republicii Moldova. Speciile
de muschi si licheni inregistrate sunt
si buni cumulatori ai metalelor grele,
iar analiza continutului lor in corpul
acestor plante ne-ar putea oferi in-
formatie despre gradul de poluare al
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inregistrate bursucul (Meles meles) si
pisica-salbatica (Felis silvestris), specii
incluse in CR a RM, iar pisica-salbatica
fiind inclusa in Anexa Il a Conventiei pri-
vind Conservarea vegetatiei salbatice si
habitatelor naturale din Europa (Berna,
1979) si anexa Conventiei privind Co-
mertul international cu specii salbatice
de fauna si flord pe cale de disparitie
(Washington, 1973). Padurea Luparia
anterior nu a fost indicata ca loc de inre-
gistrare a pisicii-salbatice [11]. Speciile
brotacelul (Hila arborea), (figura 9), so-
parla-verde (Lacerta viridis), (figura 10)
si capriorul (Capreolus capreolus), care
au o raspandire mai larga si se intalnesc
mai frecvent, de asemenea, sunt ocroti-
te prin Conventia de la Berna.

Componenta floristicad si faunistica
a acestui sector prezentata de specii
valoroase de plante si animale, specii
bioindicatoare foarte sensibile si sen-
sibile la poluare, arboretul (dominant-
stejarul), care se afla intr-o stare buna,
caracterizeaza valoarea bioecologica
a padurii din s. Luparia ca ecosistem
natural ce prezinta interes privind diver-
sitatea biologica si merita a fi protejat
de stat.

Sursele si gradul de poluare al com-
ponentelor ecosistemului

Vorbind despre starea ecologica a
unui ecosistem este important de a cu-
noaste nivelul de poluare a componen-
telor lui cu diverse substante nocive. Po-
luarea de baza a ecosistemului studiat
este aeriana, deversari si amplasari de
gunoigti de la activitati antropice lipsesc.
Astfel, in scopul evaluarii calitatii aeru-
lui din ecosistemul inclus in cercetare,
precum si al impactului surselor de po-
luare locala si transfrontaliera, au fost
apreciate emisiile poluantilor de la intre-
prinderile economiei nationale din r-nul
Rascani, aflate la distanta de circa 10
km, cat si de la sursele limitrofe cu emi-
sii de intensitate majora din or. Balti. S-a
stabilit ca cantitatea de emisii de la sur-
sele stationare din or. R&gcani in 2006 a
constituit circa 65,9 t—praf, 14,7 t- SO,,
2,5t-NO_ si o cantitate nesemnificativa
de alti poluanti. Cantitatea emisiilor de
la CTE Bailti alcatuieste 108,6t — NO, si
85,2 t- SO, La poluarea aeriana isi aduc
contributia si sursele mobile, care pana
in prezent raman principalele surse de
poluare, elaborand circa 90% din emi-
siile totale pe republica.

Dintre substantele poluante, dupa to-
xicitate si gradul de afectare a compo-
nentelor ecosistemului un rol deosebit
revine metalelor grele (MG) care sunt

obiectului respectiv cu metale grele. Tabelul 2
De rand cu speciile indicatoare de Continutul total al metalelor grele (mg/kg s.u.) in cenoza silvica Luparia,

plante, Tn padure s-a finregistrat din 2006

abundenta si melcul-vitei-de-vie (He-

lix pomafla). Acest <:;astero.pc.)dv fitofag Adanci- AS o Bb cd Cr cu N Hg

reprezintd o resursa faunistica valo- mea, cm

roasa pe piata europeand, explorarea Sol

caruia este reglementatd de Conventia 0-20 6,34 49,3 30,3 0,09 334 19,1 28,0 0,079

CITES [10], semnatara a careia este 20-40 9,8 _ 28,9 0,10 37,8 18,5 31,5 0,053

si Republica Moldova. Totodata, Helix 40-60 10,3 = 31,8 0,10 431 18,1 35,8 0,050

pomatia prefera solurile calcaroase si 60-80 11,0 - 30,0 0,10 42.9 15,1 37,9 0,049

este un bun cumulator al unor metale Lemnul arborilor (Quercus robur)

grele, fiind recomandat pentru utilizare | . | 22.20 | 7.33 | 0.35 | . | 4,88 | 7,52 | .

n monitoringul continutului in sol al Cd, Cochiliile molustelor (Helix pomatia)

Cu s!.poluarea cu pest|0|de.[21]. Printre | i | 295 | 134 | 0.19 | 105 | 15 | 15 | i

speciile valoroase de mamifere au fost
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eliminate n atmosfera Tmpreuna cu
emisiile de la intreprinderile industria-
le, gazele de esapament, substantele
chimice utilizate Tn agricultura. Princi-
pala sursa de poluare cu metale grele
in Republica Moldova este transportul
auto care impreuna cu gazele de esa-
pament, de rand cu SO,, CO,, NOx,
elimina in atmosfera particule metalice
( Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, Cd s.a. ) [19]. Prin
precipitatii, conform datelor (EMEP),
cantitatea anuald de SO, si NOx sedi-
mentate in rezultatul poluarii locale si
transfrontaliere in regiunea data este de
45 si 79 kg/ha/an, iara Pb si Cd 13,9 si
respectiv 260 mg/ha/an. Pe de alta par-
te, conform izoliniilor de concentratie a
noxelor la nivelul solului, de la sursele
locale de poluare aeriana [28], expuse
in documentul normativ OND-86 [18],
se indica un continut de 0,05 - 0,1 CMA
aer pentru noxele NOx, SO, si astfel
confirma datele noastre obtinute prin
lichenoindicatie despre calitatea buna
a aerului din obiectul de studiu.

In principiu, MG sunt necesare orga-
nismelor vii, iar in cantitati care depa-
sesc limitele admisibile ele devin toxice,
iata de ce n ultimul timp studierea con-
tinutului MG in componentele ecosiste-
mului a devenit o necesitate dictata de
starea ecologica. Dispunand de propri-
etati cumulative, MG se acumuleaza in
toate componentele ecosistemului (sol,
plante, animale), deregland echilibrul
ecologic al acestuia. Studiul nostru a
inclus determinarea continutului MG in
sol, plante (arbori), animale (melci).

Analiza datelor obtinute (tabelul 2)
atesta ca solul cenozei silvice investi-
gate nu este poluat cu metale grele, cu
exceptia As—element din grupul conta-
minantilor cumulativi. Se considera ca
cele mai puternice surse de poluare cu
As a solurilor sunt pesticidele, iar da-
torita volatilitatii inalte acest metal poa-
te nimeri in sol si din atmosfera [15].
Cercetarile au constatat ca in cenoza

Tabelul 3
Concentratiile sumare ale poluantilor organici persistenti in sedimentele
lacului, 2006
. Continutul sumar (ug/kg m.u.)
Nr. crt. Ecosistemul HAP DDD b-p’- DDE
1. Lacul Luparia (mijlocul lacului) 50,4 62,21 39,31
2. Lacul Luparia (malul lacului) 17,05 49,76 29,39

silvicad continutul As variaza in limitele
6,3-11,0 mg/kg substanta uscata (s.u.),
ceea ce depageste limita concentratiei
admisibile (LCA), care constituie 2,0
mg/kg. Desi se atesta o poluare a so-
lului cu As, continutul lui nu depaseste
indicele sanitar (50,0 mg/kg). Posibil
ca poluarea este consecinta aplicarilor
anterioare ale pesticidelor pe terenurile
agrocenozelor din regiunea de ecoton.
Concentratia Pb se afla in limitele cotei
maxime (28,9 — 31,8 mg/kg s.u.), fata
de cea admisibila, care constituie circa
30,0 mg/kg s.u. Continutul celorlalte
metale grele investigate - Cd, Cr, Cu,
Ni si Hg nu depaseste CMA.

Continutul total al metalelor grele in
lemnul speciei dominante de arbore -
Quercus robur indica o usoara acumu-
lare a Cu, Zn si Cd.

Rezultatele privind concentratia me-
talelor grele in cochilile melcului vitei-
de-vie (Helix pomatia) pun in evidenta
o dependenta direct proportionala a
continutului acestora din cochilii cu
cele din substratul biologic (sol, plan-
te). Astfel, continutul metalelor grele
in componentele studiate descreste in
urmatoarea ordine: sol > plante > co-
chilii, cu exceptia Cd, care in moluste

este mai mare de aproape 2 ori fata
de continutul sdu in sol si mai mic, la
fel de 2 ori, in lemnul stejarului. Pro-
babil, aceasta deosebire poate fi expli-
cata prin faptul ca reprezentantii clasei
Gastropoda asimileaza Cd de 10-15
ori mai intens decat alte metale (de ex:
Zn, Pb) [20], argument ce sta la baza
recomandarii speciei Helix pomatia
pentru utilizare in monitoringul conti-
nutului Cd si Cu in sol [21].

Tn scopul estimarii impactului agricul-
turii si al poluarii transfrontaliere asupra
ecosistemului cercetat, au fost analiza-
te mostre de soluri din agrocenozele
din regiunea de ecoton si sedimente
subacvatice ale lacului din padurea
Luparia (figura 11). Au fost determina-
te concentratiile sumare ale poluantilor
organici persistenti, inclusiv ale hidro-
carburilor aromatice policiclice (HAP) si
compusilor DDX (tabelul 3).

Continutul sumar al HAP este de
50,4 pg/kg s.u. in sedimentul colectat
in centrul i 17,05 pg/kg s.u. la malul la-
cului. Continutul compusilor DDX (DDT
si metabolitii sai) este egal cu 49,76
pg/kg s.u. — la mal si 62,21 pg/kg s.u.
— centrul lacului, indice care ne marturi-
seste despre utilizarea mai intensa in
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Tabelul 4

Nivelul fondului radiologic gama extern si continutul radionuclizilor in probele de sol si vegetatie

din diferite ecosisteme, 2006

Tipul Adincimea Nivelul de Continutul radionuclizilor, (Bq/kg)
Nr.
ort Aria studiata ecosiste- Tipul de sol recoltarii probelor, fond gama,
' mului cm uR/ora Cs-137 Sr-90
0-3 18 25,0 8,0
Gospodaria )
S ' Cenusiu 3-20 8,7 3,7
1. Silvica Luparia Forestier B
de padure 20-40 <2,0 1,0
40-60 <1,8
Gospodaria . Cenusiu 0-30
2. L = Agricol N 18 8,6 3,8
Silvica Luparia de padure
Cernoziom
LN . carbonatic
& or. Anenii Noi Agricol ) 0-30 15 7,0 6,8
puternic
erodat

anii precedenti a acestor insecticide
n sectorul agrar si care poate fi folosit
drept indicator al nivelului de poluare
a sedimentelor subacvatice. Metabo-
litul dominant in sedimente este p-p’-
DDE (39,31 uyg/kg s.u. — la centru si
25,39 pg/kg s.u. — malul lacului). Cota
parte a metabolitului p-p’- DDE (40%)
prevaleaza asupra p-p’- DDD (20%).
Indicii Tnregistrati demonstreaza ca
impactul agrocenozelor din regiunea
de ecoton nu este atat de evident ca
in anii precedenti.

Un factor esential privind starea me-
diului il prezinta si gradul de poluare cu
substante radioactive a componentelor
acestuia. De mentionat ca nivelul fon-
dului radiologic gama extern in zona
de studiu a variat de la 16 pR/h pina
la 20 yR/h, fatd de 10-15 pR/h in zona
de centru a republicii, valori care nu de-
pasesc limita de atentionare (25 pR/h)
(tabelul 4).

Analiza radiospectrometrica gama a
remarcat concentratii mai inalte ale Cs-
137 si Sr-90 in orizonturile superioare
ale solurilor cenusii de padure din eco-
sistemul forestier in comparatie cu cel
agricol, respectiv de 25,0 Bg/kg pentru
Cs-137 si 8,0 Bg/kg pentru Sr-90, acest
fapt fiind datorat probabil continutului
sporit si proprietétilor de acumulare a
humusului din solul intact de padure.

Trebuie de mentionat ca in raioanele
Rascani, Glodeni, Falesti este un mo-
nument al naturii hidrologice protejat
de stat. Evaluand indicii de calitate ai
apelor naturale din teritoriile reprezen-
tative, aflate in cercetare, am urmarit
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si scopul extinderii ariilor hidrologice
naturale protejate. Componenta apei
acumularilor acvatice (lacuri, iazuri,
izvoare, fantani) este reprezentativa
particularitatilor geomorfologice ale
litosferei si poluantilor evacuati in me-
diul Tnconjurator. Lacul Luparia, situat
in padure, reprezinta o sursa de utiliza-
re in piscicultura si partial in agrement.
Caracterizarea calitatii apei lacului Lu-
paria s-a facut prin interpretarea rezul-
tatelor analizelor probelor recoltate in
4 expeditii de monitorizare, conform
cerintelor normative [26,27], respec-
tand tipul de vesela, conditiile de con-
servare si de efectuare a analizei cu
referire la incadrarea in clase de cali-
tate. Cunoasterea gradului de eutrofie
al apei unui lac impune caracterizarea
anumitor indicatori fizico-chimici deter-
minanti si favorizanti ai evolutiei trofice.
Astfel, in perioada de prelevare a pro-
belor (tabelul 4) pH-ul apei a inregis-
trat valori (7,7 - 8,5) caracteristice ape-
lor slab alcaline, specifice pentru clasa
a |IV-a de calitate; azotul mineral total
a prezentat valori (0,5 - 2,1 mg/dm3)
specifice apelor oligotrofe si hipertro-
fe, ce se refera la clasa a Il — Ill-a de
calitate; cantitatea de fosfor total este
caracteristica apelor eutrofe, ce cores-
punde clasei I-a de calitate; valoarea
incarcarii organice determinata prin
Consumul Biochimic de Oxigen (CBO,)
este cuprinsa intre 1,70 - 3,8 mgO, /
dm? si incadreaza apa in clasa a ll-a
de calitate, iar continutul de substante
tensioactive anionice, componente ale
detergentilor, este intre 0,056 si 0,14

mg/dm?, specific pentru apele natura-
le in care sunt deversate ape uzate
menajere neepurate, incadrand apa in
clasele a Il - lll-a de calitate. Apa din
lac are duritate medie gi un continut de
nitrati mic (0,6-1,2 mg/dm?), transpa-
renta ei variaza intre 20 - 160 cm, iar
prezenta compusilor amoniului (0-0,91
mg/dm?) si a ionilor de cupru (0,008 -
0,064 mg/dm?®) ne marturiseste despre
existenta deseurilor Tn imediata apro-
piere a lacului. Conform indicelui de
stare ecologica [24,25] calitatea apei
din lacul Luparia se include in clase-
le Il si lll de calitate, starea ecologica
variind de la buna pana la slab polu-
ata. Apa bogata in nutrienti inseamna
viatd intensa, in cazul in care exista
si suficienta lumina, oxigen etc., fapt
care a dus la o dezvoltare exploziva a
algelor (“inflorirea apei”). Dar aceasta
inseamna si cresterea consumului de
oxigen. Capacitatea de autoepurare a
apei este micd — cca 34%. In baza indi-
cilor ce caracterizeaza calitatea apei,
sedimentele subacvatice si agroceno-
zele din regiunea de ecoton, dupa in-
laturarea sursei de poluare cu compusi
ai azotului, cuprului si STAA, lacul din
vecinatatea padurii poate fi propus im-
preuna cu parcelele studiate ca obiect
protejat de stat in cadrul Rezervatiei
naturale silvice Luparia.

CONcCLuUzII

1. Padurea din preajma s. Luparia
se caracterizeaza printr-o stare ecolo-
gica buna (specia dominanta Quercus
robur atinge diametrul de 50-100 cm,
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Helix pomatia - Melcul vitei-de-vie

nu este afectata de boli si daunatori),
prezentédnd habitate favorabile specii-
lor de plante si animale.

2. Padurea Luparia este un habi-
tat reusit de refugiu pentru speciile
valoroase de flora si fauna, indeo-
sebi pentru cele cu statut national -
10 specii, dintre care mai abundente
erau laleaua pestrita, si cele cu sta-
tut international — 8 specii, indeosebi
pentru pisica-salbatica, si altele care
vor fi ulterior depistate, prin cercetari
suplimentare.

3. Prezenta speciilor de licheni foar-
te sensibili (Ramalina fraxinea), cu un
grad de acoperire a scoartei > 30%,
si celor sensibili la poluare aeriana
(Evernia prunastri si Parmelia aceta-
bulum) demonstreaza faptul ca padu-
rea Luparia se incadreaza in categoria
zonelor cu aer nepoluat (SO, < 0,05
mg/m? aer).

4. Continutul metalelor grele din sol
incadrat in limitele CLA, nivelul fondu-
lui radiologic gama extern ce nu depa-
seste limita de atentionare (25 pR/h),
calitatea apei din lac ce se include in
clasele Il si lll de calitate gi cantitatile
nesemnificative ale emisiilor de la sur-
sele locale si limitrofe de poluare con-
firma calitatea satisfacatoare si a celor-
lalte componente ale mediului din acest
ecosistem.

5. Rezultatele studiului efectuat
servesc drept argument stiintific pen-
tru atribuirea statutului de arie prote-
jatéd de stat la categoria Rezervatie
Naturala Silvica padurii Luparia, fapt
ce va contribui la extinderea suprafe-
tei ariilor protejate de stat si, totoda-
ta, la realizarea sarcinilor trasate in
,Obiectivele de Dezvoltare ale Mile-
niului in Republica Moldova”, aproba-
te prin Hotararea Guvernului nr. 288
din 15.03.2005 si Strategia Nationala
si Planul de Actiuni Tn Domeniul Con-
servarii Diversitatii Biologice (2001).
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Absrtact. Theoretical grounds for the hygienic and ecological regulation of chemical toxic sub-

stances in soil are discussed. The necessity of a unified standard is presented. A microbiological
criterion is suggested and exemplified in cases of soil pollution by copper containing pesticides.

INTRODUCERE

in lupta pentru competitivitate si ren-
tabilitate, activitatile agro-industriale
moderne au devenit un factor distructiv
si de poluare a mediului cu nutrienti gi
pesticide, metale grele si produse pe-
troliere, expunand pericolului generati-
ile prezente si viitoare.

Dintre cele 90 de elemente prezente
in scoarta terestra, aproximativ 80 %
sunt metale, iar 60 % reprezinta metale
grele (Shanti S. Sharma si Karl-Josef
Dietz, 2006). Principalele surse de po-
luare cu metale grele (plumb, arseniu,
mercur, cadmiu, cobalt, nichel, seleniu,
fier, argint, zinc, crom, cobalt, mangan)
sunt industria miniera si prelucratoare
de metale, utilizarile industriale si cas-
nice ale sarurilor de metale grele, ca
de exemplu cele de cupru si arseniu
in pesticide, sau plumbul in benzina,
excretiile umane si animale. S-a con-
statat ca emisia antropogenica a cad-
miului constituie anual 30000 tone (Di
Toppi I. S., Lambardi M., Pizzagli L.,
Cappugi G., Durante M., Gabbrielli R.,
-1999), in timp ce n solurile nepoluate
acest metal este prezent in concentratii
de 0,1 -0,5 mg/kg" (Jackson A. P., Al-
loway B. J., 1991). Metalele grele, la
fel ca si produsii organici persistenti,
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se acumuleaza la nivelul lantului trofic,
producand modificari somatice si fizio-
logice, deseori ireversibile. Cu toate ca
nivelele toxice sunt relativ bine identifi-
cate pentru om, acestea ramén a fi ne-
cunoscute pentru imensa diversitate de
organisme vegetale si animale.
Fitotoxicitatea  poluantilor  chimici
este determinatd de acumularea sim-
plastica a lor in citosol si stroma clo-
roplastelor (Brune A, Urbach W, Dietz
KJ., 1995; MenbHukoB H. H., Bonkos
H. WN. Kopotkosa O. H., 1977; besyrnos
B. T., 1988; MenbHukoB H. H., 1989).
lonii metalelor grele induc modificari
cu caracter direct (Van Assche F, Cli-
jsters H., 1990), afectédnd procese de
semnalizare care initiaza raspunsuri
adaptive sau de toxicitate (Jonak C,
Nakagami H, Hirt H. 2004). Succesiu-
nea reactiilor metabolice ale plantelor
in conditii de stres este orientata spre
mentinerea homeostaziei organismu-
lui vegetal, care este asigurata de un
sistem de mecanisme, ce permit dimi-
nuarea sau inlaturarea actiunii deteri-
oratoare a agentului stresogen asupra
plantei si formarea rezistentei la stres
(FeHkens M. A. 1978; TeHkenb [1. A,
1982). Tn celulele organismului vegetal
un atare mecanism consta in sinteza
rapidd a substantelor cu rol protector

in stabilizarea citoplasmei in conditii de
stres, cum ar fi acumularea proteinelor
(ABkceHTbeBa O. A., KpacunbHukoBa
J1. A., CapoBHuyeHko HO. A. 1998;
Bosuyk C. B., Mycnu B. H., MakapeHko
L. A. 1991; KabaHoe B. B., LLleHoB E.
M., CtporoHoB b. M. 1973; TpyHoBa T.
M., 3eepesa I H. 1977; YnoBeHko I.
B., CuHenbHukoBa B. H., Xasosa I". B.,
1971) si glucidelor hidrosolubile (Pe-
lah D., Wang W., Altman A., Shoseyov
O., Bartels D., 1997; Konynaes tO. E.,
TpyHoBa T. ., 1992; Birsan A., 2003),
poliaminelor (Drolet G., Dumbroff E. B.,
Legge R. L., Thompson J. E. 1986; Gal-
ston A., 1983; Stokcli G., 1990), prolinei
(Klein A., Itai C., 1989; Kuznetsov V. V.,
Sheveacova N. I., 1997), colinei, betai-
nei, cadaverinei etc. (BabypuHa O. K.,
LlleBsikoBa H. A, 1995) etc.

Plantele - organisme imobilizate ex-
puse atat stresului climatic cat si celui
edafic, indeosebi arborii, care se carac-
terizeaza prin cicluri reproductive de du-
rata, poseda un potential adaptiv marit
fata de diferiti factori de stres ai mediului
Tnconjurator. in acest context, prezenta
lucrare are drept scop efectuarea unor
studii de fitotoxicitate chimica prin ana-
liza proteinelor usor solubile la castan,
plop si artar din cinci zone ale orasului
Chisinau cu diferit grad de poluare.
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Subclasa Dilleniidae
Ordinul Salicales
Familia Salicaceae

Genul Populus

Fill Magnoliophyta
Clasa

Subclasa Rosidae
Ordinul Sapindales

Specia P. Nigra

Figura A

Familia Hipocastanaceae
Genul Aesculus
Specia A. hipocastanum

Familia Aceraceae
Genul Acer
Specia Acer platanoides

MATERIALE $I METODE DE
CERCETARE

in calitate de material de cercetare au
fost utilizate frunze, colectate in perioa-
da de vara (iunie, 2006), de la trei spe-
cii de arbori: Acer platanoides; Populus
nigra si Aesculus hippocastanum L. din
cinci zone ale or. Chisinau, expuse dife-
ritelor surse de poluare chimica:

1. str. Grenoble 259; 2 — bd. Decebal,
3 — str. Uzinelor 1; 4 — bd. Moscova,
colt cu str. Studentilor; 5 — Calea lesilor
21. In calitate de material de referinta
au servit probele prelevate de la arborii
din Gradina Botanica (Institut) a A.S.M.
(figura A).

Pentru evaluarea particularitatilor
de raspuns ale speciilor studiate la
factorul poluant (poluarea atmosferi-
ca, a solului si apei) au fost efectuate
estimari cantitative conform metodei
( Bradford, 1976) si analize calitative
ale proteinelor usor solubile prin SDS-
PAAGE ( Laemmly U. K., 1970).

Pentru determinarea masei molecu-
lare relative (Mr) a fractiilor polipeptidi-
ce separate, s-au utilizat markeri pro-
teici cu masele moleculare cunoscute
(Dalton mark VI, Mixture of bovine and
eggs albumins, B-lactoglobuline, lyzo-
zyme, tripsinogen, Germany).

Prelucrarea statistica a datelor ex-
perimentale s-a efectuat prin metode
standard cu utilizarea programelor

Microsoft Excel 2003. Tn figuri si ta-
bele sunt prezentate valorile medii cu
intervalul de Tncredere si semnificatia
diferentelor dintre medii, calculata prin
testul Student cu P< 0,05.

REZULTATE $I DISCUTII

Adaptarea ontogenetica a organis-
melor vegetale se afla sub controlul
multiplelor mecanisme, formate pe
parcursul evolutiei, care actioneaza
concomitent si contribuie la formarea
sistemelor corespunzatoare de rezis-
tentd. La baza acestor procese stau
modificarile diferentiate ale aparatului
genetic conjugate cu modificarile sis-
temelor reglatoare ale metabolismului.
Un rol important in formarea rezistentei
si realizarea reactiilor de adaptare in
ontogeneza plantelor le revine hormo-
nilor, proteinelor, acizilor nucleici si altor
componenti chimici ai celulei (Kedenn
B. U., 1990; Canges P. K, 1988).

Proteomul plantelor poate fi modi-
ficat sub actiunea diferitilor factori de
stres ai mediului ambiant, cum ar fi
stresul osmotic (Hochachca si Somero,
2002), stresul metalelor grele (Farrer
si Pecoraro, 2002), radiatia ionizanta
(Kempner, 1993), stresul baric (Some-
ro, 1992), stresul oxidativ (Kasprzac,
2002) si hipoxia (Borkan si Gullons,
2002).

Dartar B plop Ocastan

110

L

martor

Exp. / martor %
8

90
Zone de poluare

Figura 1. Variatia continutului proteic
in % fata de martor.

Analiza cantitativa a proteinelor usor
solubile din frunzele arborilor de artar,
plop si castan prezinta oscilatii valorice
ale acestui indice n functie de specie si
zona evaluata (tabelul 1 si figura 1).

Cea mai mare valoare a continutului
proteic s-a evidentiat la plop, urmat de
artar si castan. Astfel, plopul are cele
mai Tnalte valori cantitative ale prote-
inelor sumare (cu 5-8%) in raport cu
martorul Tn toate zonele de cercetare,
cu exceptia zonelor 3 si 4, unde arta-
rul prezinta valori maximale (5-9%).
in ceea ce priveste valoarea indicelui
respectiv la castan, aceasta este la
nivelul martorului (zonele I, IV si V),
prezentand unele variatii neinsemnate
(zonele I si ll).

Deci, cele trei specii de arbori se
caracterizeaza prin valori mai mari
ale continutului proteic, comparativ cu
controlul, ceea ce poate presupune ca
complexul factorilor stresogeni din cele
5 zone au influentat asupra procesului
de sinteza proteica.

Compusii proteici, prin structura si
functie, indeplinesc un rol determinant
in reactiile de raspuns la stresul abiotic
(Cammue B.P.A., si al., 1990; Cellier F.
si al., 1999). Datele obtinute in cadrul
cercetarilor efectuate confirma acest lu-
cru gi sunt in concordanta cu alte rezul-

Tabelul 1
Continutul proteic total (mg/g s. p.) in frunzele arborilor de artar, plop si castan
Zonele cu diferit nivel de poluare
Specia
martor Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5
Artar 8.5+0.023 8.7 £0.013* 8.7 £ 0.009° 8.8 £0.017 9.2 +0.023 8.8+£0.014
9.5+
Plop 8.9+0.016 0.004 9.3 £0.007 9.2 £0.004 9.2+0.014 9.6 £ 0.007
Castan 9.4 £0.020 9.6 £ 0.010 9.6 £ 0.012 9.4 £ 0.004* 9.4 £ 0.004* 9.4 £ 0.007*

*Diferenta nu este semnificativa pentru P< 0,05.
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Tabelul 2

Polipeptidele din spectrul electroforetic al frunzelor unor arbori
de artar, plop si castan din diferite zone de poluare

Masa moleculara relativa, kDa

Varianta

77 60 54 | 51 44 | 42 | 40 38 34 | 33 | 31 29 27 | 25 | 24 19 17 15 14

Plop
Martor - + + - + - + - = - - + - + + - - - +
Zona | - + + - + - + - - - - + - + + - - + +
Zonal ll - + + - + - + - = - - + - + + - - + +
Zona lll - + + - + - + - + - - + - + + - - + +
Zona IV - + + - + - + - = - - + - + + - - - +
Zona V - + + - + - + - - - - + - + + - - - +
Artar
Martor + + - + - + + + + + + + + - - + + - -
Zona | + + - + . + + + + + + + + - - + + - -
Zonal ll + + - + - + + + + + + + + + - - + - -
Zona lll + + - + - + + + + + + + + = - o + - -
Zona IV + + - + - + + + + + + + + = - o o - -
Zona Vv + + - + - + + + + + + + + - - - - - -
Castan

Martor - + + - - - + - - - + - + + + + - + -
Zona | - + + - - - + - - - + - + + + _ _ _ _
Zonal ll - + + - - - + - - - + - + + + = - + o
Zona lll - + + - - - + - - - + - + + + + - - +
Zona IV - + + - - - + - - - + - + + + + - - +
Zona 'V - + + - - - + - - - + - + + + _ - _ _

- Polipeptide comune pentru toate speciile din cele 5 zone, inclusiv martor.

- Variatii in functie de zone si specii.

tate din literatura de specialitate, care
demonstreaza o crestere semnificativa
a continutului proteic total in frunze si
in stenul plantelor de Typha latifolia sub
actiunea a cinci metale grele - Cd, Cu,
Ni, Pb, si Zn (Manios T., si al., 2002).
Actiunea exogena a metalelor grele
(Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Ni, Cd, Cr, Pb,
Co, Ag, Se si Hg) induce, de aseme-
nea, majorarea continutului de fitoche-
latine — dipeptide (y — Glu - Cis), care
sunt sintetizate enzimatic din glutation
(Rausser W. E., 1990). Alte chelatine
sintetizate de novo de unele plante in
rezultatul actiunii metalelor grele sunt
(y—Glu-Cis)n—fB—Ala, (y — Glu - Cis)
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n- Ser si (y — Glu - Cis) n - Glu (Rausser
W. E., 1999; Abdul R. Memon., si al.,
2001). Astfel, sub influenta metalelor
grele, la fel ca si in conditii stresoge-
ne de alta natura, se modifica expresia
genelor, care determina sinteza prote-
inelor noi sau frnarea sintezei protei-
nelor caracteristice celulelor in conditii
normale de existenta, astfel incat se in-
dica posibilitatea utilizarii analizei cali-
tative a proteinelor pentru determinarea
particularitatilor genotipice ale rezisten-
tei plantelor la stres (borgaHosa E. [,
si al., 1999; BouHukos B. K., KopbiToB
M. B., 1991).

Analiza profilurilor proteice obtinu-

te prin SDS - PAAGE furnizeaza in-
formatii suplimentare referitoare la
prezenta/absenta unor modificari in
metabolismul proteic, determinate de
factorii stresogeni. In rezultatul fractio-
narii electroforetice a proteinelor s-au
obtinut polipeptide cu Mr cuprinse intre
90-14 kDa, repartizate in 28 - 30 benzi
polipeptidice (tabelele 2, 4).

Spectrul proteinelor usor solubile a
pus in evidenta fractii comune pentru
toate speciile (figurile 2, 3 si 4),indife-
rent de zona analizata sau caracteristi-
ce speciei si zonei. Comune pentru toa-
te speciile si zonele de cercetare s-au
dovedit a fi 2 benzi polipeptidice cu Mr
60 si 40 kDa (tabelul 2).

Inducerea polipeptidelor 60 kDa a
mai fost atestata la actiunea stresului,



CERCETARI STIINTIFICE

Acer platanoides

kD

c1 2 3 4 5 M

Figura 2. Electroforeza proteinelor in
gel de poliacriamida

M - markeri moleculari;

C - material de referinta (control);

1-5 - material colectat din cinci zone dife-
rite ale or. Chisinau;

kDa indica benzile polipeptidice caracte-
ristice speciei analizate.

Aesculus hippocastanum

19 kD _ .
—-

. Sam =

C1 2 34 5 M

Figura 3. Electroforeza proteinelor in
gel de poliacriamida

M - markeri moleculari (66 kDa, 45 kDa,
34,7 kDa, 24 kDa, 18,4 kDa,14,3 kDa);

C - material de referinta (control);

1-5 - material colectat din cinci zone dife-
rite ale or. Chisinau;

kDa indica benzile polipeptidice caracte-
ristice speciei analizate.

considerandu-se ca aceasta este o pro-
teina ribozom — inactivata de tip speci-
fic, implicata in sistemele de protectie la

Tabelul 3

Fractiile polipeptidice specifice zonei si speciei analizate

. Artar Plop Castan
Varianta §
Mr, kDa Mr, kDa Mr, kDa
Zona | 19; 17 15 -
Zona ll 46; 22; 25; 17 90 15
Zona lll 46; 17; 22 34;15 19
Zona IV 46; 22 - 19
Zona V 46; 22 - -

Populus nigra

kDa

70 kDa

e

) ﬁ s  15kDa
-
‘ — g
M C 1 2 3 4 5

Figura 3. Electroforeza proteinelor in
gel de poliacriamida

M - markeri moleculari (66 kDa, 45 kDa,
34,7 kDa, 24 kDa, 18,4 kDa,14,3 kDa);

C - material de referinta (control);

1-5 - material colectat din cinci zone dife-
rite ale or. Chisinau;

kDa indica benzile polipeptidice caracte-
ristice speciei analizate.

plante, care interactioneaza cu factorul
de elongatie 2 (EF - 2) blocand biosin-
teza proteinelor constitutive din tesuturi
si a proteinelor antrenate in procesul de
fotosinteza, care provoaca distrugerea
plastidelor si eliberarea in citoplasma a
Rubisco (Reva V., 2001).

Polipeptidele cu Mr 40 kDa si 42 kDa
au fost depistate in toate cazurile, inclu-
siv Tn cazul controlului, iar intensificarea
celei din urma s-a constatat indeosebi
la artar, specie la care s-au inregistrat
cele mai mici modificari cantitative ale
proteinelor usor solubile, comparativ cu
controlul (figura 2.). Posibil, aceste po-

lipeptide pot fi reprezentate de diverse
varietati ale MAP (mitogen — activated —
protein) kinazelor, care prin fosforilarea
si defosforilarea proteinelor participa la
transmiterea semnalelor de stres si in
procesele celulare de autoreglare ca
raspuns la actiunea diferitilor factori de
stres ai mediului inconjurator (Yuasa si
al., 2001; Chuang SM, si al., 2000). Atat
Cd?#, cit si Cu?* induc activitatea MAP
kinazelor, indeosebi acelora cu Mr 40
kDa si 42 kDa (Chuang SM, Wang IC,
Yang JL., 2000).

La artar (zonele Il, IlI, IV si V) a fost vi-
zualizata polipeptida cu Mr 46 kDa, care
lipseste la proba control si in probele
prelevate din zona I. Nu este exclus ca
aceasta polipeptida sa corespunda vari-
etatii MAP kinazelor, sinteza careia este
conditionata de Cu?* si Cd*" (Jonak C,
Nakagami H, Hirt H., 2004).

Dupa diversitatea numerica a polipep-
tidelor s-a observat ca la plop in toate
zonele de cercetare au fost identificate 7
benzi cu urmatoarele Mr 60, 54, 40, 29,
25, 24 si 14 kDa (figura 4), iar la artar -
cu doua benzi proteice mai mult, si anu-
me polipeptidele cu Mr 77, 51, 42, 38,
34, 33, 31, 29, si 27 kDa (figura 2). La
castan s-au evidentiat doar 7 polipeptide
cu Mr 60, 54, 40, 31, 27, 25, si 24 kDa,
prezente in toate 5 zone (figura 3).

Pentru artar sunt specifice patru benzi
polipeptidice cu Mr 46 kDa (zonele I, 1I,
IV si V) care au fost descrise anterior, 22
kDa (zonele Il, Ill, IV si V), 25 kDa (zona
II) si 17 (zona |, 1 si lll) kDa. Polipeptidul
cu Mr 19 kDa este prezent doar la artar
(zona I) si castan (zonele llI si IV).

Astfel, la plopul din zonele supuse
experimentelor, sunt prezente 4 benzi
cu Mr 90, 70, 34 si 15 kDa. La artar ca
si la plop sunt prezente de asemenea
4 benzi polipeptidice cu Mr 70, 46, 25
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Tabelul 4
Diversitatea benzilor polipeptidice care lipsesc la materialul de referinta,
dar care sunt prezente in frunzele arborilor de artar, plop si castan din zone-
le supuse cercetarilor

Masa moleculara, kDa

Varianta

90 70 46 22
Plop
Martor - - - -
Zonall - - - -
Zonal ll G G - -
Zonal lll - G - -
Zona IV - - - -
ZonaV - - - -
Artar
Martor - - - -
Zonal - - - -
Zonalll - it i i
Zonal lll - it T T
Zona IV - + + +
ZonaV - + + +
Castan

Martor - - - -
Zonall - - - -
Zonal ll - - - -
Zonal lll - - - -
Zona IV - - - -
ZonaV R R _ _

si 22 kDa. Ins4, la castan apare doar o
singura banda cu Mr 14 kDa, in compa-
ratie cu martorul.

Analiza calitativa a proteinelor, efectua-
ta in cadrul cercetarilor noastre, ne-a per-
mis sa constatam o serie de polipeptide
sintetizate de novo, caracteristice arbo-
rilor din zonele cu diferit grad de poluare
(tabelul 4), similare celor atestate anterior
la actiunea Zn, Cu, Cd si Hg (Neumann
D., Scharf K.J. , Nover L., 1984; Abdul R.
Memon. Digdem Aktoprakligil, Aylin Ozde-
mir, Anastassiia Vertii., 2001) si altor tipuri
de stres (Birsan A., 2003). Rolul acestora
se poate atribui la protectia structurilor
celulare si a unor macromolecule prote-
ice. Ins&, nu este exclus faptul ca aceste
proteine ar functiona ca chaperoni, care
participa la transportul membranar, n
asamblarea oligoproteinelor, disocierea
agregatelor proteice si modularea acti-
vitatii de receptie a acestora (Birsan A.,
2003). Drept raspuns la actiunea toxica
a metalelor grele, plantele sintetizeaza
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metalopeptide bogate in cisteing, inclusiv
fitochelatine si metalotionine, care partici-
pa la detoxificarea prin chelatarea si izo-
larea lor in vacuole (Clemens S., 2001;
Cobett C. , Goldsbrough P., 2002). Au
fost identificate doua tipuri de metalopro-
teide - MT, si MT, - cu mase moleculare
relativ mici si un continut ridicat de cistei-
na, concentratia carora cregte sub actiu-
nea diferitilor poluanti chimici (Lane BR.,
Kajoika R., Kennedy R., 1987; Abdul R.
Memon. Digdem Aktoprakligil, Aylin Oz-
demir, Anastassiia Vertii., 2001).

Astfel, analiza cantitativa si calitativa
a proteinelor sumare ale unor arbori din
5 zone diferite ale orasului, corelata cu
informatia in domeniu, demonstreaza
afectiuni metabolice ca rezultat al ex-
punerii plantelor la factorii de stres. Ca-
racterul variabil al devierilor de la nor-
ma demonstreaza atit nivelul diferit de
poluare al zonelor studiate, cit si gradul
de rezistenta al speciilor testate, men-
tionat deja in literatura de specialitate

(YmoBenko I. B., si al., 1971; YooBeHko
I. B., 1979), care atesta ca la plantele
rezistente acesti parametri se modifica
mai putin, pe cand plantele sensibile
sufera schimbari mai profunde.
Rezultatele obtinute demonstreaza, de
asemenea, si un nivel inalt de adaptare
al arborilor la poluare, care rezulta din
specificul influentei surselor de poluare
a mediului Tn municipiu cu caracter de
poluare remanenta si evolutia lenta, de
lunga durata, care conditioneaza dez-
voltarea unor mecanisme de adaptare a
plantelor superioare la stresul abiotic.
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Abstract. This article presents the floristic,phytosociology and forest stand diversity of protected
area “Zabriceni”. Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species.
The autors mention the rare species.

Key words: protected areas, floristic and phytosociology diversity, forest stand.

INTRODUCERE

Aria protejatd “Zabriceni” re-
prezintd o suprafatd de padure,
atribuitd la categoria Rezervatii
peisagistice (Legea privind fondul
ariilor naturale protejate de stat //
Monitorul Oficial al RM nr. 66-68,
din 16.07.1998, art. 442). Pana in
prezent nu a fost cunoscuta com-
pozitia floristica §i fitocenotica a
ariei protejate Zabriceni. Pentru
realizarea acestui subiect, a fost
cercetatd flora i vegetatia ariei
protejate ,,Zabriceni”, 1n scopul
aprecierii valorii, situatiei actuale
si elabordrii masurilor de optimi-
zare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE SI METODE

Aria protejata “Zabriceni” repre-
zintd o suprafatd de padure (555
ha) cu arborete valoroase de gorun
(Quercus petraea) si stejar (Quercus
robur) (foto 1,2), atribuita la catego-
ria ecosisteme forestiere de gorun,
stejar pedunculat si fag (Postolache,
2002). Se afla in cadrul parcelelor
87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97 din Ocolul Silvic Edinet, in-
treprinderea Silvicd Edinet. Este si-
tuatd la nord de comuna Zabriceni,
raionul Edinet, fiind amplasata pe
platou de la care coboard versanti
putin inclinati cu expozitia nord,
nord-vest. Altitudine -25-275 m. So-
lul este cenusiu de padure.

Cercetarile floristice si fitoce-
notice s-au efectuat dupa metode
acceptate (Braun-Blanquet, 1964;
Borza, Boscaiu, 1965). Deoarece
unul din scopurile acestei inves-
tigatii este alcatuirea pasaportului
ariei protejate, s-au luat in vedere
recomandarile metodice privitoare
la alcatuirea pasaportului ariei pro-
tejate (Postolache, Teleuta, Calda-
rus, 2004).

REZULTATE SI DISCUTII

Aria protejatd ,,Zabriceni” este
constituitd din comunitati foresti-
ere. Este analizata diversitatea ar-
boretelor, diversitatea floristica si
diversitatea fitocenotica.

Diversitatea arboretelor. Dupa
provenienta in Aria protejata ,,Za-
briceni” au fost evidentiate 3 ca-
tegorii de arboreturi: natural fun-
damentale, derivate si artificiale.
Dupa productivitate sunt arbore-
turi de productivitate mijlocie si
inferioara (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamen-
tale. S-au evidentiat in 11 subpar-
cele cu o suprafatd totald de 312
ha, ceea ce constituie 56,7 % din
suprafata ariei protejate (harta).

Arboreturi natural fundamentale
de gorun. S-au format la altitudi-
nea de 235-250 m., pe versanti cu
expozitia nord si vest. Sunt arbore-
te pure de gorun (subparcela 88B),

cu varsta de 80 ani, de productivi-
tate mijlocie (247 m?/ha) si arbore-
turi mixte de gorun cu participarea
stejarului (Quercus robur), carpe-
nului (Carpinus betulus) si teiului
(Tilia tomentosa, T. cordata). Este
neinsemnatd participarea frasinu-
lui (Fraxinus excelsior), ciresului
(Cerasus avium), paltinului de
camp (Acer platanoides), jugas-
trului (Acer campestre).

Arboreturi natural fundamen-
tale de stejar pedunculat. In sub-
parcela 96C a fost inregistrat un
arboret natural fundamental de
productivitate mijlocie, pur (9ST-
1CA), de stejar pedunculat cu su-
prafata de 1,6 ha.

Arboreturi partial derivate. Ar-
boreturile partial derivate de car-
pen constituie 122,3 ha. Domina in
arboret carpenul. Gradul de partici-
pare al gorunului si stejarului este
neinsemnat. Ca specii insotitoare
sunt teiul, jugastrul si paltinul de
camp. Volumul masei lemnoase
al acestor arborete este mai scazut
decat al arboreturilor natural fun-
damentale. Au fost inregistrate si
doua arboreturi derivate de jugas-
tru (suprafata 0,8 ha).

Arboreturi artificiale. Au fost
plantate arboreturi de stejar, sal-
cam, stejar rosu, pin si frasin.

Arboreturi artificiale de stejar
pedunculat. Au fost create 11,3 ha
arboreturi pure de stejar si 15,7 ha
arboreturi mixte de stejar peduncu-
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Arboret de gorun cu tei

lat cu gorun, frasin, paltin si nuc.
Sunt arboreturi de productivitate
mijlocie.

Arboreturi artificiale de stejar
rosu. Au fost create 3 ha arbore-
turi de stejar rosu, 0,7 ha arboreturi
pure de stejar rosu si 2,3 ha arbo-
returi mixte de stejar rosu cu stejar
pedunculat, tei si paltin de camp.

Arboreturi artificiale de pin. Au
fost plantate 2,3 ha arboreturi de
pin cu stejar. Sunt arboreturi de
productivitate mijlocie care nece-
sitd a fi nlocuite cu arboreturi si-
milare celor natural fundamentale.

Arboreturi artificiale de salcam.
4,9 ha arboreturi de salcam au fost
create in statiuni silvice. Sunt ar-
boreturi pure de productivitate
inferioara si necesitd a fi inlocuite
cu arboreturi similare celor natural
fundamentale.

Diversitatea  floristici.  In
Aria protejatd Zabriceni au fost
evidentiate 120 specii de plante
vasculare, dintre care 17 specii de
arbori, 13 specii de arbusti si 90
specii de plante ierboase.

Arboretul. Este constituit din
17 specii de arbori. In arboretele
natural fundamentale predomina
gorunul (Quercus petraea). Este
semnificativd participarea steja-
rului pedunculat (Quercus robur)
si carpenului (Carpinus betulus).
In etajul superior al arboretului
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se afla, de asemenea, teiul (7ilia
tomentosa, T.cordata), frasinul
(Fraxinus excelsior) si ciresul (Ce-
rasus avium). Ca specii insotitoare
in arboret sunt (Acer campestre,
Acer platanoides, Acer tataricum,
Populus tremula, Ulmus carpini-
folia). Arboretele artificiale au fost
create din pin (Pinus nigra), stejar
rosu (Quercus rubra) si salcam
(Robinia pseudacacia). Artarul
american (4cer negundo) creste la
marginea padurii.

Stratul arbustilor. Consisten-
ta arboretelor din Aria proteja-
ta Zabriceni este mare, de aceea
stratul arbustilor este slab dezvol-
tat. Porumbarul (Prunus spino-
sa) formeaza desisuri mai ales la
marginea padurii inspre comuna
Branzeni. Stratul arbustilor este
constituit din 13 specii de arbusti
(Cornus mas, Corylus avellana,
Crataegus curvisepala, Crataegus
monogyna, Euonymus europaea,
Euonymus verrucosa, Rhamnus
catarctica, Prunus spinosa, Rosa
canina, Sambucus nigra, Staphy-
lea pinnata, Swida sanguinea, Vi-
burnum lantana). X

Stratul ierburilor. In Aria pro-
tejatd Zabriceni au fost evidenti-
ate 90 specii de plante ierboase:
Achillea collina, Aegopodium po-
dagraria, Ajuga genevensis, Ajuga
reptans, Alliaria petiolata, Ane-
monoides ranunculoides, Anisan-
tha sterilis, Anthriscus sylvesris,
Arctium lappa, Artemisia annua,
Artemisia vulgaris, Arum oirienta-
le, Asarum europaeum, Asparagus
tenuifolius, Astragalus glycyphyl-
los, Ballota nigra, Brachypodium
sylvaticum, Bromopsis benekenii,
Campanula rapunculoides, Cam-
panula  rapunculus, Campanu-
la trachelium, Carex brevicollis,
Carex pilosa, Carex remota, Ca-
rex sylvatica, Centaurea diffusa,
Chelidonium majus, Convallaria
majalis L., Convolvulus arvensis,
Corydalis cava, Corydalis solida,
Dactylis  glomerata, Dryopteris
filix-mas, Epipactis helleborine,
Erigeron canadensis, Euphorbia
amygdaloides, Festuca angus-
tifolia, Ficaria verna, Fragaria
vesca,Gagea pratensis, Gagea lu-
tea, Galeobdolon luteum, Galium

aparine, Galium mollugo, Galium
odoratum, Geranium robertianum,
Geum urbanum, Glechoma hirsu-
ta, Hypericum hirsutum, Isopyrum
thalictroides, Lamium purpureum,
Lapsana communis, Lathrea squa-
maria, Lathyrus niger, Lathyrus
venetus, Lathyrus vernus, Lava-
tera thuringiaca, Leonurus cardi-
aca, Lilum martagon Lysimachia
nummularia, Melica nutans, Meli-
ca uniflora, Mercurialis perennis,
Milium effusum, Neottia nidus-
avis, Plantago major, Platanthera
bifolia, Poa angustifolia, Polygo-
natum latifolium, Polygonatum
multiflorum, Polygonatum offici-
nale, Prunella vulgaris, Pulmona-
ria obscura, Pulmonaria officina-
lis Ranunculus auricomus Ranun-
culus cassubicus, Scilla bifolia,
Scrophularia nodosa, Scutellaria
altissima, Scutellaria hastifolia,
Sonchus arvensis, Stachys sylva-
tica, Stellaria holostea,Urtica di-
oica, Urtica urens, Vicia dumeto-
rum, Viola hirta, Viola mirabilis,
Viola reichenbachiana.

In stratul ierburilor au fost evi-
dentiate in timpul anului cateva
sinuzii. Primavara devreme, pana
la aparitia frunzelor pe copaci, in-
floresc viorelele (Scilla bifolia),
brebeneii (Corydalis solida), gra-
usorul (Ficaria verna). Putin mai
tarziu infloresc dentita (Dentaria
bulbifera), leurda (Allium ursi-
num) lacrimioarele (Convallaria
majalis). Sunt cateva specii de

Arboret de stejar
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Tabelul 1
Caracterizarea arboreturilor din Rezervatia peisagistica Zabriceni
Parc./ | Sup- . . i . L Tipul [Varsta,| H, D, Cres-
Categoria arboretului Compozitia actuala | Altitudine, L . Volum,
sub- rafa- ] statiunii ani m cm terea,
m. ’ m.%/ha
parc. | ta, ha m.*/ha
88l 14,4 [Natural fundam. productivitate super. | 8GO1ST1TE 235 6157 80 23 34 4,7 322
88B 10,3 [Natural fundam. productivitate mij. 10GO 240 6157 75 20 28 4,0 247
97A 43,0 |Natural fundam. productivitate mij. 6GO2CA1ST1TE 225 6157 80 21 34 41 244
87C 0,5 |Natural fundam. productivitate mij. 4GO3TE2ST1CA 240 6157 80 21 36 5,0 288
89F 51,4 [Natural fundam. productivitate mij. 4GO2ST2TE2CA 240 6157 80 21 30 4.1 253
90B 49,8 |Natural fundam. productivitate mij. 4GO2ST2TE2CA 250 6157 80 21 30 41 253
92D 54,8 [Natural fundam. productivitate mij. 5GO3CA2TE 240 6157 85 11 30 4,0 225
93A 40,8 [Natural fundam. productivitate mij. 5GO3CA2TE 245 6157 85 21 30 4,0 225
94A 28 |Natural fundam. productivitate mij. 4GO3ST1TE2CA 220 6157 80 20 36 4,5 219
88A 17,4 |Natural fundam. productivitate mij. 5TE2GO1ST2CA 240 6157 80 21 36 5,9 273
96C 1,6 |Natural fundam. productiv. fundam. 9ST1CA 230 6157 65 19 26 5,6 229
90D 12,0 [Partial derivat 7CA2GO1TE 250 6157 55 18 18 7,0 208
91A 51,4 |Partial derivat 7CA2STITE 260 6157 45 15 16 6,9 163
93C 12,0 |Partial derivat 7CA2STITE 250 6157 45 16 16 7,7 174
93E 4,5 |Partial derivat 7CA2GO1TE 220 6157 55 18 20 6,3 175
96E 4,0 |Partial derivat 7CA3GO 245 6157 55 18 18 6,4 153
93B 2,3 |Partial derivat 6CA2TE2GO 240 6157 80 17 26 4,0 201
95A 36,1 |Partial derivat 6CA3ST1JU 235 6157 55 17 14 6,2 195
88C 3,1 |Partial derivat 6JU4ST 230 6157 75 15 26 1,8 190
89G 0,3 [Total derivat de productivitate mij. 10JU 230 6157 10 5 4 1,7 38
88D 0,5 |Artificial de productivitate mij. 10ST 220 6157 60 20 20 8,2 251
88F 0,9 [Artificial de productivitate super. 10ST 230 6157 35 16 18 10,4 193
90E 1,9 |Artificial de productivitate mij. 10ST 240 6157 45 16 16 9,0 193
92A 3,1 |Artificial de productivitate mij. 10ST 220 6157 35 16 18 10,4 193
95B 2,5 |Atrtificial de productivitate mij. 10ST 225 6157 45 16 24 8,0 171
92E 1,5 |Artificial de productivitate mij. 10ST 230 6157 40 15 16 8,9 173
97D 0,9 |Artificial de productivitate mij. 10ST 230 6157 45 16 16 8,0 171
94B 5,2 |Artificial de productivitate mij. 9ST1DT 220 6157 65 21 24 8,9 291
87H 1,7 |Artificial de productivitate mij. 7ST3PA 260 6157 35 13 16 7,0 135
90A 1,7 |Artificial de productivitate mij. 7ST2GO1DT 240 6157 50 17 26 7,6 177
90C 0,6 |Artificial de productivitate mij. 7ST3PA 240 6157 30 12 12 5,9 106
87G 0,7 |Artificial de productivitate mij. 6ST2NU2SC 240 6157 35 13 12 7,2 111
89D 3,5 |Artificial de productivitate mij. 5ST5GO 240 6157 50 17 26 7,3 189
87F 1,5 |Artificial de productivitate mij. 5ST5PAM 240 6157 15 7 8 3,1 57
89A 0,9 |Artificial de productivitate mij. 5ST5PA 230 6157 25 10 12 5,2 92
93D 2,0 |Artificial de productivitate mij. 3ST2FR2PLT2DT 220 6157 5 1 2 1,7 4
87E 0,7 |Artificial de productivitate super. 10STR 240 6157 10 6 10 3,4 52
92C 0,5 [Atrtificial de productivitate super. 5STR3PAM2PA 220 6157 15 7 8 5,2 60
89E 1,8 |Artificial de productivitate super. 5STR2ST2PAM1TE 225 6157 30 15 18 10,1 154
89C 2,0 [Artificial de productivitate super. 9PI1STR 230 6157 55 22 32 8,5 337
91B 0,3 |Artificial de productivitate super. 9PA1ST 250 6157 30 15 18 5,1 138
92B 0,7 |Artificial de productivitate mij. 6FR4ST 220 6157 60 22 20 7,9 316
92G 0,9 |Artificial de productivitate super. 9FR1DT 220 6157 45 21 22 8,6 253
88E 0,9 |Artificial de productivitate mij. 10SC 230 6157 40 20 20 9,3 95
87J 0,6 [Artificial de productivitate infer. 10SC 250 6157 20 11 14 oE3 49
96B 1,9 [Artificial de productivitate infer. 10SC 230 6157 10 6 8 2,9 24
96F 1,3 |Artificial de productivitate infer. 10SC 230 6157 10 5 8 2,9 17
97B 0,2 [Artificial de productivitate infer. 10SC 230 6157 10 5 8 29 17
88H 0,7 |Tanar nedeterminat 5ST5AR 230 6157 10 4 6 1,8 18
96D 3,4 |Tanar nedefinit 8ST2TE 245 6157 5) 1,5 3
97C 0,7 |Tanar nedefinit 10STR 235 6157 15 8 8 6,2 63
91A1 | 06 250
91A2 | 04 250
91C 0,1 250
92F 1,6 220
92H 1,6
92A 23
92V 04
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HARTA ARIEI PROTEJATE ZABRICENI %
[Dealul silvic Edinet)

plante care isi pastreazd o parte
din frunze in timpul iernii: Asa-
rum europaeum, Carex brevicollis
Carex pilosa, Euphorbia amygda-
loides, Galeobdolon luteum. Gra-
dul de acoperire cu ierburi variaza
in functie de arboret. La sfarsitul
lunii august gradul de acoperire
cu ierburi in aceleasi locuri scade
pana la 20%.

In aria protejata au fost eviden-
tiate 9 specii de plante rare: clo-
cotisul (Staphylea pinnata), feriga
(Dryopteris filix mas), dumbravita
(Epipactis  heleborine), cuibul-
pamantului (Neottia nidus-avis),
vioreaua-noptii (Platanthera bi-
folia), crinul-de-padure (Lilum
martagon), sparangelul (Aspara-
gus tenuifolius), rodul-pamantu-
lui (Arum oirientale), lacrimioara
(Convallaria majalis),

Diversitatea fitocenotici. In
baza efectuarii descrierilor geo-
botanice (11 releveuri) in subpar-
celele 88A, 88I, 89F, 90A, 92D,
92H, 93, 94A, 96A, 96C, 97A)
comunitdtile vegetale au fost
atribuite la asociatia Querco (ro-
boris), Carpinetum So6 et Pocs
1957. Tabelul sintetic cu subdi-
viziunile fitocenotice distribuite
in conformitate cu metodologia
elaborata de J.Braun-Blanquet
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(1933) este prezentat pe pag. 31.
Speciile caracteristice asociatiei
— Quercus robur V (clasa de frec-
ventd-abundenta), Carpinus betu-
lus V, Stellaria holostea V (2-3),
Tilia cordata V. Carpinion - Ca-
rex pilosa 1V, Dactylis glomerata
I, Cerasus avium 111, Ranunculus
auricomus 111, Galium schultesi
M1, Carex remota 1, Ulmus carpini-
folia 1. Acerion - Acer platanoides
II, Fraxinus excelsior 11, Ulmus
glabra 1; Pulmonaria obscura 111.
Fagetalia — Pulmonaria officinalis
IV, Milium effusum 1, Bromopsis
benekenii 1, Geum urbanum 11,
Stachys sylvatica 1V, Anthriscus
sylvestris 1V, Galeobdolon lute-
um V, Aegopodium podagraria 1V,
Crataegus curvisepala 11, Asarum
europaeum 1V, Viola reichenba-
chiana 11, Mercurialis perennis
IV, Epipactis helleborine 11, Cam-
panula trachelium 11, Campanula
rapunculoides 11, Lathyrus venetus
I, Lathyrus vernus 1, Euphorbia
amygdaloides 1, Neottia nidus-avis
I, Geranium robertianum 1, Po-
lygonatum multiflorum 1V, Scrop-
hularia nodosa 1, Melica uniflora
11, Ajuga genevensis 1, Lathyrus ni-
ger 1, Galium odoratum 1, Staphy-
lea pinnata 1, Swida sanguinea IV.
Querco-Fagetea — Lapsana com-
munis 11, Astragalus glycyphyllos

I, Corylus avellana 111, Euonymus
verrucosa 11, Euonymus europaea
IV, Glechoma hirsuta 1, Viola mi-
rabilis 11, Geum urbanum 111, Con-
vallaria majalis 111, Ajuga reptans
Il, Platanthera bifolia 1, Populus
tremula 1, Lysimachia nummu-
laria 1, Crataegus monogina 1,
Acer campeste V, Malus sylvatica
I, Quercus petraea 111, Sambucus
nigra 1V. Quercetea pubescenti-
petraeae — Viola hirta 111, Polygo-
natum latifolium V, Campanula
persicifolia 1, Alliaria petiolata 11,
Galium aparine V, Viburnum lan-
tana V, Fragaria vesca 1, Cornus
mas 111, Hypericum perforatum 1,
Acer tataricum 1, Asparagus tenu-
ifolis 1, Carex brevicollis 11, Rosa
canina 11, Scutellaria altissima 1,
Galium mollugo 1, Tilia tomento-
sa I1I. Insotitoare — Urtica dioica
I, Arctium lappa 1, Balota nigra 1,
Urtica urens 1, Plantago major 1,
Robinia pseudacacia 1, Convolvu-
lus sp. L.

Analiza fitocenotica a tabelului
sintetic de mai sus ne demon-
streaza ca rocotelul (Stellaria ho-
lostea) cu clasa de frecventa-do-
minantda (V) cuprinde indicii de
abundenta + si 2(3), iar pe unele
sectoare constituie un monodomi-
nant absolut cu abundenta 3 sau
4, alaturi de speciile de ierburi cu
habitat reavdn — piciorul caprei
(Aegopodium podagraria) — (2),
galbinita (Galeobdolon luteum) —
V (+), rogozul (Carex pilosa) — IV
(+), popivnicul (Asarum europa-
eum), breiul-de-padure (Mercuri-
alis perennis) — IV (+), toporasii
(Viola reichenbachiana) — 1V (+),
in etajul arbustiv mai frecvent
este socul (Sambucus nigra) — 1V
(+ - 2.,3), sangerul (Swida sangu-
inea) — IV (+), salba-moale-eu-
ropeand (Euonymus europaea)
— IV (+). Acest complex de specii
intruneste fitocenose din subaso-
ciatia Stellarietosum, ass. Quer-
co (roboris)-Carpinetum So0 et
Pocs 1957, al. Carpinion Oberd.
1953, ord. Fagetalia sylvaticae
Pawl 1928 si cl. Querco-Fagetea
Br.-Bl. et Vlieger, 1937.

Vegetatia silvica din parcelele
87C si 89 sint situate pe o altitudine
mai ridicata, in arboreturi predo-
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As. Prunus spinosa

minad gorunul (Quercus petraea),
dar este prezent si stejarul pedun-
culat (Quercus robur), carpenul
—20-30%, teiul (7ilia cordata $1 T.
tomentosa), frasinul (Fraxinus ex-
celsior) si al. In stratul arbustilor
sant prezente si alte specii mezofi-
le (socul, paducelul, salba-moale,
darmozul, sangerul), iar printre
ierburi complexul de specii ne-
morale cu o acoperire de 20-30%,
unde predomind iardsi rocotelul
cu abundenta 3-4. Nu prezentdm
tabelul sintetic din insuficienta de
terenuri de releveuri. Aceste doud
parcele ar intruni exigentele as.
Querco (petraea) — Carpinetum
Soo et Pocs 1957.
_ Impacte naturale si antropice.
In Aria protejata ,,Zabriceni” in
multe locuri a fost afectat arbo-
retul, stratul arbustilor si stratul
ierburilor. Ca rezultat al gestiona-
rii neeficiente, in 9 subparcele cu
o suprafafa totald de 122,3 ha, au
aparut arboreturi derivate. In 31
subparcele cu o suprafata totala de
27 ha au fost plantate arboreturi
din stejar pedunculat, stejar rosu,
frasin, pin, salcdm, care in marea
lor majoritate nu corespund con-
ditiilor statiunii. Sunt locuri unde
este posibila regenerarea naturala
a gorunului si stejarului, dar aces-
pentru restabilirea arboreturilor.
Au fost create plantatii din specii
de plante alohtone: pin si salcam,
care au un randament mai sca-
zut decat speciile autohtone. Un
anumit impact in aria protejata il
au drumurile si cararile care sunt
surse de poluare biologica a ariei
protejate.

Conservarea  biodiversitatii.
Aria protejata ,,Zabriceni” este o
suprafata reprezentativd de padu-

Stratul ierbos Carex Brevis

re de gorun si stejar pedunculat
caracteristicd pentru padurile din
Centrul Moldovei. Dupa compo-
zitia floristicd si peisagisticd este
o suprafatd de padure valoroasa.
Include un genofond constituit
din 120 specii de plante vascula-
re, dintre care 17 specii de arbo-
ri, 13 specii de arbusti si 90 specii
de plante ierboase. Au fost inre-
gistrate 9 specii de plante rare:
clocotisul  (Staphylea pinnata),
feriga (Dryopteris filix mas), dum-
bravita (Epipactis heleborine),
cuibul-pamantului (Neottia nidus-
avis),vioreaua-noptii (Platanthera
bifolia), crinul-de-padure (Lilium
martagon), sparangelul (Aspara-
gus tenuifolius), rodul-pamantu-
lui (Arum oirientale), lacrimioara
(Convallaria majalis). Prezinta un
anumit interes stiintific si practic
arboretele natural fundamentale.

Prin Hotararea Parlamentului
Republicii Moldova nr. 1539 din
25 februarie 1998, aceasta su-
prafatd de padure a fost luata sub
protectia statului si atribuita la ca-
tegoria ariilor protejate Rezervatie
peisagistica (anexa nr. 5).

Pentru optimizarea conservarii
diversitatii vegetale, se propune
ca in lucrdrile de reconstructie
ecologicad a arboretelor sa fie so-
lutionata corespondenta arborete-
lor plantate la conditiile statiunii.
De organizat zonele de agrement
in anumite locuri care sd reduca
impactul populatiei asupra vege-
tatiei.

CONCLUZII

Aria protejatd ,,Zabriceni” re-
prezintd o suprafata (555 ha) de
padure caracteristicd pentru pa-
durile din Centrul Moldovei. Este

constituitd din arboreturi natural
fundamentale de gorun (Quercus
petraea) i de stejar pedunculat
(Quercus robur), arborete derivate
si arborete artificiale de stejar pe-
dunculat, salcadm si pin.

Compozitia floristica include un
genofond constituit din 120 specii
de plante vasculare, dintre care
17 specii de arbori, 13 specii de
arbusti si 90 specii de plante ier-
boase. Au fost inregistrate 9 specii
de plante rare. Comunitatile vege-
tale au fost atribuite la asociatia
Querco (roboris) Carpinetum Soo
et Pocs, 1957. Comunitatile vege-
tale din parcelele 87c si 89 ar putea
fi atribuite la as. Querco (petraea)
— Carpinetum Soo et Pocs, 1957.
Pentru optimizarea conservarii
biodiversitatii in lucrarile de re-
constructie ecologica este necesar
de largit suprafetele cu arborete
similare arboretelor natural funda-
mentale. Ar fi posibil de efectuat
aceste lucrari prin substituirea ar-
boretelor artificiale cu arborete cu
compozitie similard celor natural
fundamentale.
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Summary: The article presents the results of a study focused on the estimation of greenhouse
gas emissions from cement/clinker production in the Republic of Moldova during the 1988-2005

period, for being included in the national inventory of greenhouse gases in the frame of Second

National Communication (SNC) under the United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC). The methodologies used are based on the Revised 1996 [IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 1997) and Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2000). The obtained results revealed
that during the 1968-2005, the CO, and NO_emissions from cement/clinker production have reduced
by 63% each, from 978,25 kt to 358,94 kt, respectively from 1,11 kt to 0,41 kt, while SO, emissions
from cement production has reduced by 67%, from 0.71 kt to 0.23 kt The significant fluctuations in the

emission time-series is explained by a sharp decline in cement production during 1990-2000 period,
and by growth in the construction market in recent years. The study has been realised with the
financial support of the GEF and UNEP in the frame of the project “Republic of Moldova: Enabling

Activities for the preparation of the SNC under the UNFCCC”.

INTRODUCERE

La inventarierea emisiilor de gaze cu
efect de sera (GES), categoria 2A ,Pro-
duse minerale” din sectorul ,Procese
industriale” include emisiile ce provin de
la urmatoarele surse: 2A1 ,Producerea
cimentului’, 2A2 ,Producerea varului”,
2A3 ,Utilizarea varului si dolomitei”, 2A4
.Producerea si utilizarea sodei caus-
tice”, 2A5 ,Producerea bitumului pentru
acoperis”, 2A6 "Producerea asfaltului
pentru pavarea drumurilor” si 2A7 ,Al-
tele: producerea sticlei, vatei minerale
si caramizii”. Categoria de surse cu cea
mai mare pondere in emisiile totale de
GES ce provin de la sectorul ,,Procesele
industriale” in Republica Moldova este
reprezentata de categoria 2A1 ,Produ-
cerea cimentului”. CO, este generat in
procesul de producere a clincherului, un
produs intermediar din care se obtine
cimentul. Carbonatul de calciu (CaCO,)
din piatra de var si alte materiale bogate
in calciu este incalzit la o temperatura
nalta intr-un cuptor de ardere, formand
astfel varul (CaO) si CO, in procesul nu-
mit “calcinare”.
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CaCO, (piatra de var) + caldura —
CaO (var) + CO,

Ulterior varul este combinat cu mate-
rialele ce contin siliciu (SiO,), aluminiu
(ALO,) si oxid de fier, (Fe,O,) pentru a
produce clincherul (granule gri-negrii
cu un diametru de 12 mm). Clincherul
este scos din cuptor, racit si pulverizat,
se adauga ghips pentru a produce ci-
mentul de Portland. Tn prezent, cimen-
tul produs in Moldova este de tip Port-
land, in care conform corporatiei OR-
TECH (1994) fractia CaO variaza intre
60-67%. De notat ca actualmente in
RM functioneaza doua uzine de ciment:
Uzina de ciment din Rezina ,Lafarge
Ciment” S.A. si Combinatul de ciment si
ardezie din Réabnita (regiunea transnis-
treana). Emisiile CO, de la producerea
cimentului sunt direct proportionale cu
continutul fractiei CaO in clincherul uti-
lizat la producerea acestuia. Emisiile ce
rezultd din arderea combustibilului fosil
pentru generarea caldurii, care induce
reactia in cuptor se refera la sectorul
“Energetica” si nu au fost abordate in
cadrul sectorului ,Procese industriale”.

MATERIALE $I METODE

In conformitate cu Ghidul bunelor
practici si managementul incertitudinilor
in inventarierea nationala a gazelor cu
efect de sera al Grupului Interguverna-
mental privind Schimbarile Climaterice
(GISC, 2000), s-a analizat posibilitatea
efectuarii unor imbunatatiri ale metodo-
logiei aplicate pentru evaluarea emisii-
lor de GES ce provin de la producerea
cimentului / clincherului: trecerea de la
metodologia Nivelului 1 (GISC, 1997) la
metodologia Nivelului 2 (GISC, 2000),
bazata pe utilizarea datelor de activita-
te privind producerea in tara a clinche-
rului. Factorii de emisie CO, calculati
conform metodologiei Nivelului 1 se
bazeaza pe continutul CaO in clincher
si ciment, valorile utilizate Tn mod impli-
cit fiind de 64.6% si respectiv de 63.5%
(GISC, 1997).

FE ,...es = fractia CaO (0,646) x ra-
portul stoichiometric CO,/CaO (0,785)

FE .. = fractia CaO (0,635) x ra-

portul stoichiometric CO,/CaO (0,785)

O practica durabila rezida in faptul ca
emisiile de GES ce provin de la produ-
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Tabelul 1

Factori de emisie cu specific national utilizati la estimarea emisiilor CO, de la producerea clincherului la Uzina de
ciment din Rezina ,,Lafarge Ciment” S.A., 1988-2006

Coeficienti 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Fractia CaO in clincher 0.6576 0.6576 0.6576 0.6576 0.6566 0.6566
Factor de emisie (fara CKD), t CO._/t clincher 0.5162 0.5162 0.5162 0.5162 0.5154 0.5154
Factor de emisie (cu CKD), t CO./t clincher 0.5265 0.5265 0.5265 0.5265 0.5257 0.5257

Coeficienti 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Fractia CaO in clincher 0.6577 0.6577 0.6577 0.6577 0.6577 0.6569
Factor de emisie (fara CKD), t CO,/t clincher 0.5163 0.5163 0.5163 0.5163 0.5163 0.5157
Factor de emisie (cu CKD), t CO._/t clincher 0.5266 0.5266 0.5266 0.5266 0.5266 0.5260

Coeficienti 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fractia CaO in clincher 0.6599 0.6602 0.6618 0.6586 0.6591 0.6605
Factor de emisie (fara CKD), t CO,/t clincher 0.5180 0.5183 0.5195 0.5170 0.5174 0.5185
Factor de emisie (cu CKD), t CO./t clincher 0.5284 0.5286 0.5299 0.5273 0.5277 0.5289

cerea cimentului sa fie calculate con-
form metodologiei Nivelului 2 (GISC,
2000).
Emisii CO, = FE ... X productia
winener X factor de corectie (CKD)

Aceasta abordare presupune ca in-
treaga cantitate de CaO din clincher pro-
vine din carbonatul de calciu (CaCO,).
Daca exista informatii despre surse ne-
carbonate, atunci valoarea FE pentru
clincher urmeaza a fi ajustata sau corec-
tata (redusd). Factorul de corectie ia in
calcul praful de ciment ce se formeaza
in cuptor (engl.: Ciment Kiln Dust sau
CKD) si care reprezintd un amestec de
materie prima, starea acestuia variind de
la necalcinata pana la complet calcinata.
Practic toate cuptoarele de producere a
cimentului genereaza asemenea praf,
cantitatea acestuia depinzind de tehno-
logia aplicata la uzina respectiva.

In general, cantitatea prafului de ci-
ment ce se formeaza in procesul teh-
nologic reprezinta circa 1.5-2.0% din
masa clincherului produs (GISC, 2000).
Acest praf poate fi retinut prin depune-
rea electrostatica sau filtrare, fiind po-
sibila readucerea acestuia in cuptor in
calitate de materie prima. Orice can-
titate de praf care nu este readusa in
cuptor este considerata o pierdere pen-
tru sistemul de producere a cimentului,

din punctul de vedere al emisiilor CO,.
Conform GBP (GISC, 2000), o practi-
ca durabila consta in aplicarea ajustarii
care ar lua in calcul cantitatea CO, ce
se contine in praful calcinat (pierdut),
intrucat aceasta cantitate CO, nu va
mai fi luata in consideratie In datele de
activitate privind producerea clincheru-
lui. Valoarea utilizata in mod implicit a
factorului de corectie (CKD) care tine
cont de cantitatea de praf este 1.02,
deci se adauga 2% la cantitatea CO,
calculata pentru clincher. In baza infor-
matiilor obtinute direct de la producator
privind fractia CaO in clincherul produs,
raportului  stoichiometric CO,/Ca0O si
valorii utilizate Tn mod implicit privind
factorul de corectie (CKD), au fost cal-
culate valorile nationale ale factorilor de
emisie CO, (tabelul 1).

Pentru comparatie, in cele ce urmea-
za vom prezenta factorii de emisie utili-
zati in mod implicit la calcularea emisii-
lor de GES ce provin de la producerea
cimentului si clincherului (tabelul 2). De
mentionat ca pentru a utiliza metodo-
logia de Nivelul 2 sunt necesare date
de activitate privind producerea in tara
a clincherului. In conformitate cu GBP
(GISC, 2000) in cazul in care datele de
activitate la producerea clincherului nu
sunt cunoscute, acestea pot fi deduse

din datele de activitate la producerea
cimentului.

Anuarele Statistice ale RM contin date
de activitate integrate, privind produce-
rea cimentului la Uzinele de ciment din
Rezina si Rébnita, doar pentru perioa-
da de péana in anul 1991. Producatorul
a furnizat informatia privind producerea
cimentului la Uzina de ciment din Re-
zina ,Lafarge Ciment” S.A. Datele de
activitate privind producerea cimentului
la Combinatul de ciment si ardezie din
Rébnita sunt disponibile Tn anuarele
statistice ale autoproclamatei republici
nistrene (tabelul 3).

Producatorul a furnizat si informatia
privind producerea clincherului la Uzina
de ciment din Rezina ,Lafarge Ciment”
S.A. (tabelul 4).

Intrucat pentru Combinatul de ciment
si ardezie din Rabnita datele de activi-
tate respective lipsesc, acestea au fost
deduse din datele de activitate privind
producerea cimentului prin utilizarea
schemei de mai jos.

Productia clincherului = productia
cimentului x fractia clincherului in ci-
ment.

Conform Regulamentului tehnologic
si documentelor privind procesul de
producere a cimentului de tip Portland,
TR 5699820-1.1-89, aprobat prin ordi-

Tabelul 2
Factori de emisie utilizati in mod implicit la estimarea emisiilor GES ce provin de la producerea cimentului si
clincherului
Sursa Procesul e, | NO, | e
kg/t
Produse Producerea clincherului (fractia CaO 0,646) (fara factor de corectie) 507,1
minerale Producerea clincherului (fractia CaO 0,646) (cu factor de corectie, 2%) 517,3 0,6
Producerea cimentului (fractia CaO 0,635) 498,5 1,4 0,30

Sursele: Ghidul revazut 1996 (GISC, 1997), Volumul 3, pag. 2,6; EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosfera, editia
3, decembrie 2000, B3311-11 si B3311-12, ic030311
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Tabelul 3
Date de activitate privind producerea cimentului in RM, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Producerea cimentului (Rezina), kt 1150,00 1101,00 820,00 100,00 100,00 40,00
Producerea cimentului (Rabnita), kt 1211,20 | 1187,00 980,00 710,00 570,00 490,00
Productia cimentului (total), kt 2361,20 | 2288,00 | 1800,00 | 810,00 670,00 530,00

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Producerea cimentului (Rezina), kt 48,80 40,00 121,80 74,00 50,02 221,93
Producerea cimentului (Rabnita), kt 470,00 454,00 490,00 419,00 412,00 210,00
Productia cimentului (total), kt 518,80 494,00 611,80 493,00 462,02 431,93

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Producerea cimentului (Rezina), kt 158,09 259,40 255,40 430,57 628,80 -45,32
Producerea cimentului (Rabnita), kt 244,00 198,00 229,00 237,00 144,00 -88,11
Productia cimentului (total), kt 402,09 457,40 484,40 | 667,57 772,80 -67,27

Sursa: Anuarele Statistice ale Republicii Moldova pentru anii 1988 (pag. 227), 1994 (pag. 286), 1999 (pag. 302), 2003 (pag. 392), 2004 (pag.
442), 2005 (pag. 322), 2006 (pag. 312), Ctatuctudeckue exerogHuku NMMP 1998 (cTp. 176), 2000 (cTp. 99), 2002 (cTp. 103), 2005 (cTp. 94),

2006 (cTp. 93)

nul nr. 173 din 05.06.1989 al Ministe-
rului Materialelor Industriale de Con-
structii al URSS, la uzinele de ciment
din Moldova, pentru producerea unei
tone de ciment se utilizau aproximativ
786,9 kg clincher (fractia clincherului in
ciment - 0,7869, aceasta informatie a
fost utilizata la calcularea cantitatii de
clincher produs la Combinatul de ci-
ment si ardezie din Rabnita).

REZULTATE S1 CONCLUzII

In comparatie cu rezultatele obtinute
in cadrul Primei Comunicari Nationa-
le (PCN, 2000), emisile CO, ce provin
de la producerea cimentului au fost re-
calculate pentru perioada 1988-1998
ca urmare a trecerii de la metodologia
Nivelului 1, bazata pe datele de activi-
tate privind producerea cimentului si
aplicarea unui FE utilizat in mod implicit
(a fost utilizat un FE cu specific national
(INMACON, 1999), valoarea acestuia fi-
ind calculata dupa cum urmeaza: FE =
0,785t CO,/t Ca0*0,655 t CaO/t ciment

=0,5142t CO,/tciment, in locul valorii uti-
lizate in mod implicit: FE = 0,785 t CO,/t
Ca0*0,635 t CaOf/t ciment =0,4985 t
CO,/t ciment), la metodologia Nivelului
2, bazata pe datele de activitate privind
producerea clincherului, informatii anu-
ale privind continutul CaO in clincher si
aplicarea unui factor de corectie (CKD).

De notat cé rezultatele obtinute in ca-
drul PCN pentru perioada 1992-1998 se
refera doar la teritoriul din partea dreap-
ta a raului Nistru (au fost utilizate date
de activitate doar de la Uzina de ciment
din Rezina ,Lafarge Ciment” S.A.), pe
cand in prezent acestea se refera la
intreg teritoriul tarii (au fost utilizate si
date de activitate de la Combinatul de
ciment si ardezie din Rabnita).

In comparatie cu rezultatele inre-
gistrate anterior in PCN, aceste mo-
dificari au rezultat pentru perioada
1988-1991 intr-o descrestere a emi-
siilor CO,, aceasta variind de la mini-
mum 19,43%, in 1988 si 1991, pana
la maximum 19,83%, in 1990. Pentru

perioada 1992-1998, modificarile intre-
prinse in vederea completarii datelor de
activitate cu informatii receptionate de
la Combinatul de ciment si ardezie din
Réabnita, au rezultat in majorarea sub-
stantiala a emisiilor CO, ce provin de la
producerea cimentului (tabelul 5). Pen-
tru perioada 1999-2005 emisiile CO, ce
rezulta de la producerea clincherului au
fost estimate pentru prima data.

Rezultatele obtinute denotd ca in
perioada 1988-2005 emisile CO, de
la producerea cimentului s-au redus
cu circa 63%. De notat ca incepand cu
anul 2000 pentru industria de produce-
re a cimentului din Republica Moldova
este caracteristicad o tendintd de majo-
rare a productiei, cauzatd de cererea
constanta a acestui produs de catre
industria de constructii, fapt ce a con-
dus in mod inevitabil si la majorarea
respectiva a emisiilor de CO,,.

In ceea ce priveste emisiile altor gaze
poluante non-CO,, in PCN au fost estima-
te doar emisiile SO,. Chiar daca si in pre-

Tabelul 4
Date de activitate privind producerea clincherului in RM, 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Producerea clincherului (Rezina), kt 904,94 866,70 645,26 105,10 93,60 34,10
Producerea clincherului (Rabnita), kt 953,09 934,05 771,16 558,70 448,53 385,58
Productia clincherului (total), kt 1858,03 1800,75 1416,42 663,80 542,13 419,68

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Producerea clincherului (Rezina), kt 89,90 94,10 114,60 68,10 66,10 155,00
Producerea clincherului (Rabnita), kt 369,84 357,25 385,58 329,71 324,20 165,25
Productia clincherului (total), kt 459,74 451,35 500,18 397,81 390,30 320,25

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Producerea clincherului (Rezina), kt 129,90 251,00 272,47 339,18 565,35 -37,53
Producerea clincherului (Rabnita), kt 192,00 155,81 180,20 186,50 113,31 -88,11
Productia clincherului (total), kt 321,90 406,81 452,67 525,67 678,66 -63,47
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Tabelul 5
Emisii CO, de la producerea cimentului / clincherului in RM in perioada 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii CO, (PCN), kt 1214,1290 | 1182,6600 | 9255600 51,4200 51,4200 20,5680
Emisii CO, (CND), kt 978,2519 948,0950 745,7451 349,4902 | 284,9993 220,6263
Diferenta, % -19,43 -19,83 -19,43 579,68 454,26 972,67

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii CO, (PCN), kt 25,1958 20,5680 62,6296 38,0508
Emisii CO, (CND), kt 242,1007 237,6823 263,3953 209,4873 | 205,5335 168,4510
Diferenta, % 860,88 1055,59 320,56 450,55

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988 - 2005, %
Emisii CO, (PCN), kt
Emisii CO, (CND), kt 170,0939 215,0378 239,8694 277,1881 358,9431 -63,31
Diferenta, %

Tabelul 6
Emisii non-CO, de la producerea cimentului / clincherului in RM in perioada 1988-2005

Sursa 1988 1990 1991 1992 1993 1994
Emisii NO,, kt 1,1148 1,0805 0,8499 0,3983 0,3253 0,2518
Emisii SO,, kt 0,7084 0,6864 0,5400 0,2430 0,2010 0,1590

Sursa 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Emisii NO,, kt 0,2758 0,2708 0,3001 0,2387 0,2342 0,1921
Emisii SO,, kt 0,1556 0,1482 0,1835 0,1479 0,1386 0,1296

Sursa 2001 2002 2003 2004 2005 1988 - 2005, %
Emisii NO,, kt 0,1931 0,2441 0,2716 0,3154 0,4072 63,47
Emisii SO,, kt 0,1206 0,1372 0,1453 0,2003 0,2318 67,27

zent a fost utilizat acelasi factor de emisie
- 0,3 kg SO/t ciment (GISC, 1997), emisi-
ile respective au fost recalculate datorita
utilizarii unui nou set de date de activitate.

Emisiile NO,_ au fost estimate pen-
tru prima data fiind utilizat un factor de
emisie (0,6 kg NO /t clincher) ce se ba-
zeaza pe productia de clincher (CORI-
NAIR, 2000).

Ca gi in cazul emisiilor de CO,, emi-
siile SO, ce provin de la producerea ci-
mentului s-au redus in perioada 1988-
2005 cu circa 67,3%, iar emisiile NO,
ce provin de la producerea clincherului,
respectiv cu circa 63,5% (tabelul 6).
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INFLUENTA ACTIVITATII SOLARE $I FORTELOR
MAREICE ASUPRA PERIODICITATII FENOMENELOR

EXTREME iN REGIUNEA MARII NEGRE

Specificul metodicii de investigare a
hazardelor naturale puse la baza aces-
tui studiu de caz consta in faptul ca
fenomenele extreme sunt considerate
,<calamitati” ori ceva exceptional doar
pentru societate, pentru natura, insa,
ele reprezinta aceleasi procese si feno-
mene firesti care au loc in prezent, tot
asa cum au avut loc in trecut, cu mult
fnainte de aparitia societatii. Aceasta
afirmatie n-o atribuim doar calamitatilor
tehnogene, adica celor de origine artifi-
ciala ori antropica, care n-au constituit
obiectul nostru de studiu.

In aspect geografic, calamitatile na-
turale se deosebesc de procesele si fe-
nomenele obisnuite doar prin intensitate
majora si viteza sporita de derulare, in
rest fiind absolut similare. Adica, si mani-
festarea acestor fenomene, considerate
anomalice pentru societate, de aseme-
nea, depind de anumiti factori, cauze si
circumstante capabile a spori ori a dimi-
nua efectul lor distructiv. Specialistii de
profil cunosc bine faptul ca majoritatea
proceselor naturale, inclusiv cele extre-
me, nu se manifesta haotic, ci conform
anumitor legitati, circumstante si factori
ce le provoaca aparitia, evolutia si re-
petarea periodica a lor. Ritmicitatea si
periodicitatea este o legitate universala
pentru evolutia naturii Terrei. Rezultatele
investigatiilor istorico-geografice si in-
strumentale, efectuate recent in bazinul
Marii Negre, referitoare la variatia frec-
ventei de manifestare a hazardelor natu-
rale demonstreaza faptul ca si repetarea
grupelor majore de fenomene extreme
in parte este evident subordonata legi-
tatii ritmicitatii si periodicitatii.

Anticipand dezvaluirea imensei di-
versitati de factori si circumstante care
conditioneaza manifestarea diverse-
lor ritmuri si cicluri, este necesar de a
mentiona faptul ca toate aceste cicluri,
perioade si ritmuri, conform nivelului de
argumentare, pot fi clasificate in doua
grupuri conventionale:

a) deja bine cunoscute, neindoiel-
nice, cum sunt, de exemplu, ciclurile
mareice ori de flux-reflux, cele diurne,
lunare, sezoniere, anuale etc.;

b) inca necunoscute ori slab pronun-
tate si insuficient studiate, la care pot
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dr. hab. C. MIHAILESCU, ministru al ecologiei si resurselor naturale,
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fi atribuite ciclurile multianuale de 2, 3,
5, 8, 11, 22, 34, 45, 90, 120, 180, 360,
1800 ani etc.

Variabilitatea Tn timp si spatiu a con-
ditiilor climatice pe Terra este conditi-
onata de cele mai diverse cauze. Ma-
joritatea specialistilor de profil tind s-o
explice preponderent prin modificari re-
gionale terestre si mai rar prin variatia
intensitatii activitatii solare si a fortelor
mareice efectele carora ramin a fi insu-
ficient investigate.

Deoarece sursa principala de energie
pentru majoritatea absoluta a proceselor
si fenomenelor naturale este energia so-
lara, consideram ca intelegerea corec-
ta a legitatilor derularii acestor procese
poate fi dezvaluita prin investigarea pro-
funda si multilaterala a factorilor cosmici
care contribuie la modificarea ciclica a
activitatii solare. Aceste investigatii au
debutat destul de timpuriu (peste 300
de ani in urma prin lucrarile lui Fabricius,
Galilei, Harriet, Schwabe, Wolf, Wolfer,
Halle, Eigenson, Vitinski, Oli, Sazonoy,
Climisin etc.), constituind in prezent un
domeniu de sine statator al astrofizicii:
fizica solara ori, cum o numesc specia-
listii de profil — heliofizica.

Este evident faptul ca nu in zadar, din
cele mai stravechi timpuri, Soarelui i se
atribuie un rol deosebit in viata oame-
nilor. Stramosii nostri, probabil, intui-
tiv, intelegdnd dependenta lor directa
de acest astru ceresc, in majoritatea
legendelor si miturilor vechi 1i atribuie
cele mai frumoase calitati, consideran-
du-l principalul zeu al vietii lor. Soarele
este o0 stea schimbatoare, pulsatoare,
proprietatea de iradiere a careia varia-
za foarte semnificativ.

Se stie ca asupra proceselor naturale
pe Terra, indeosebi asupra celor cu ca-
racter excesiv de manifestare, de rind cu
factorii climatici terestri, influenteaza sem-
nificativ si numerosi factori astronomici si
astrofizici, cum sunt: variatiile ciclice ale
activitatii solare, modificarea unghiului de
inclinatie al axei Terrei si orbitei ei, libratia
Terrei si modificarile periodice ale vitezei
de rotatie a planetei noastre, schimbarile
configuratiei de amplasare a Terreifata de
Soare, Luna si celelalte planete ale Siste-
mului Solar, si, in mod deosebit, variatiile

semnificative ale intensitatii campurilor
gravitational, magnetic, electromagnetic,
termic si de alta natura, insuficient studia-
te pina in prezent.

Prin notiunea de activitate solara
se subintelege totalitatea fenomenelor
(pete solare, explozii, folicule, protur-
beranti etc.) ce au loc in momentul re-
spectiv pe Soare . Astronomul suedez
Rudolf Wolf a propus ca activitatea so-
lara sa fie masurata in valori numerice,
proportionale suprafetei totale ocupate
in momentul dat de petele solare. In di-
namica activitatii solare se observa rit-
muri plurianuale si pluridecimale. Pana
in prezent sunt cunoscute si relativ bine
argumentate ritmurile solare cu durata
de 5 -6, 11, 22 - 23, 80 - 90 ani, Insa
evident mai conventional cele de 34,
120, 180, 360, 600 si 1800 ani.

Vestitul climatolog V.P. Kheppen
(1914, 1918) a stabilit printre primii exis-
tenta unei legaturi inverse intre modifi-
carile activitatii solare (variatiile ciclice
ale numarului si suprafetei petelor sola-
re exprimate prin valorile Wolf) si tem-
peratura aerului, fapt ce i-a permis argu-
mentarea existentei ciclurilor seculare
si a celor de 11 ani. Mai tirziu, M.A. Bo-
golepov (1923), V.B. Sostacovici (1921
- 1934), Brikner, 1950, E.S. Rubinstein
si colab. (1966), A.N. Afanasiev (1967),
Proca (1978) au argumentat existenta
ciclurilor de 34 - 35 de ani (cicluri triple
a cate 11 ani) si au evidentiat o serie de
noi cicluri cu durata mai scurta, inclusiv
de 8, 5, 3si 2 ani.

Ideea influentei parametrilor orbitei
Terrei si unghiului de inclinatie asupra
insolatiei a fost expusa inca in 1842 de
matematicianul francez Adamar. Mai tar-
ziu, ea a fost argumentata in numeroa-
sele lucrari ale geofizicianului iugoslav
0. Milancovici (1938), care a evidentiat
o serie de cicluri geologice conditionate
de modificarile orbitei Terrei.

Cu exceptia radioactivitatii interne a
planetelor, Soarele este unica sursa
de energie pentru Sistemul Solar. De
exemplu, pe Terra raportul intre ener-
gia solara si cea de origine locala con-
stituie aproximativ 99 la 1%. Influenta
Soarelui asupra climatului terestru este
deosebit de mare, fiind in dependenta
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directa de urmatorii factori:

a) distanta Soare - Terra;

b) raza de rotatie a Terrei;

c¢) unghiul de inclinatie al axei de ro-
tatie a Terrei;

d) amplasarea celorlalte planete ale
Sistemului Solar si a Lunii fata de Soa-
re si Terra etc.

Asemanator tuturor celorlalte planete
ale Sistemului Solar, planeta Pamint se
misca pe o orbita usor eliptica in jurul
Soarelui. Distanta de la Soare pana la
Pamant in periheliu este de 147,1 min.
km, iar in afeliu - de 152,1 min. km.
Aceasta situatie influenteaza oscilarea
radiatiei incidente pe Pamant in limitele
de circa 3,5% fata de valoarea medie a
constantei solare. In emisfera nordica
afluxul maxim de radiatie incidenta este
fnregistrat la nceputul lunii ianuarie,
(3 - 6 ianuarie cand Soarele se afla in
periheliu), iar valorile minime ale lui fi-
ind marcate la inceputul lunii iulie (cand
Soarele se afla in afeliu). In zona tem-
perata oscilatiile valorilor radiatiei solare
in afeliu si periheliu conditioneaza mo-
derarea relativa a gerurilor lunii ianuarie
(in regiunea investigata acest fenomen
este nsoftit frecvent de perioade scurte
de incalzire usoara a vremii) si reduce-
rea semnificativa a arsitei lunii iulie.

Axa de rotatie a Terrei nu este vertica-
la pe planul orbitei sale, plan numit eclip-
tica. Inclinarea sa cuplata parcursului
anual al Terrei in jurul Soarelui conduce
la desfasurarea normala a anotimpuri-
lor. Pamantul se afla in unul din solstitii
(decembrie, iunie), cand vectorul Soare
- Pamant este situat in planul inclinarii
sale axiale, iar la echinoxuri (martie,
septembrie), cand vectorul este normal
pe acest plan.

Luna este satelitul natural al Terrei si
se roteste in jurul planetei noastre, for-
mand un tur complet al acesteia intr-o
luna, ori mai exact in 27¢ 13" 18™ 33s,2.
Tot in atatea zile ea se roteste in jurul
propriei axe, ramanand astfel mereu in-
toarsa spre Terra cu aceeasi emisfera.
Cealalta fata a ei a putut fi vazuta abia
Tn ultimele decenii, atunci cand omul a
fost in stare sa creeze el insusi sateliti,
de data aceasta ai Lunii. Cu un diametru
de 400 de ori mai mic decat al Soarelui,
Luna este tot de atatea ori mai aproa-
pe de noi. Din aceasta cauza Soarele si
Luna au cam acelagi diametru unghiular
pe cer, - de aproape 1/2°, - ceea ce este,
desigur, doar o simpla coincidenta. Daca
Luna ar fi fost putin mai mica sau putin
mai departe de Terra, unul dintre cele
mai spectaculoase evenimente astrale
—eclipsa de Soare —ar fi fost imposibil.

In drumul ei complicat prin cosmos,
Luna parca s-ar juca de-a v-ati ascun-
selea cu Pamantul: cand Luna este
intre Pamant si Soarg, cand Pamantul
intre Luna si Soare. In primul caz fata
selenara este intunecata si spunem ca
este Luna Noua, in cel de-al doilea ea
straluceste in razele Soarelui si este

Lund Plina. Tn perioada de trecere de
la faza de Luna Noua la cea de Luna
Plina, discul selenar incepe sa se lumi-
neze si arata la un moment dat ca litera
D. Este Primul Patrar. Dupa Luna Plina
partea luminata descreste, semanand
cu litera C. Este Ultimul Patrar. Mai
exista un indiciu care ne spune, fara
sa consultam Anuarul astronomic, daca
Luna creste sau nu: Luna Noua poate fi
vazuta seara in partea vestica a boltei
ceresti, in timp ce Luna in descrestere
poate fe vazutd dimineata, spre rasa-
rit. Oricum, la fiecare patru saptamani
(mai exact la 29¢ 12" 44m 499) discul Lu-
nii este complet intunecat — este Luna
Noud. Tn literatura astronomica aceas-
ta perioada se numeste lunatie. La o
saptamana de la Luna Noua urmeaza
Primul Patrar, la inca o saptamana de
la Luna Noua urmeaza Ultimul Patrar,
care apoi trece din nou in Luna Noua.
La aceasta faza Luna se afla intre Pa-
mant si Soare, la Luna Plina Pamantul
este intre Luna si Soare. In primul caz
poate avea loc o eclipsa de Luna, in ce-
lalalt o eclipsa de Soare.

Luna, Soarele si planetele calatoresc
pe cer aproape pe aceeasi traiectorie
— ecliptica. Deoarece ele se deplaseaza
cu viteze diferite, mai devreme sau mai
tarziu sosesc in acelasi loc. Cel mai apro-
piat trece prin fata celui mai indepartat,
acoperindu-l complet sau partial. Se spu-
ne ca il oculteaza. Luna oculteaza ade-
sea planetele sau stelele care se afla pe
ecliptica. Cele mai impresionante ocultatii
sunt nsa eclipsele de Soare. Dupa cum
afirma M. Stavinshi (1999), orbita luna-
ra este inclinata fatd de cea terestra cu
aproximativ 5°. Luna petrece astfel doua
saptaméani deasupra planului eclipticii
si doua saptamani dedesubt. Astfel ca
Luna Noua trece de obicei pe deasupra
sau sub Soare si nu-l poate eclipsa, iar
Luna Plina trece deasupra sau sub um-
bra Pamantului si nu poate fi eclipsata.

Orbita lunara intersecteaza planul or-
bitei terestre in doua puncte, numite no-
durile orbitei lunare. Daca in momentul
in care Luna trece prin unul din noduri
ea se afla pe directia Pamant-Soare, are
loc o eclipsa. Acesta este si motivul pen-
tru care planul orbitei terestre se mai nu-
meste si ,plan ecliptic”, pentru ca eclip-
sele au loc doar cand Luna traverseaza
acest plan. Intersectia acestui plan cu
sfera cereasca se numeste ,ecliptica’.

Distanta dintre Terra si Luna variaza
intre 363 600 km, la perigeu, si 405 500
km, la apogeu. Variatile mentionate se
manifesta prin modificari periodice ale
dimensiunii discului lunar, observat de
pe Terra. Astfel, Luna poate aparea cu
10% mai mica decat Soarele cand este
la apogeu. Lungimea conului umbrei
lunare este de aproximativ 374 000 km,
fapt ce marturiseste ca varful conului nu
intotdeauna atinge suprafata Pamantu-
lui. Deoarece Soarele , Luna si Pamantul
nu sunt punctiforme, eclipsele pot avea

loc chiar daca nodurile nu sunt perfect
aliniate. De exemplu, Soarele poate
fi eclipsat ori de cate ori se afla intr-un
unghi mai mic de 18,5° fatd de unul din
nodurile lunare. Soarele aluneca de-a
lungul eclipticii cu aproape un grad pe zi,
astfel ca raméane in interiorul ,ferestrei de
eclipse solare” timp de 37 de zile. Deoa-
rece Luna Noua are loc la fiecare 29,53
zile, este garantata cel putin o eclipsa de
Soare ori de cate ori nodurile lunare se
aliniaza cu Soarele. Ne putem astepta
ca aceste alinieri si aiba loc, in sase luni,
o data de o parte a Soarelui si o data de
cealalta, dar nu este asa. Nodurile orbitei
lunare aluneca si ele spre vest de-a lun-
gul eclipticii si deplasarea face ca Luna
sa revina in acelasi nod al orbitei sale la
fiecare 27,21 zile. Cu alte cuvinte, Soa-
relui 1i trebuie mai mult de 346 zile (anul
draconotic) pentru a se reintoarce in
acelasi nod. Ca urmare, perioada repe-
tarii eclipselor este egala cu intervalul de
timp necesar pentru ca inceputul acestor
perioade sa coincida din nou, si anume
18 ani si 11,3 zile. Acesta este ciclul Sa-
ros. Mai mult decit atit, la capatul acestui
interval Luna, rotindu-se de mai multe ori
in jurul Terrei, este aproape la aceeasi
distanta de noi.

Modificarile periodice in distanta Lu-
nii fatd de Terra cauzeaza variatii sem-
nificative (in literatura de specialitate se
numesc paralactice) ale puterii gravi-
tationale a Lunii. Astfel, peste fiecare
27,55 zile terestre, Luna, trecand prin
perigeu, poseda o putere gravitationala
cu circa 40% mai mare fata de trecerea
sa prin apogeu. Probabil, prin sporirea
puterii gravitationale a Lunii la perigeu
se explica faptul ca efectul climatic al
aspectelor ei cu planetele si Soarele in
asemenea perioade este mult mai pu-
ternic, comparativ cu aspectele lunare
obignuite ori cele apogeice.

De obicei, Luna, Soarele si fiecare
dintre planetele Sistemului Solar cau-
zeaza anumite modificari bine definite
in cele mai dinamice geosfere ale Terrei.
Destul de evident se manifesta influen-
tele externe mentionate in hidrosfera,
cauzand fenomenul de flux-reflux ori
mareic , care este deja bine cunoscut si
indubitabil argumentat. Este evident fap-
tul ca aceste modificari se manifesta mai
sesizabil si cu o amplitudine mai semni-
ficativa in atmosfera, mai ales in cazul
mareelor de sizigiu, findca invelisul
gazos al Terrei este cel mai vulnerabil si
mai receptiv la actiunile externe.

Astrofizicienii cunosc bine faptul ca an-
terior aparitiei petelor solare intensitatea
campului magnetic al Soarelui sporeste
de aproximativ 3000 ori, in comparatie
cu starea sa obignuita. Se presupune ca
aceste modificari incetinesc transmisia
de energie de la sferele interne ale Soa-
relui catre fotosfera, fiindca temperatu-
ra petelor solare cu peste 1000°C este
mai scazuta decét in zonele limitrofe. Pe
sectoarele cu cdmp magnetic scazut au
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loc diferite eruptii si emanari gigantice
de energie sub forma de folicule si pro-
tuberanti. Astfel, la etapele initiale, spo-
rirea activitatii solare are un efect termic
pozitiv, iar apoi, odata cu marirea exce-
siva a suprafetei petelor solare, acest
efect poate avea deja sens invers. Anali-
za comparativa a datelor meteorologice
instrumentale din regiunea de studiu si
corelarea lor cu variatiile activitatii solare
marturisesc evident ca valorile de prag,
ce pot provoca inversarea modificarilor
climatice regionale sunt cuprinse ntre
30 - 40 W si 80 - 100 W.

In prezent dispunem de argumente
temeinice care permit a atribui Soarele
nu la stelele stabile, ci la cele schim-
batoare, mai corect - pulsatoare. Desi
amplitudinea modificarilor specifice
Soarelui cedeaza cu mult celor carac-
teristice stelelor pulsatoare clasice,
pentru climatul Terrei acestea au o im-
portantd deosebita. Variabilitatea activi-
tatii solare este conditionata in primul
rand de variatiile in timp ale campului
magnetic al Soarelui. Inca la inceputul
secolului XX., Y. Halle (1908 - 1922) a
stabilit ca la trecerea de la un ciclu de
11 ani la altul cele mai mari pete solare
fsi schimba polaritatea. Ciclul magnetic
de 22 de ani se manifesta prin modifi-
carea ritmica in timp atat a intensitatii
campului magnetic integral al Soarelui,
cat si a polaritatii lui. In acest aspect
Soarele urmeaza a fi considerat drept
o stea magnetica pulsatoare.

Caracteristica cea mai importanta a
activitatii solare este periodicitatea si
ciclicitatea acesteia. Intre anii 1755 si
pana in prezent s-au derulat 24 cicluri
solare cu durata intre 9 si 13 ani (cel de-
al 24-lea ciclu este in curs de derulare
in prezent), media lor fiind de aproxi-
mativ 11 ani. Anul in care au fost cele
mai putine pete solare se numeste an
de minim sau anul Soarelui calm, iar
cel cu numarul maxim de pete — an de
maxim, ori anul Soarelui bolnav, cum
il numesc biologii. Din succesiunea pe-
rioadelor dintre maxime si minime se
constata ca segmentul ascendent al
ciclurilor este mai scurt, sau mai rapid
decat cel descendent. Ritmicitatea de
11 ani a activitatii solare a fost evidentia-
ta statistic atat pentru petele solare, cat
si pentru eruptii, filamente, folicule, flu-
xul radio solar pe lungimea de unda de
10,7 cm, precum si pentru fenomenele
terestre asociate perturbatiilor cAmpului
geomagnetic si ale ionosferei, frecven-
ta aurorelor polare, ritmul de crestere al
copacilor (latimea inelelor anuale etc.),
fluctuatii in migratia pestilor, variatiile du-
ratei pasarilor si a altor vietuitoare.

De exemplu, ciclurile de 11 ani se
contureaza evident gi prin variatia sem-
nificativa a numarului de eritrocite si le-
ucocite in componenta sangelui uman
si a altor specii, fapt ce modifica ciclic
imunitatea si rezistenta generala a or-
ganismului la diverse boli si infectii.
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Spatiul ocupat de Sistemul Solar este
imbibat de cele mai diverse, dupa origi-
nea sa, torente de energie. Spatiul inter-
planetar este influentat in permanenta si
de diverse campuiri fizice, gravitationale,
magnetice, electrice, termice etc. Aces-
tea sunt conditionate de corpurile cosmi-
ce in permanenta miscare, fapt ce atri-
buie actiunii lor un caracter ritmic impul-
siv, bine cadentat, subordonat evident
legitatilor mecanicii ceresti ori dinamicii
cosmice. Anume influenta gravitationala
a diferitelor corpuri cosmice i, in primul
rand, a Lunii, Soarelui si planetelor Sis-
temului Solar (ca cele mai mari si influ-
ente forte gravitationale din apropierea
Terrei) este cauza primara care provoa-
ca anumite reactii brugte, anomalice, de-
terminand in mare masura si derularea
rigorilor climatice. Majoritatea calamitati-
lor naturale, de asemenea, sunt stimula-
te de variatiile bruste ale cAmpului gravi-
tational. De obicei, asemenea variatii au
loc datorita coincidentei in timp si spatiu
a interactiunii crescande a diferitilor fac-
tori cosmici cu cei terestri, de nivel pla-
netar ori regional. Aceasta confruntare
devine mai sesizabild prin consecintele
sale distructive in fazele de conjunctie
ori opozitie ale uneia ori catorva planete
influente cu Soarele si Luna. Rezultate-
le analizei datelor meteorologice diurne
de la o serie de statii (Chisinau, Cahul,
Soroca, lasi, Bucuresti, Constanta etc.)
si corelarea lor directa cu fenomenele
astronomice confirma aceste idei. Sunt
necesare investigatii complexe interdis-
ciplinare, care ar permite evidentierea
rolului si impactului real al fiecarui factor
cosmic asupra anumitor parametri hi-
drici si meteo-climatici regionali. Analiza
multilaterald a graficelor prezentate si a
altor grafice neincluse in prezenta lucra-
re permite a concluziona ca in anumite
intervale de timp sistemul climatic al re-
giunii investigate este scos din starea sa
de echilibru relativ (in care de obicei
se afla) datoritd coincidentei n timp a
influentei cumulative a mai multor factori
cosmici i sumarii efectului lor gravitatio-
nal (dereglator) asupra sferelor externe
ale Terrei. Variatiile bruste ale cimpului
gravitational si torentelor de energie so-
lara sunt capabile sa provoace perturba-
tii mari in circulatia atmosferica regiona-
|1a, care culmineaza frecvent sub forma
de calamitati naturale.

Generalizand cele mentionate ante-
rior, se poate concluziona ca la nivel
regional evolutia in timp a rigoriilor
climatice si intensificarea periodica a
anumitor categorii de fenomene extre-
me este influentata semnificativ de nu-
merosi factori cosmici, printre care un
rol important revine urmatorilor:

a) modificarile multianuale cu carac-
ter ritmic, ciclic si periodic, specifice ac-
tivitatii solare;

b) succesiunea pozitiilor Terrei fata
de Luna, Soare si alte planete ale Sis-
temului Solar;

c) fenomenul de libratie al Terrei, cau-
zat de modificarile influentei mareice pe
care o exercita Luna, Soarele si celelal-
te planete ale Sistemului Solar asupra
vitezei de migcare a Terrei pe anumite
segmente ale orbitei ei;

d) oscilatiile periodice ale intensitatii
diverselor campuri interplanetare si a to-
rentelor corpusculare energetice, care,
de asemenea, sunt dirijate de configura-
tia planetelor Sistemului Solar.
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EVALUAREA CONDITIILOR METEOROLOGICE $I AGRO-
METEOROLOGICE ALE PRIMAVERII ANULUI 2007

Primévara anului 2007 in Repu-
blica Moldova aproape pretutindeni a
fost cea mai calda din toata perioada de
observatii instrumentale. Temperatura
medie a aerului pe parcursul sezonului
a constituit in teritoriu 11,1-12,8°C cal-
dura, fiind cu 2,1-3,2°C mai ridicata fata
de norma. Cele mai ridicate temperaturi
ale aerului pe parcursul sezonului in
teritoriu au constituit 32-36°C caldura
(mai), ceea ce izolat (Ribnita, Falesti)
au depasit cu 0,5-1°C valorile absolute
din anotimpul de primavara pentru toa-
ta perioada de observatii instrumentale.
Cele mai joase temperaturi ale aerului
pe parcursul sezonului au constituit 0-
6°C frig (martie).

Ultimele ingheturi pe teritoriul re-
publicii s-au semnalat in intervalul 2-4
mai. Intensitatea lor in aer a constituit
0-2°C frig, la suprafata solului — 1-4°C
frig, la inaltimea de 2 cm — 1-6°C frig,
ceea ce se semnaleaza pentru acest in-
terval de timp 1n medie o data in 10-20
ani. Aceste ingheturi izolat pe teritoriul
republicii au condus la vatamarea rasa-
dului legumicol sadit in sol si a pomilor
fructiferi aflati in floare (nuci, ciresi,
caisi, piersici).

Cantitatea precipitatiilor cazute pe
parcursul primaverii a constituit in teri-
toriu 50-120 mm, sau 40-85% din nor-
ma. Stratul de zapada aproape pretutin-
deni s-a topit catre 2 martie.

Pe parcursul primaverii s-au semna-
lat fenomene meteorologice stihiinice
— vint puternic in luna martie (Codrii,
Tiraspol), averse puternice de ploaie
(raionul Briceni) si cdderi de grindind
cu diametrul de pina la 16-20 mm in
luna mai (Briceni, Edinet, Bravicea).
Astfel, pe 25 mai, la postul hidrologic
Balasinesti, in decursul a 40 minute au
cdzut 54 mm de precipitatii.

In comparatie cu primavara anului
2006, acest sezon a fost cu 2,5-3°C mai

dr. Ilie BOIAN, prim-vicedirector,

Lidia TRESCILO, sef, Directia meteorologie

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

cald, iar precipitatii au cazut cu 50-150
mm mai putine. O primdvara asemana-
toare dupa regimul termic si pluviome-
tric a fost in anul 2002.

In cea mai mare parte a lunii martie
pe teritoriul republicii s-a stabilit vre-
me anormal de calda, cu precipitatii.

Temperatura medie lunara a aerului a
fost mai ridicata fatd de norma cu 3,0-
5,5°C si a constituit 6,0-7,5°C caldura.
Asemenea regim termic pentru aceastd
perioada in raioanele de nord ale republi-
cii se semnaleaza in medie o data in 30
de ani, in raioanele centrale si de sud — o
data n 15-20 ani. Temperatura maxima a
aerului 1n luna martie pe teritoriul repu-
blicii a urcat pina la 18-22°C caldura, iar
cea minima a scazut pind la 0-6°C frig.
Suma lunara de precipitatii in raioanele
de sud si in multe raioane centrale ale re-
publicii a constituit, in fond, 25-45 mm
(100-150% din norma), in raioanele de
nord si izolat in cele centrale — 10-20 mm
(30-70% din norma).

Trecerea stabila a temperaturii medii
zilnice a aerului prin 5°C in directia
cresterii ei a determinat inceputul ve-
getatiei culturilor agricole. Din cauza
regimului termic ridicat aceasta trecere
a avut loc la 1-3 martie, fiind cu 20-30
zile mai devreme fata de termenele ca-
racteristice pentru perioada respectiva.

Pe parcursul lunii la culturile de toamna
a continuat Infratirea. Catre sfirsitul lunii
pe unele terenuri cu culturi de toamna s-a
semnalat inceputul fazei formarii paiului,
fiind cu 2-3 saptamini mai devreme fatd
de termenele caracteristice perioadei in
cauza. Starea semanaturilor pe parcursul
lunii a fost bund, izolat satisficitoare. in
jumatatea a doua a lunii martie la pomii
fructiferi s-a semnalat umflarea si des-
facerea mugurilor, catre sfirsitul lunii la
vita de vie s-a observat inceputul circu-
latiei sevei.

Precipitatiile cazute la inceputul de-

cadei a treia a lunii martie au completat
in mare masura rezervele de umezeala
productiva in sol, imbunatatind con-
ditiile pentru efectuarea semanatului
culturilor cerealiere de primavara.

Din 28 martie a.c., rezervele de ume-
zeald productiva in stratul arabil al so-
lului pe terenurile cu culturi de toamna
au constituit, in fond, 25-40 mm (75-
115% din norma), izolat in raioanele
de nord si in unele raioane centrale ale
republicii — 15-20 mm (40-55% din
norma), in stratul de sol cu grosimea
de un metru, corespunzator — 100-185
mm (80-115% din normd) si 85-95
mm (65-70% din normad). Rezervele de
umezeald productiva in stratul arabil al
solului pe terenurile cu aratura de toam-
nd au constituit, in fond, 30-45 mm, in
unele raioane centrale — 20-25 mm.

In decursul lunii aprilie pe teritoriul
republicii s-a mentinut vreme moderat
calda, cu precipitatii. Temperatura me-
die a aerului pe parcursul lunii a fost in
jur de norma i a constituit 9,5-11,0°C
caldura. Temperatura maxima a aerului
in luna aprilie pe teritoriul republicii a
urcat pina la 21-25°C caldura, iar cea
minima a scazut pina la 3°C frig —2°C
caldura. Trecerea stabild a temperatu-
rii medii zilnice a aerului peste 10°C
caldura, care a conditionat inceputul
vegetatiei active a culturilor agricole,
pe teritoriul republicii a avut loc, in
fond, la 23-24 aprilie, ceea ce 1n raioa-
nele de nord ale republicii este aproape
de termenele obisnuite, iar in raioanele
centrale si de sud — cu o saptamind mai
tirziu fatd de termenele medii multia-
nuale. Suma precipitatiilor pe parcursul
lunii aprilie in partea de nord a republi-
cii a constituit, in fond, 15-25 mm (40-
65 % din norma), 1n raioanele centrale
si in majoritatea raioanelor de sud — 30-
45 mm (75-135% din norma).

In cea mai mare parte a lunii conditi-
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ile meteorologice au fost satisfacatoare
pentru cresterea si dezvoltarea culturi-
lor de toamna, pomilor fructiferi si a
vitei de vie, de asemenea, pentru rasa-
rirea sfeclei de zahar, orzului de prima-
vara si mazarii. Dezvoltarea culturilor
agricole evolueaza cu depasirea terme-
nelor obignuite (cu 1-2 saptamini).

In unele zile ale lunii pe teritoriul re-
publicii s-au semnalat ingheturi in aer
cu intensitatea de pina la 1-3°C frig,
la suprafata solului si la indltimea de 2
cm de la sol — 1-6°C frig. Ingheturile au
creat pericolul vatamarii culturilor po-
micole inflorite, vitei de vie, cartofului
si a plantelor legumicole rasadite.

Pe parcursul lunii aprilie la griul de
toamna a continuat faza formarii paiu-
lui. Catre sfirsitul lunii la semanaturile
cerealiere de primavara s-a semnalat
faza formarii frunzei a treia, izolat — in-
fratirea, la mazare - frunza a treia ade-
varata. La pomii fructiferi s-a semnalat
inflorirea, iar la vita de vie — umflarea
ochiurilor.

La situatia din 28 aprilie a.c., rezer-
vele de umezeala productiva in stratul
arabil al solului pe terenurile cu culturi
de toamna au constituit, in fond, 15-30
mm (65-125 % din norma), izolat in ra-
ioanele centrale si de nord — 6-12 mm
(20-40 % din norma), in stratul de sol
cu grosimea de un metru — 95-140 mm
(70-110 % din norma), izolat — 60-80
mm (45-65% din norma).

Rezervele de umezeala productiva
in stratul arabil al solului pe terenurile
cu culturi cerealiere de primavara i cu
aratura au constituit, in fond, 20-35 mm,
izolat — 10-15 mm, 1n stratul de sol cu
grosimea de un metru, corespunzator,
110-150 mm si 60-100 mm.

In cea mai mare parte a lunii mai pe
teritoriul Republicii Moldova s-a sem-
nalat vreme indeosebi foarte calda, cu
deficit de precipitatii. Temperatura me-
die a aerului pe parcursul lunii a fost
mai ridicata fatd de norma cu 2,0-3,5°C
si a constituit 17,5-19,5°C céldura, ceea
ce se semnaleaza in medie o data in 10-
15 ani. In decada a treia a lunii mai s-a
mentinut vreme caniculara. Temperatu-
ra medie a aerului pe parcursul decadei
a oscilat 1n teritoriu de la 22,5°C pina la
25,1°C caldura, fiind cu 5,6-8,5°C mai
ridicatd fatd de norma si s-a observat
pentru prima data in toatd perioada de
observatii instrumentale. Temperatura
maxima a aerului pe teritoriul republi-
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cii a urcat pina la 32-36°C caldura, ceea
ce la SM Dubasari, Camenca, Bravicea,
Cornesti a atins, iar la SM Ribnita, Fa-
lesti a depasit cu 0,5-1°C maxima abso-
luta din luna mai pentru toata perioada
de observatii instrumentale. Temperatu-
ra minima a aerului a scazut in teritoriu
pina la 2°C frig - 4°C céldurd. Suma
precipitatiilor in decursul lunii mai pe o
mare parte a teritoriului republicii a con-
stituit, in fond, 10-35 mm (20-60% din
norma), izolat — 40-56 mm (75-115%
din norma).

Vremea foarte calda si cu deficit de
precipitatii in luna mai a creat conditii
nefavorabile pentru cresterea si dezvol-
tarea culturilor de toamna, rasarirea si
cresterea in continuare a culturilor pra-
sitoare, sadirea rasadului si rasarirea
culturilor legumicole semanate. Ase-
menea conditii ale vremii au condus la
stoparea cresterii si dezvoltarii culturi-
lor, uscarea frunzelor nivelului inferior,
cauzind uscarea rapida a straturilor de
sol de la suprafata si scaderea rezerve-
lor de umezeala productiva.

Catre sfirsitul lunii, pe o mare parte
a teritoriului republicii, la culturile de
toamna s-a semnalat faza de inflorire a
spicului, pe terenurile semanate in ter-
meni timpurii — maturitatea in lapte a
boabelor. La culturile cerealiere de pri-
mavara s-au semnalat fazele: formarea
paiului - inspicarea. Starea culturilor a
fost satisfacatoare.

La porumb s-a semnalat formarea
frunzelor a cincea §i a saptea, la floa-
rea soarelui — a doua pereche de frunze
adevarate, la sfecla de zahar — incepu-
tul ingrosarii radacinii principale. Sta-
rea culturilor prasitoare a fost satisfa-
catoare.

La culturile pomicole a continuat
cresterea fructelor, la vita de vie — apa-

ritia inflorescentelor si inflorirea. Starea
plantatiilor multianuale a fost, in fond,
buna si doar izolat satisfacatoare.

La situatia din 28 mai a.c., rezervele
de umezeald productiva pe terenurile cu
culturi de toamna in majoritatea raioa-
nelor de nord si in unele raioane centrale
si de sud, in stratul de sol cu grosimea de
un metru au constituit, in fond, 60-115
mm (70-115% din norma), izolat — 35-
55 mm (40-50% din norma). in unele
raioane ale republicii, unde s-a semnalat
insuficientd de precipitatii, rezervele de
umezeala productiva in stratul de sol cu
grosimea de un metru au fost mult mai
scizute si au constituit doar 10-30 mm
(15-30% din norma).

Rezervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de 0-50 cm
pe terenurile cu porumb din republica
au constituit, in fond, 20-50 mm (30-
60% din norma), izolat in raioanele de
nord si centrale — 55-75 mm (75-115%
din norma), iar in unele raioane, unde
s-a semnalat insuficientd mare de pre-
cipitatii, au fost foarte scazute si au
constituit doar 2-6 mm (5-10% din
norma). in stratul de sol cu grosimea
de un metru pe terenurile cu porumb,
pe o mare parte a teritoriului republi-
cii, rezervele de umezeald productiva
au constituit, in fond, 95-130 mm (60-
105% din norma), izolat in raioanele de
nord si de centru - 55-70 mm (40-60%
din norma), iar in unele raioane cu defi-
cit mare de precipitatii doar 30-45 mm
(25-35% din norma).

Rezervele de umezeald productiva in
stratul de sol cu grosimea de 0-50 cm
pe terenurile cu floarea soarelui, pe o
mare parte a teritoriului republicii, au
constituit, in fond, 20-35 mm (30-55%
din norma), izolat — 40-65 mm (60-
110% din norma). Rezervele de ume-
zeald productiva in stratul de sol cu
grosimea de un metru pe aceste terenuri
cu porumb, in o mare parte a teritoriu-
lui republicii, au constituit, in fond, 70-
140 mm (70-115% din norma), izolat
in raioanele centrale si de sud — 50-65
mm (45-55% din norma).

Rezervele de umezeala productiva in
stratul de sol cu grosimea de un metru
in plantatiile multianuale din republi-
cd, au constituit, in fond, 90-125 mm
(75-95 % din norma), in unele raioane
centrale si de sud — 55-70 mm (45-60%
din norma).
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BAzA MONDIALA DE REFERIN'!'A A RESURSELOR DE

SOL

acad. Andrei URSU

Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Summary. The World Reference Base of Soils Resources with the purpose of correlation of FAO/UNESCO
national classification systems. Is developed offered in absence uniform classification of soils, accepted at the
international level. The correlation of hight taxonomes steps of the Classification soils of Moldova with the units
of World Reference Base of Soil Resources is given.

Key words: classification, soil, Reference Base

Comunitatea mondiala a pedologilor n-a
reusit pana in prezent sa elaboreze si sa
adopte o clasificare mondiala a solurilor.

Concomitent cu fondarea pedologiei ge-
netice de catre V. Dokuceaev, raspandirea si
acceptarea ei la nivel mondial, au fost intro-
duse in nomenclatura pedologica si unele de-
numiri ale solurilor, folosite pe larg in Rusia.
Asemenea termeni ca cernoziom, podzol,
solonet, solonceac au devenit internationali
si se folosesc pana in prezent in majoritatea
clasificarilor nationale. in acelasi timp, au fost
propuse si acceptate la nivel international
unele denumiri din limba poloneza (rendzi-
na), indiana (regur), germana (ranker, glei),
franceza (lessive) etc. (Ursu, 1998).

in anii 60 ai secolului XX, in Statele Unite
ale Americii, a fost elaborat un nou sistem de
clasificare a solurilor. Conform acestui sistem,
cunoscut sub denumirea a 7-a Aproximatie,
(Soil classification, 1960) solurile se divizea-
za n doua niveluri taxonomice — superioare
si inferioare. Pentru aprecierea nivelului taxo-
nomic se folosesc caracterele si proprietatile
unor orizonturi diagnostice. Denumirea solu-
lui se formeaza din radacinile cuvintelor (de
origine latina, greaca, franceza etc). Denumi-
rile traditionale dispar completamente, noua
nomenclatura fiind artificiala. Cernoziomul
devine molisol altoll, rendzina — molisol ren-
dok, podzolul — spodosol arthod etc.

in cadrul Organizatiilor Internationale
UNESCO si FAO, cu participarea unui nu-
mar enorm de specialisti, in decurs de 25 de
ani, se alcatuieste harta mondiala a solurilor.
Pentru aceasta harta a fost elaborata Le-
genda sau Lista unitatilor de sol (Definitions
of soil units, 1968; Soil map, 1997). Legenda
sus-citata reprezinta un compromis, o ten-
tativa de a folosi principiile conceptuale ale
sistemului American, pastrand totodata par-
tial terminologia traditionala. Astfel, in lista
unitatilor superioare sunt prezente notiunile
cernoziom, podzol, solonceac, solonet, cas-
tanoziom, de rand cu denumirile artificiale
vertisol, leptosol, cambisol, luvisol etc.

Clasificarile actuale ale solurilor folosite in
diferite tari in majoritate includ atit termino-
logia traditionald, cit si denumirile noi (Buol,
Hole, McCracken, 1973; Soils of the World,
1987). Un principiu general consta in denu-
mirea solurilor, pe baza caracterelor intrinseci

ale orizonturilor genetice, fara a mentiona an-
turajul ecologic. Nu se mai practica notiunile
de padure, fineata, lunca etc.

in lipsa Clasificarii unice mondiale, in sco-
pul corelarii sistemelor nationale, FAO a ela-
borat o Baza de referinta pentru Resursele de
sol (World Reference, 1996; Baza mondiala,
2000). Aceasta baza reprezinta un mijloc de
comunicare intre specialisti in aspectul carac-
terizarii si denumirii unitatilor taxonomice de sol
la nivel superior, corelarii sistemelor nationale
cu Legenda FAO/UNESCO. Baza mondiala
a fost prezentata participantilor la Congresul
Mondial de $tiinta a Solului, care a avut loc in
august 1998, la Montpellier, Franta.

Baza mondiala propune pentru definirea
Grupelor de Referinta si a unitatilor de sol
caracteristica orizonturilor diagnostice (in
total 39) si proprietatile diagnostice (in total
11). Atat orizonturile, cat si criteriile diagnos-
tice, contin caractere calitative si cantitative
diagnostice, ceea ce, conform opiniei auto-
rilor, asigurd unitatilor taxonomice anumite
criterii obiective. Aceste caractere sunt foar-
te diferite si nu intotdeauna prezinta rezulta-
tele proceselor pedogenetice concrete.

De exemplu, orizontul de provenienta an-
tropogena terric este un rezultat al aplicarii
indelungate a ingrasamintelor organice, a
milurilor si altor materiale terigene. Orizontul
irragric se formeaza prin irigarea indelungata
a solului, orizontul hortic poate fi desfundat,
fertilizat, imbogatit cu deseuri organice (vezi
orizontul terric). Orizontul cambic “se distinge
de materialul parental printr-o schimbare de
culoare si structura” (Baza mondiala..., 2000).
Dar, fara indoiala, orice sol se deosebeste de
roca prin culoare si structura.

Orizontul cernic “este profund, bine struc-
turat, saturat cu baze si bogat in humus, cu o
activitate biologica intensa”, “orizontul molic
este inchis la culoare, bogat in humus si cu
o saturatie cu baze de peste 50%”. Aseme-
nea orizonturi se pot forma in diferite soluri in
rezultatul diferitelor procese pedogenetice si
practic este greu de stabilit cand si de ce un
oarecare orizont este cernic sau molic.

Alte orizonturi diagnostice sunt definite si
au caractere concrete (melanic — format din-
cenusa vulcanica; natric contine peste 15%
de sodiu; salic — contine peste 1% de saruri
solubile, sulfuric — foarte acid (pH<3,5) etc.

Asemenea orizonturi, avand caractere spe-
cifice concrete, nu intotdeauna sunt conditi-
onate de procese pedogenetice. Unele pre-
zinta specificul rocii geologice (vitric contine
mai putin de 10% argila si mai mult de 10%
sticla organica etc).

Aceste principii si criterii diferite, folosite
pentru selectarea si aprecierea orizonturilor
diagnostice, se indeparteaza de principiile
pedologiei genetice. Solurile se grupeaza nu
pe baza rezultatelor proceselor pedogeneti-
ce, conditionate de interactiunea factorilor,
ci de prezenta unor caractere sumare sau
functionale (molic, cernic, duric, folic etc.),
conditionate de componenta rocilor geologi-
ce si alte particularitati nonpedologice, parti-
al impuse subiectiv.

Unit&tile majore ale Legendei hértii mon-
diale si a Bazei de referinta grupate sau se-
lectate pe aceste principii, luindu-se in con-
siderare asa-numitul caracter al orizontului
diagnostic, nu corespund si nici nu pot co-
respunde tipurilor genetice de sol care stau
la baza clasificarilor nationale.

Clasificarea solurilor Republicii Moldova
(Clasificarea... 1999; 2001) se bazeaza pe
caractere diagnostice care elucideaza sau
prezinta rezultatele proceselor pedogene-
tice. Caracterele in cauza se pot evidentia
atit in orizontul superior A cat si in orizon-
tul B. Solul este apreciat la nivel de tip sau
subtip genetic in functie de coraportul dintre
ambele orizonturi. Predominarea evidenta
a caracterelor diagnostice principale con-
ditioneaza atribuirea solului la nivel de tip,
pronuntate suplimentar — la nivel de subtip
(Clasificarea..., 1999).

De exemplu, caracterul eluvial al orizontu-
lui A si iluvial al orizontului B conditioneaza
atribuirea solului tipului cenusiu, pentru care
este caracteristic profilul diferentiat. Caracte-
rele care se promoveaza pe fonul celor pre-
dominante conditioneazé nivelul de subtip. In
cazul solurilor cenusii caracterele suplimen-
tare indica intensivitatea proceselor eluviale
in orizontul A sau particularitatile orizontului
iluvial B. Indexarea caracterelor permite ex-
primarea unitatilor taxonomice prin formule
care indica individualitatea si dreptul la exis-
tenta al fiecarei unitati. Astfel, formula tipului
de sol cenusiu si a subtipului reprezentativ
(tipic) va fi AeBi a subtipurilor AeaBi (cenusiu
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Tabel

Corelarea unitatilor taxonomice superioare ale solurilor Republicii Moldova cu Baza mondiala de referinta

Solurile Moldovei Baza de referinta.
Unitatea taxonomica Sistematizarea precedenta (in limba rusa)
Tip Subtip Superioara Inferioara
tipic : Haplic TunuyHas
Sol brun wid Cambisol Wid Bypas (necHasi) OnomoncHHas
albic - Albic Ceetnias
o Luvisol :
. tipic Luvic TunuyHas
Sol cenusiu molic Phaeoziom Haplic Cepas (necHas) TemHas
vertic Luvisol Vertic Cnuras
I ) [ IMHUCTO-UNNIOBUAMNBHBIN
argiloiluvial Luvic .
(onog3oneHHbIN)
levigat BbILLenoYeHHbIN
Cemoziom N moderat humifer Cern02|lom Haplic (cemic ) T— . CpenHewmyCHb[M
tipic . (Phaeoziom) . CnaborymycHblit
slab humifer HblIl .
(06bIKHOBEHHbII)
carbonatic Calcic KapBoHatHblit
vertic Vertic Cnutoi
tipica Rendzinic Tunuynas
Rendzina levigata Leptosol Eutric PenasnHa BbilenoyenHas
marnoasa (Pelic?) Meprenucras
g molic q Haplic TemHouBeTHas
SVert|sol 5o Vertisol Bl Cnvtas ocian
ol cerno- levigat . . BblLenoyeHHas
Ziomoid tinic Phaeoziom Haplic JlyroBasi (4epHo3emHast) TR
tipica Molic A Jlyrosas
Mocirla gleica Gleysol Haplic B e [neesas
turbica Histic noTHas) BonotHas
tipic q Haplic TunuyHas
Sol turbos dleic Histosol Gleic TopsHucTas e
molic Molic YepHO3eMHBIi
Solonet hidrio Solonetz Gleic ConoHey, TIvToBOM
molic Molic CrenHon
Solonceac hidric Soloncheak Gleio ConoHyak TIvToBOM
. molic Halpic YepHosemoBnaHas
Sol deluvial o Eutric [enioBnanbHas N
molic Molic,cernic (?) 3epHucTas
stratificat Fluvisol Abruptic Croucras
Sol aluvial hidric Stagnic AnnioBranbHas Jlyrosas (rneesas)
turbic Histic TopchsiHo-6onoTHas
vertic Vertic Cnutas
. molic Hortic (?) TemHoLBeTHas
Sol antropic o Antrosol Eutric (7) TexHoreHHas N

albic), AemBi (cenusiu molic), AeBiv (cenusiu
vertic). Caracterul predominant al cernozio-
mului este molic (humificat, structurat etc.) in
ambele orizonturi, deci, formula tipului si sub-
tipului tipic va fi AmBm. Tn functie de regimul
hidric (de la periodic percolativ pana la neper-
colativ) cernoziomul se divizeaza in subtipuri
— levigat (AmBml), tipic (AmBm), carbonatic
(Amca, Bmca), la care se adauga subtipul ar-
giloiluvial — (AmBmi) de tranzitie spre solurile
cenusii si vertice (AmBmv) — de tranzitie spre
vertisol (AvBv). Indexarea unitatilor taxonomi-
ce ale cernoziomului a dovedit ca asa-numitul
cernoziom obignuit nu are dreptul de existen-
ta la_nivel de subtip. Solurile respective pot
fi evidentiate la un nivel mai jos de subtip in
functie de continutul de humus (moderat hu-
mifer si slab humifer). Din clasificarea prece-
denta nu si-a dovedit existenta cernoziomul
xerofit de padure (deoarece in clasificarile
actuale denumirile solurilor includ numai pro-
prietatile lor intrinseci) si cernoziomul sudic.
in general, corelarea sistemelor nationale
cu Baza de referinta este preponderent con-
ventionala. in multe cazuri tipul genetic nu
corespunde totalmente caracterelor genera-
le ale unitatilor majore, sau poate fi atribuit
diferitelor unitati. De exemplu, tipul de sol
brun clasic (cu profil nediferentiat, reactie
foarte slab acida, fara argilizare evidenta, cu
grad Tnalt de saturatie cu baze) este foarte
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greu de atribuit unei unitati majore. Corela-
rea solului in cauza cu Cambisolurile este
conventionala, deoarece conform Bazei de
referinta orizontul cambic este “suprapus
unui subsol cu saturatia cu baze sub 50% pe
0 anumita portiune in primii 100 cm” (Baza
de referinta, 2000).

Cernoziomul argiloiluvial si cernoziomul
levigat pot fi atribuite atat la cernoziomuri
cat si phaeoziomuri. Solurile hidromorfe nu
intotdeauna sunt gleice.

Caracterele calitative care selecteaza uni-
tatile la nivel taxonomic inferior indeparteaza
si mai mult aceste unitati de cele taxonomice
traditionale, bazate pe principiile genetice.
Este greu de inchipuit un “cernoziom gleic”,
“phaeozem sodic, stagnic” etc., etc.

Cu toate aceste abateri, care necesita a fi
congtientizate si comentate, Baza de referinta
reprezinta un “mijloc de comunicare intre spe-
cialisti”, o baza de limbaj stiintific. Dupa cum
mentioneaza autorii “acest sistem nu este o
clasificare completd, ea constituind o baza
pentru corelarea sistemelor nationale de clasi-
ficare a solurilor” (Baza de referinta, 2000).

Societatea Nationala a Moldovei de $ti-
inta a solului a adoptat clasificarea solurilor
(1999), ulterior confirmata prin Hotararea Gu-
vernului Republicii Moldova (Monitorul Ofici-
al, 2004). Aceasta clasificare se recomanda
pentru folosirea interna. Baza de referinta se

foloseste pentru publicatii internationale.

BIBLIOGRAFIE

1. Baza mondiala de referinta pentru re-
sursele de sol. Editura Universitatii “Alexan-
dru loan Cuza”, lasi, 2000.

2. Buol S.W., Hole F.D., McCracken R.I.
Soil Genesis and Classification. The lowa
State University Press, Ames, 1973.

3. Clasificarea solurilor Republicii Moldo-
va. Societatea Nationala a Moldovei de $ti-
intd a Solului, Chigindu, 1999; ed. I, 2001.

4. Definitions of soil units for the Soil
Map of the World. FAO/UNESCO, Proiect,
Roma, 1968.

5. Monitorul Oficial, nr. 212-217, 26 no-
iembrie 2004.

6. Soil classification. A comprehensive
sistem. 7" Aproximation. Soil Survey Staff,
USDA, Washington, 1960.

7. Soils of the World. Elsevier Sience Publi-
shers. Amsterdam, The Nitherlands, 1987.

8. Soil Map of the World. Revised legend
with corrections and updates. Published by
ISRIC, Wageningen, 1997.

9. Ursu A. Evolutia nomenclaturii gi pro-
blema clasificarii solurilor in Pedologia Con-
temporana. Chiginau, 1998.

10. World Reference Base for Soil Re-
surces. 84 World Soil Resources, Reports.
Rome, 1998.



STIINTIFICE

INFORMATII

- - 6¢¢/08 622/08 8/- G'e - 9L/E'VE 50z/2'ey leseqng | ‘vl
1108100 }s04 & ‘ ‘ ‘a0 ‘a0 . ‘ ‘ ‘ ‘arne EEE .
600z nuuad efewsol Sl 0'c+ 1'9/8°20¢ 1°9/8°G0C VL L0 0cLL 1'9/0°L8 yooug | ‘¢l
- - - 9118 9'118 - 0'82S 6'cL 68l 8'061 lussnpuoq | 'zl
1YodA
lueseqnq ‘s 1S WBINLY | : : , . . . : wonuA | -
o nyuad ejejuszeld 9'8.¢ G 9c+ 0. gee cl g'ie usInuY L
9)so eljewloju|
£]8109109 1504 B G00Z - _ ; ‘ - R - - ¢ :
nnued efeuo| 9'62) 9'62) 9’62l s | ol
- - - 718 v'L8 - 0C €'eC 1'62C ¥'9C uesney | 6
- 6°c €'+ 8'c8l L'L6L - G'0S ¥'8¢C L'6G L'eS ISeseled | '8
- 6l 7'0/8°0+ v'vLIS Ty 8'vL/E'EY - - - - 8'VL/E'EY Jwisued | 7/
- - - 0°0S/0°LLL 0°0S/0°LLL - - L8 - 0S/€°201 nyep | 9
B _ gleulwuslep eljew.oul o R ‘ ‘ ‘ (e ES .
4 syeod nN a18esdi 9'v/L'Z6Y 298 iy v'eclt CR7A 74 lusoug S
- - - 9'0€S 9'0€S - - 0'0C v'62C z'8¢2 eosesqeleseg | 'y
- 10 L0-/6°L+ 8°L1/6'G9LL L'LLI8'L9L) - 6'G.S1L 6°LL 8'/cl (AN ArA] ION llusuy | ¢
- L0 8'L+ 8'SvvS 9'€SvS - [ €'GL€ 0'0€8 L'06LY neuisiyo ‘uny | ¢
1ejejeudns eauezido.Id L'0- LL- 0'95. 6'vS. - LYY 8'LS L'yLL €28 eg unn | )
cl L ol 6 8 L 9 S 14 € [4 3
(w ‘ey (5002) (v1)
. E —m £ . .
. (%) (wy ‘ey) ewesas ap M 2y (9002) juswaibe n4) (sd) aueolel
Jo|ajajeidns eweas jez| (*7°'v) yeywi|
alep ap Injdd ap 1§ aleynn ('974) ejesauab ‘ndidiunw ad M2
11190Npai eznen 7 ap aJep ap |nue ) -ejoads sa@d9e N9 .
Jojajayeidns juapasaid |nue ) 2o13s1N} 11jouny ny ejuisojoy} a@ |muawese|dwy | N
) ul ejejerdng 1yoid no
ealequiyos uj ejejesdng ajauoz uig

L exauy

‘e 1§ Z ‘] "Ju s|@xaue u| eieluszald 81se 900z [nue nijuad 1ziaA Jojiiieds eale)s e| aliAlld NO elleWIOLU| "BIE108I0D 1S0) B GO0Z [nue nauad 1zieA Jojijeds ejejeidns ‘eueolel

(1rjenjeuotjouny wiojuoo)
1Z43A HOIILivdS Viv4vadns IS VILVYNILSIA ‘VaNLONYLS

ajoun U| ‘e}en)os)s 1IBLIBJUSAUI BLIN U] "9]eo0] 921iqnd Iaijesisiuiwpe ajijejliolne a4jed ap ajejuszald Jojsiep ezeq U] B)enjos}o 1SO) B 19ljeuliojul ealeziews)sis IS ealezijelauss)

" 8lednu 1§ sueqin Jojiielljeoo] aje 1zJaA Jojijeds 1sjuapias e alaul] ap eolun einpadsold e| asiaud ND“ 000z 8lN! L ulp 9/9
“JU BAOPIOIA 101jgnday INjNUIBANS) I1LIBI0H eaJe}a|dwod 1§ ealeoyipow g| adiAud NO* €00Z 81NI Z UIp |18 "Ju BAOP|O Ioljgnday INjnuIsANS 1uLIeloH IS 8jelnJ IS aueqn Jojije)|eoo)
a|e 1zJoA Jojijeds 1sjuspine e alaul} op golun einpaoold e aaaud N 000Z 8NI L UIP 979 “iU BAOP|O l1o1|gnday INJNUISANS) 11LIBI0OH ‘. 8]elnl IS aueqin Jojijel|edo) aje 1z1aA a|ijeds

el auAud NO* gE6 | Buqualdes €7 Ulp AIX-16S "Iu 11I6a7 ajepaAaid No 81L)IWIOUOD U] BIWOOIU] 818 8jeint IS sueq.n Jojiielljeoo] aje 1ziaA Jojiieds ejejeidns puialid eijew.olu]

. 9002 INTNNY INLISHILS
V1 IZY3A YOTILYdS VIHVLS VT AR NO VILVINYOAN]

NR.4 (34) AUGUST 2007 i



STIINTIFICE

INFORMATII

> 3 o 9
3 o > & 4 4| =a & sm g ajeini 1§
c - > ) =3 o g o a o S = = sueaun Joli
& = 2 o] 33 O ® 3 ] . q 113e31eo0]
= S o T= =~ 3 D= = 3 o X o [2) s
£ 29 o0 3 ] =) == I a0 ] 9|e 1z19A 3iijeds aueolel
c =1 = ) =2 D c 2 o &= @ .
= 30 = L ® o © T 20 8 e| a4lAld no 1S ndidunw ad | "2
= = .m. o T @ 116 |e g} "He Injuawesejdwy | N
= . L. WLIOJUOD IZIBA
asejuelg = A G NI ubf W ey Jojuijeds euobejed
= wiojuo9d 3|l | “10|14nua1d} ejejesdng
[Z43A ¥OTllivds VIUIFIYON] IS VIUVYINIOIY ‘VIYIANILXT ‘VIUVIYD
Z exauy

"|Juaslig [nuolel ul GpOZ [Nue ul 1z1aA Jojiijeds ejeyeidns puiaud arjewsoyul esdi) uud eaijdxa as a1 ul ejuasayq ‘(ejeyuoziio
ad) g'p/z‘6ch+ 18 (Bleoman ad ) £/ G- 12410 enop ulid ejepal 9)sd 1z1oA Jojijeds Jojejeyeidns easequiiyas ‘gl AU BOLIGNI U "a410 BNOP djejuszaid juls | “Ju 19X3Ue B Q) “Ju BOlqN. U],

A STl evvl 8 cvoL . . 809z1 :
(£P/82S- 1824502 1028602 181y /1708 Dl Sl 187198 galqndai ad [ejo1
e L) Gzs- £'6212 £v091 - V1221 5 169 0208 eiznegbes 'v1'n | ‘se
B| 81ed1ll109y : coT
- zv 8+ 690/ S 5 vove 8'Ge v2el 1201 uaubun | e
N_.«NE._OhC_ «NHCONQ‘_Q e NN _uwwcw_wn_n ‘c¢
- Ie e £18/218 €18/ 78 S Ie - 91z £8/5°I8 eloeeL | 28
- 79z GO+ 529 0'6L - - - - 0'6L ePop UeIS | 1e
= 80l z'g+ G'GL 1'€8 8's 9'8 9'9¢ LTl nseueplos | ‘0¢
- - - 9°€62/65) 9°€62/65 ) - €791/228 7 80v £621/82¢ uesens | 6z
BINJ3sS0ound 8)s8 Nu 18]8} . . . . . . . . . . . )
S reptnems | 0'e- 0'0z/Z'€LL 002/2°0L1 0 e 16 8'ce 0'0zv'eL eo0I0S | ‘82
eljewuoyul jejuszaid e nN 1p1ebuls | 22
B]e]08100 }s0) e . . . . . . . . . . . )
c00s mved s | 56 Szt §'61e/9'2222 | S'6LE/BERT 'oL8) I L1 G'61£/5°€09 ueosty | "9z
- Z0¢ 99+ 122/9°€5C 1222088 £ol Z161 g6z 618 122S L euzey | oz
- - - 82222561 822/ 2561 Sl 97191 6621 ) 825/6°06 Y0 | 2
B]e}0a10J 1S0) e . . . n )
i e e | - s 1L - - - Iy sog Bl | ez
N_.«NE._OhC_ «NHCONQ‘_Q e NN _COLOQw_Z 2c
B]E}02100 }SOj B : . . . ) ) . . .
c00n nod ofowno | 67 L'g+ £'eol - - 9zl 9'sz 195 el eroo | ‘1z
- - - 507 50L - - - - 507 uaroel | 0z
- I L6+ 15/9°16) 1512002 - vl el N 157766 18o0UIH | 61
- 5z 9+ 79 879 - - 201 9z 515 uapolD | gl
B]e]0a109 1so) e . . . . . . )
c000 oued ajossson | - zolp zoly - g 904l 96zl 518l nsewol4 | 11
- - - 611 611 - - - - 611 nSoled | ol
B]e]08109 1S0) e . . . . . R )
c000 med enos.ol | S G'6v+ b'e0L 62611 - - - - 62511 jouipa | gl

ﬁ NR.4 (34) AUGUST 2007



STIINTIFICE

INFORMATII

629091 ey ¥98/9.¥108 2'e/S'8s L) 9'ge cL'98 1v6S wyz‘0/L el g'ee | uiy‘o/9'zey :eoaljqndau ad |ejo)

- 00le ¥00°0 - - - - 90 - - N4 ‘Sd “1v ‘o4 eiznebes 'v1'n | 'G¢
> 095 = > e > = ® = ey N4 ‘Sd “Iv ‘04 lusybun | pe
(0]0] 4" G986¢2 - - - ¥'0 L€ - 6°C €T nseuslgl | ‘g€
9001 0L - - - 200 10 €'g - L'e v ‘04 eloele] | ¢
> 0Z8YL = > = = = ® G'ol = 94 gpoA uesls | CLe
06 004¥ - - - - - 6'l - LG N4 “1v ‘o4 nSsuepjo§ | ‘0€
= S 0'L¥ = = = = = = = v uesens | ‘6z
eljewsoul 9)sasdi o4 ©00I0S | ‘87
oclL 00§ - - - - - - - 0y e1ebuls | L2
0gcoel 2€.0€9 - - 9'gl €'ee 1'GGS .8 0} ele N4 ‘Sd “1v ‘o4 ueasy | 9z
BUY00Z ey v98 = > e > = [ = 9'9/ N4 “Iv‘'od BUIZEY | ‘GZ
eljew.opul 8ysesdi N4 “1v ‘o4 BYo | ‘v¢
erfewuoul a1§asdi eliuoo | ‘ez
0S¥9 0000¢ L0 - S0 0C - G0 - - Sd “1V 'O lusIodsIN | "ZZ
- (0) 212 - - - - - L'y 0} L', Sd ‘N4 "1V ‘Od eAosT | L
- 0098¢ - - - - - - - - usAole] | "0Z
0561 (0°1°1 474 - - - - Gl 89 8l g8 N4 “1v ‘o4 nsedoulH | 6l
- ¥0G€E €0 Z' - - - - €'e 70 Sd “Iv ‘o4 uspoj9 | ‘gL

- - - - - - - €'l - G0 BVAE nseiol4 | /L
eljew.ojul sysasdi o4 nseleq4 | ‘9l

- 0¢.S - - - - - - - Gl E| feuipg | g1
eljewlojul a)§asdi ueseqnq | ‘L

- 00¢ Gl - - - - - 0‘c o4 elyoolg | ‘el

- - z'el9 - S'6 €'ez aal - - - Sd ‘N4 1V ‘Od luasnpuoq | ‘'zl
eljewlojul a)Sasdi usinuy | "Ly

- €608 - - - - - - - - o4 elsiwiy | 0l
0SLL 004L¢ - - - - - - - - N4 ‘Sd “1v ‘Od uesney | '
- 00G.L - S0 - S'v Sz - 8¢ g'e N4 ‘Sd “1v ‘o4 iSeigled | g
000€ - - - - - - - ¥0/8°0 Sd v ‘04 diwsue)d L

- - - - - - - - - - N4 “1v ‘o4 Inyed | 9

- 00971 - - - - - 66 - - n4d v ‘o4 lusolg ‘S
09% 00Le - - - - - - 8l 8l Sd “1v 'O edseaqelesegq v
056 0529 L'e - - - - wy 20 Ll 80 N4 “1v ‘o4 ION llusuy | ¢
€289l cllie G0 - - - '8l - - - Sd “1v ‘04 neuisiyy "unpy @
- - - - - L0 - Gl - - Sd v ‘04 lileg unpy b
€l cl L 1] 6 8 L 9 S 14 € @ l

NR.4 (34) AUGUST 2007



STIINTIFICE

INFORMATII

2959¢ oviL/zesel G206SY 02/9°€S/LS1 glel :eoljqndai ad [ejo)

0sclL 08l (0[0] 4 I°] 29 eiznebeo "v1'N ‘GE

= e > = e lusybun ve

z8ze LU/ Ll nseusjal '€e

- - - - - eljoele] "z

(WA (0i7[0)74 G198 90/01 19 BPOA UEBJSIS e

08¢ 0S8¢ 1°8/01 18 nssuep|oS ‘0¢

= = 10181 L'a/e 'S uasens ‘62

0¢/0ce 90€61 0¢/0€/8 6°0¢ eoolog '8¢

- - c691 L'8/€ (] EICNTS LC

- - - - - lueoSIY ‘9¢

- - - - - euizay ‘G2

eljew.ojul a)Sesdi] 19410 R 4A

eljewsojul aysasdi ejluoQ €z

eljew.ojul 9)sasdi] lualodsiN ‘22

- 09 0051 - 90 BAOST 2

- - - - - lUsAole| ‘0C

20¢€ (0j4" 9l6¢€¢€ G0L/8 gzl 11$8oUulH 61

00¢ 8118 €0/e €0 1Uspo|9 ‘8L

- - 09¢S¢e - L'y n$e.0|4 L

eljewJojul 8ysesdr] nseled ‘9l

€cL 09€/09¢ 1Slce e/l eljlewuoul 818esdi jeuip3 Gl

eljewlojul a)$asdi] ueseqnQ vl

0861 00%/00S 2esy 14 Gl elyooliqg b

= ozy 861 z'€/9 0'¢ 1uasnpuo( zh

eljew.ojul a)Sesdi] us|nuD Ll

- - - - - eldiwy 0L

04¢ - zeee 6 L'e 1uasnen ‘6

0z €656 = 8'8 1Selglen '8

- - - - - Jlwisjue) i

- - - - - Inyed 9

- 0408 98¢ €l - lusoug ‘S

9le 06 9le €0/l €0 eosesqeleseq v

9¢€/¢ ocerevel ¥SvS L'e/S L'e ION llusuy ©

8¥8G¢ 088 8Y¥681 £'ce/9Y g'ee neuidiyo "unw C

144" 0¢ 145574 6°0/9 60 ijeg ‘unw L
L 9 S 14 € 3

19] ‘injnioipnfaid 19] ‘ejeSeou] ‘wjueajejad (e'w)
L TR oA > 19] 9ezned [nioipnfaid £ e J121]1 d)elR) 9SEOUW| |njuawesejdwy M9 "IN
easeseday /ejeoijde epuawy ‘ajejsidap 1juanesjuod JSBW NLNjOA

€ “Au exauy

IZY3A ¥OTIILVdS LvZNVYD INTNIDIANrIdd VIUVYVdIY

NR.4 (34) AUGUST 2007



