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Summar���� The current paper discusses the results of the investigations of the quantitative distribution of 
main physiological groups of microorganisms in the Prut river. The research demonstrated that the quantitative 
distribution of the physiological groups of microorganisms vary in accordance to the nutritive substrata of the 
autochthonous and alochthonous  origins.The highest abundance was found in amonificator and amilolitic groups, 
followed by the denitrificator group. The inferior sector of the Prut river has a higher level of microbiological 
pollution than the middle sector.

STUDIU PRIVIND DISTRIBUŢIA CANTITATIVĂ A 
PLANCTONULUI ŞI BENTOSULUI BACTERIAN 
DIN RÂUL PRUT

Dr., conferenţiar-cercetător Maria Negru, cerc. şt. coordonator I. ŞuberneţkI
Institutul de Zoologie al A.Ş.M.

Prezentat la 17 ianuarie 2007

INTRODUCERE

Bacteriile acvatice sunt cei mai sensibili 
componenţi care reacţionează la schimbările 
neînsemnate ale mediului. În acest context, 
prin analiza grupelor fiziologice de bacterii, 
poate fi apreciat gradul şi natura poluării di-
feritelor ecosisteme acvatice şi starea sani-
taro-igienică a lor.

Considerat râu de frontieră, Prutul, aproa-
pe pe întreaga sa lungime, a fost pe parcursul 
multor ani înstrăinat de om. Totodată, râul a 
fost lipsit şi de cercetările ştiinţifice necesare. 
Ca rezultat, în literatura de specialitate sunt 
puţine publicaţii referitoare la starea sanitaro-
igienică a râului. Există o singură publicaţie 
privind bacterioplanctonul total al râului în peri-
oada anilor 1957-1961 (��u��������, 197��.��u��������, 197��.u��������, 197��.��������, 197��., 1970). 
Începând cu anul 199�, s-au efectuat cercetări 
ştiinţifice sistematice complexe hidrobiologice 
şi hidrochimice pe tot cursul râului.

Unele aspecte privind regimul microbio-
logic şi starea sanitaro-igienică a râului Prut 
au fost abordate în comunicările prezentate 
în cadrul conferinţelor ştiinţifice din ultimii 
ani (Negru M., Negru C.,1999, Şuberneţki 
I., Negru M., Negru C., 2��2 şi a.�. Cerce-
tările microbiologice efectuate în r. Prut au 
adus date noi la completarea caracteristi-
cilor microbiologice şi la aprecierea stării 
sanitaro-igienice a râului. 

MATERIALE ŞI METODE

Probele de apă şi sediment au fost pre-
levate în perioada de vegetaţie (2��1-2��5� 
din aceleaşi staţii de colectare ale celorlalte 
componente biocenotice şi fizico-chimice 
din sectorul medial (st. Branişte şi Sculeni- 
12 probe�, sectorul inferior (Sculeni, Leu-
şeni, Cahul, Giurgiuleşti – 16 probe�, lacul 

de baraj Costeşti - Stânca – 16 probe, lacul 
Manta – 6 probe şi 5 probe din lacul Beleu, 
în total au fost prelucrate microbiologic 63 
probe de apă şi 17 probe de sediment din 
lacul de baraj Costeşti – Stânca. Pentru de-
terminarea parametrilor structurali şi func-
ţionali ai microflorei bacteriene planctonice 
şi bentonice s-au utilizat metode şi tehnici 
microbiologice, uzuale biochimic şi experi-
mentale. Astfel, s-a utilizat metoda culturilor 
pe medii selective, lichide şi solide pentru 
cercetarea cantitativă a grupelor ecologi-
ce de microorganisme (Род�н�, 1965�. În 
scopul determinării activităţii heterotrofe a 
grupelor naturale de bacterii, s-a utilizat me-
toda propusă de Godlewska – Lipova (1976�, 
ce se bazează pe măsurarea O2,,utilizat de 
grupele de microorganisme prezente în apă 
la care s-a adăugat substrat organic specific 
(glucoză, peptonă, ţiţei�. După expunerea „in 
situ” 24 h, s-a determinat consumul de O2 
prin metoda Vinkler, pe baza căruia s-a putut 
calcula coeficientul de activitate heterotro-
fă. Determinarea potenţialului de oxidare a 
produselor petroliere (POP� a fost efectuată 
după metoda propusă de Margolina (1989�.

REzULTATE ŞI DISCUŢII

Din analiza rezultatelor obţinute pentru 
determinarea efectivului numeric al plancto-
nului şi bentosului bacterian din ecosisteme-
le acvatice ale bazinului r. Prut (tabelul 1� o 
primă observaţie este aceea că densitatea 
numerică a grupelor fiziologice de microor-
ganisme din apa lacurilor este mai mică de-
cât în râu. Acest fapt se datorează capacităţii 
lor înalte de autoepurare, sedimentarea are 
loc mai rapid, iar lumina şi numărul mare de 
consumatori asigură o eliminare mai intensă 
a microorganismelor din apă, fapt confirmat 

şi de alţi savanţi (Ionică, Simon-Gruiţă, 1995, 
Nicolescu, 1989�. Totodată, sectorul inferior 
al râului prut este mai poluat decât sectorul 
medial. Astfel, cantitatea de amonificatori, 
denitrificatori şi amilolitici în sectorul inferior 
este respectiv de circa 2, 9 şi 5 ori mai mare 
decât în sectorul medial. De remarcat este 
staţia Cahul în care predomină procesele de 
amonificare (până la 19,62 mii cel/ml� şi ami-
loliză (până la 18,17 mii cel/ml�.

În ceea ce priveşte lacurile din lunca Pru-
tului ( Manta şi Beleu �, este necesar de men-
ţionat că după încărcătura microbiană ele nu 
diferă foarte mult. Astfel, densitatea numerică 
a amonificatorilor, denitrificatorilor şi a amiloli-
ticilor în lacul Manta se cifrează la 5,59; 4,17, 
şi respectiv 12,44 mii cel/ml, iar în lacul Beleu 
– 7,�7; 5,67; 12,72 mii cel/ml.

Microorganismele fenolitice şi petrol-oxi-
dante au fost atestate în toate probele de 
apă şi în toate anotimpurile, ceea ce denotă 
indirect prezenţa fenolului provenit din des-
compunerea macrovegetaţiei submerse şi a 
petrolului adus cu apa ploilor de pe terenu-
rile urbane şi rurale, precum şi cu apele re-
ziduale. Alte grupe de microorganisme, cum 
ar fi azotfixatorii, nitrificatorii, celulozoliticii şi 
sulfatreducătorii joacă un rol semnificativ în 
productivitatea lacurilor, însă numeric sunt 
slab reprezentate. Densitatea numerică a lor 
variază de la subunităţi, unităţi şi zeci de ce-
lule la mililitru. Aceasta se explică prin faptul 
că microorganismele respective au nevoie 
de substrat specific şi condiţii deosebite, 
creşterea lor este oprimată de prezenţa sub-
stanţelor organice, de aceea deseori proce-
sele de nitrificare heterotrofă şi sulfatreduce-
re sunt aproape inexistente.

Parametrii structurali şi funcţionali ai bac-
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Tabelul �
Densitatea numerică a bacterioplanctonului funcţional în ecosistemele acvatice din bazinul 

hidrografic al r. Prut (
 
min. - max. 

                                                            medie       
  

mii.cel/ml)-

Ecosistemele 
acvatice

Perioada de 
cercetare Amonificatori Denitrificatori Fosfatminera-

lizatori Amilolitici Fenolitici Petroloxidanţi

r. prut
sectorul
medial

2004-2005

1996-1998

�,5�-18,�
4,54

0,1-100,0
12,6

0,01-3,2
0,73

0,01-100
3,23

0,025-10,0
1,65

0,004-20
1,05

0,6-14,2
3,8�

0,01-150
29,65

0,3-4,0
1,16

�,�2-8�
9,65

�,5�-18,�
4,54

0,1-100,0
12,6

r. prut
sectorul
inferior

2001-2003

1993-1994

1,20-19,02
8,86

0,45-950
126,41

0,2-19,0
6,50

0,045-25
3,04

�,1-�,28
�,184

�,�28-3�,�
3,22

1,6-22,0
17,65

�,�48-56�
77,63

0,14-6,20
1,75

0,04-120
16,62

0,01-6,0
2,56

0,002-440
46,15

lacul de baraj 
Costeşti-Stân-
ca

2004-2005

1996-1998

0,115-5,60
1,945

0,2-69,0
6,65

0,015-2,9
�,685

0,01-11,0
2,96

0,015-2,4
0,435

0,05-37,0
1,24

0,095-1,90
0,796

�,�8-2��
9,84

0,1-1,3
�,538

0,02-65,0
4,48

0,12-50,0
6,232

0,01-11,0
0,26

Lacul Manta 2003 1,00-10,0
5,59

0,15-10,1
4,17

0,1-0,30
0,23

0,1-35,0
12,44

�,3-�,8�
0,61

�,�25-2,8
1,47

lacul Beleu 2003 1,8-2�,�
7,07

0,07-13,0
5,675

0,12-0,250
�,185

0,25-25
12,725

0,29-13,0
3,74

0,07-3,30
1,576

terioplanctonului reflectă o stare de eutro-
fie cu zone mezotrofe a lacurilor din lunca 
Prutului. Densitatea numerică a microorga-
nismelor din masa apei implicate în circuitul 
principalelor elemente biogene – N, P, C de-
notă că reciclarea biogenilor în lacuri are loc 
intensiv (tabelul 1).

Analizând bacterioplanctonul funcţional 
în aspect multianual, constatăm o scădere 
evidentă a lui în ultimii ani. Astfel, efectivul 
numeric al tuturor grupelor de microorga-
nisme investigate în sectorul medial în peri-
oada 1996-1998 constituia 59,18 mii cel/ml, 
iar în perioada 2004-2005 - de 4 ori mai 
puţin (14,53 mii cel/ml �. O situaţie similară 
s-a atestat şi în sectorul inferior. În perioa-
da 1993-1994 au fost depistate în medie 
273,�7 mii cel/ml, iar în 2��1-2��3 - de 7 ori 
mai puţin (37,5�4 mii cel/ml�.

În lacul de baraj Costeşti - Stânca densi-
tatea numerică a bacterioplanctonului funcţi-
onal a scăzut de mai mult de 2 ori (1�,63 mii 
cel/ml.�, în comparaţie cu anii 1996-1998 ( 
25,43 mii cel/ml.�. Scăderea bacterioplanc-
tonului funcţional este legată probabil de 
nivelul scăzut al volumului de revărsare a 
apelor reziduale,  probabil şi de modificările 
climatice ce s-au produs în ultimii ani (ac-
tivitatea solară, radiaţiile solare, cantitatea 
de precipitaţii, temperatura apei, producţia 
fitoplanctonului etc.�.

Din analiza rezultatelor obţinute în ve-
derea determinării activităţii heterotrofe s-a 
constatat că cantitatea de oxigen consumat 
de microorganisme în procesele de oxida-
re a materiei organice depinde de gradul 
poluării ecosistemelor acvatice. Valoarea 
coeficientului de activitate heterotrofă este 
diferită  şi depinde în cea mai mare măsu-
ră de natura chimică a substratului pe care-l 

degradează (tabelul 2�. Astfel, coeficientul 
de activitate heterotrofă A/ B în variantele 
cu adaos de peptonă variază de la 3,9�, în 
lacul de baraj Costeşti – Stânca ( sectorul 
inferior�, până la 37,37, în r. Prut (st. Bra-
nişte�. O activitate puţin mai scăzută mani-
festă microflora aborigenă în variantele cu 
adaos de glucoză (tabelul 2�. Coeficientul 
A/B în aceste variante variază de la �,85, 
la Costeşti – Stânca (sectorul inferior� până 
la 16,25 la st. Branişte. De menţionat că 
coeficientul de activitate heterotrofă este în 
plină concordanţă şi cu densitatea numeri-
că a bacterioplanctonului funcţional, astfel, 
la staţiile cu coeficientul heterotrofic înalt, 
este mărit şi efectivul numeric al microor-
ganismelor. Produsele petroliere prezintă 
un coeficient de activitate mult mai scăzut 
(�,�8-1,36 �. Biodegradarea petrolului este 
efectuată de diferite bacterii asporogene, 
ciuperci, drojdii şi proactinomicete, efectivul 
numeric al cărora variază de la 5�� cel /ml 
( r. Prut, st. Sculeni � până la 5���� cel /ml 
(Costeşti – Stânca, sectorul medial� (tabe-
lul 1). efectivul numeric al lor depinde de 
gradul de poluare cu substanţe petroliere. 
Intensitatea mineralizării produselor petroli-
ere s-a determinat după capacitatea poten-
ţială a apei de a oxida motorina (OPM�.

rezultatele din tabelul 3 denotă că oxi-
darea potenţială a motorinei (OPP� de către  
microorganisme în r. Prut şi în lacul de ba-
raj Costeşti – Stânca este diferită şi variază 
de la �,13 mg O2/l x 24 h până la 1,2� mg 
O2/l x 24 h.

Conform rezultatelor din literatura de spe-
cialitate (����о��н�,1989�, valorile OPM����о��н�,1989�, valorile OPM, valorile OPM 
cuprinse între �,1 –�,4 mg O2/l x 24h indică 
o poluare slabă a ecosistemelor acvatice cu 
substanţe petroliere, valorile cuprinse între 

�,4 –1,� mg/l O2 – poluare stabilă puterni-
că şi �,1 mg O2/l x 24h - lipsa substanţelor 
petroliere. După această clasificare apa r. 
Prut la st. Branişte este puternic poluată cu 
substanţe petroliere, la st. Sculeni – slab po-
luată, iar lacul de baraj Costeşti – Stânca, 
sectorul superior – slab poluat şi sectoarele 
mediu şi inferior - poluat puternic, ceea ce 
corelează şi cu densitatea numerică a mi-
croorganismelor petrol-oxidante (tabelul 1�.

În ceea ce priveşte studiul ecologic al po-
pulaţiilor de bacterii din sedimentul lacului 
de baraj se constată o activitate foarte înaltă 
a tuturor grupelor de microorganisme. Den-
sitatea lor numerică este de sute şi mii de ori 
mai mare decât în apă (tabelul 4�, fapt dato-
rat condiţiilor favorabile de activitate. 

CONCLUzII

1. Distribuţia cantitativă a tuturor grupelor 
fiziologice de microorganisme ce participă la 
descompunerea materiei organice în ecosis-
temele investigate ale bazinului hidrografic 
al r.Prut are o dinamică foarte variată, deter-
minată de conţinutul substratului nutritiv de 
origine autohtonă şi alohtonă.

2. Din cele 1� grupe de bacterii atestate 
pondere numerică au amonificatorii, ami-
loliticii şi denitrificatorii, ceea ce se explică 
prin faptul că aceste grupe de microorga-
nisme descompun materia organică uşor 
degradabilă provenită din deşeuri, excreţii 
etc., care sunt prezente în permanenţă în 
apă, iar bacteriile azotfixatoare, sulfatre-
ducatoare şi celulozolitice numeric sunt 
mult mai scăzute.

3. Bacterioplanctonul funcţional în toate 
ecosistemele bazinului r. Prut în ultimii ani 
a scăzut mult.
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Tabelul �
Coeficientul de activitate heterotrofă a bacteriilor în r. Prut şi lacul de baraj 

Costeşti-Stânca (anul 2005)

Staţia Perioada de cercetare Glucoză Peptonă Ţiţei

r. Prut (Branişte)

iV 10,0 3,01 �,�8
Vii 16,25 30,96 0,70
X 5,09 37,37 1,09

Media 10,44 23,78 0,62

r. Prut (Sculeni)

iV 3,0 10,0 0,70
Vii 14,34 16,40 �,8�
X 3,98 13,05 0,70

Media 7,11 13,15 0,73

Costeşti-Stânca
(sectorul superior)

iV 5,9 6,03 1,5
Vii 5,42 16,16 0,70
X 2,23 9,87 1,36

Media 4,52 10,69 1,18

Costeşti-Stânca
(sectorul medial)

iV 6,17 6,20 0,79
Vii 8,65 8,57 0,55

Media 7,41 7,38 0,67

Costeşti-Stânca
(sectorul inferior)

iV �,85 3,90 0,75
Vii 1,48 4,79 0,52
X 5,33 23,79 0,33

Media 2,55 1�,82 0,53

Tabelul �
Oxidarea potenţială a motorinei (OPM)

 mg O�/l x 24h în apa r. Prut şi a lacului de baraj
 Costeşti-Stânca (anul 2005)

 Staţia                        
Luna IV VII X Media

r. Prut (Branişte) 1,2 0,7 0,4 0,767

r. Prut (Sculeni ) �,38 0,24 0,41 0,343

Costeşti-Stânca
(sectorul 
superior)

0,50 0,13 0,5 0,377

Costeşti – Stânca
(sectorul mediu ) 0,49 0,70 - 0,595

Costeşti – Stânca
(sectorul inferior) 0,75 1,03 0,16 0,646

Tabelul 4
Densitatea numerică a bacteriobentosului în lacul de baraj 

Costeşti-Stânca în anul 2005 (mii cel/g mâl umed)

Luna Sectorul �* � � 4 5 6 7

IV Mediu 0,1 480 0,4 100 300 10 10

IV Inferior 0,1 560 0,3 8 260 10 1

VII Superior 1 10 0,1 100 1 10 10

VII Mediu  15 70 0,1 3 0,9 10 1

VII Inferior 2 10 0,1 20 0,5 100 1

X Superior 0,1 150 0,1 7 12 10 14

X Inferior 0,1 70 0,1 5 10 0,1 8,0

*1- Azotfixatori anaerobi, 2 – Amonificatori, 3 – Nitrificatori, 4 – Denitrificatori, 
5 – fosfatmineralizatori, 6 – Amilolitici, 7 – fenolitici

4. Populaţiile de bacterii din sedimentele 
lacului de baraj Costeşti - Stânca au o acti-
vitate foarte înaltă. Densitatea lor numerică 
este de sute şi mii de ori mai mare decât în 
straturile apei .

5. Cercetările efectuate asupra lacurilor 
din lunca Prutului Inferior ne mărturisesc că 
ele sunt ecosisteme acvatice tipic eutrofice 
cu un conţinut înalt de bacterii, în special cu 
predominarea proceselor de amonificare.

6. Variaţia sezonieră a bacterioplanctonu-
lui funcţional înregistrează fluctuaţii de mare 
amplitudine de la unul până la patru ordine 
de mărime, în raport cu anotimpul. Valori 
maxime au fost înregistrate în lunile calde.

7. Valoarea coeficientului de activitate 
heterotrofă este diferită şi depinde, în cea 
mai mare măsură, de gradul de poluare al 
ecosistemului acvatic şi de substratul pe 
care-l degradează. Peptona este substratul 
cel mai uşor asimilat de către microflora 
aborigenă. 

Principalele măsuri de protecţie şi va-
lorificare durabilă a resurselor biologice 
ale r. prut:

- cartarea surselor de poluare şi eviden-
ţierea dinamicii substanţelor de poluare, 
luându-se în considerare transformarea şi 
biodegradarea microbiologică a lor;

- respectarea regimului de protecţie a ape-
lor bazinului r. Prut, în conformitate cu Legea 
rM cu privire la zonele şi fâşiile de protecţie 
a apelor râurilor şi bazinelor de apă;

- interzicerea deversărilor de substanţe 
nocive şi sporirea eficienţei staţiilor de epu-
rare a apelor uzate;

- asigurarea controlului riguros al calităţii 
apelor afluenţilor r. Prut şi deversărilor de 
diferit tip.
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The purpose of this work was to study the ecological consequences of soil pollution by copper on 
the activity of soil autochthon microorganisms and to estimate the admissible level of concentration 
of this heavy metal in Moldovan soils. Irreversible inhibition of soil enzyme activity and respiration, 
degradation of total soil microbial biomass and of general soil biological activity were observed 
among the major negative consequences of soil pollution by copper. It was suggested that the 
admissible amount of technogenic copper in soil should not exceed 20 mg/kg provided the total copper 
concentration in soil is not higher than 50 mg/kg. 

До н��то��ще�о ��е�ен� о���н�з�-
ц��, �ед�ющ�е �о��о���� ох��ны 
�оч�енно�о �о��о��, �у�о�од�т�уют��� 
� ��ое� де��те��но�т� ����ен�че����� 
но���т����� ��еде��но до�у�т��ых 
�онцент��ц�� ��еноб�от��о� � �оч-
�е (ПД��, о�но��нны�� н� ���нц��е 
ох��ны здо�о���� н��е�ен���. Тео�е-
т�че���е о�но�ы ����ен�че��о�о но�-
���о��н��� э�зо�енных то���че���х 
�еще�т� � �оч�е бы�� обобщены 
� �оно���ф�� Е. И. �онч��у�� � �. 
И. С�до�ен�о (1986�, � �е����енты 
��о�еден��� ����едо��н�� – � «�е-
тод�че���х �е�о�енд�ц���х �о ����е-
н�че��о�у обо�но��н�ю ПД� х���-
че���х �еще�т� � �оч�е» (�., 1982�. 
Со����но эт�� �е�о�енд�ц���� бы�� 
ут�е�ждены ПД� не��о����х де���т-
�о� �е�т�ц�до�, � ��з��бот�е �ото�ых 
���н���� уч��т�е � ��то�ы н��то��ще� 
��боты. П�� ����ен�че��о� но����о-
��н�� одн�� �з ��юче�ых ���те��е� 
������ет��� обще��н�т��ны� – �����н�е 
з�����зн�те�е� н� ���ооч�щ�ющую 
��о�обно�т� �оч�ы, �ото�ы�, � ���у 
��ое� о���н�ченно�т�, не �оз�о���ет 
уч�ты��т� �е�� ��е�т� �оз�ожных �з-
�енен�� � �оч�енно� б�оте. 

В �о�до�е одн��� �з ���ых зн�-
ч�те��ных �оч�енных з�����зн�те�е� 
������ют��� �оед�нен��� �ед�, ����е-
н��ющ�е��� � ��че�т�е фун��ц�до�. 
Ан���з д�нных о �оде�ж�н�� �ед� 
��� ����оэ�е�ент� � �оч��х �е��уб-
���� (т�б�. 1� у��зы��ет н� ��еднюю 
�е��ч�ну � 32 ��/��. В не�ото�ых т�-
��х � �одт���х �оч� ��еднее �оде�-
ж�н�е �ед� �ен��е – 9.5-22.7 ��/��. 

Со����но N. Călugăreanu � A. BeguN. Călugăreanu � A. Begu. Călugăreanu � A. BeguCălugăreanu � A. Begu � A. BeguA. Begu. BeguBegu 
(2��4� д����зон �онцент��ц�� �ед� � 
�оч��х �о�еб�ет��� от 2 до 4�� ��/��. 
И���едо��н��� Т. Leah (2��3� � н���Leah (2��3� � н��� (2��3� � н��� 
��боты (Сorcimaru et al., 2��4� ���-orcimaru et al., 2��4� ���- et al., 2��4� ���-et al., 2��4� ���- al., 2��4� ���-al., 2��4� ���-., 2��4� ���-
дете���т�уют о зн�ч�те��но� �оде�-
ж�н�� �ед� � �оч��х ��но���дн��о� 
– до 135 ��/��, что � 5 ��з ��е�ы��ет 
��едн�� у�о�ен�. Р��чёты �о��зы��-
ют, что у�о�ен� �ед� � 32 ��/�� – это, 
����е�но, 15� ��/�� �ед� � �е�хне� 
3�-�� ��ое �оч�ы, � 132 ��/�� – 51� ��/
��, �оот�ет�т�енно. В �о��едне� ��у-
ч�е де�о техно�енно� �ед� �о�т��-
���ет 36� ��/��. В �оч��х же � бо�ее 
�ы�о�о� �те�ен�ю з�����знен��� де�о 
техно�енно� �ед� �ожет до�т���т� 
5�� ��/�� � �ы�е. 

Со����но N. Călugăreanu � A. BeguN. Călugăreanu � A. Begu. Călugăreanu � A. BeguCălugăreanu � A. Begu � A. BeguA. Begu. BeguBegu 
(2��4�, ПД� �о �ед� � �оч��х �е�-
�уб���� у�т�но��ен н� у�о�не 1�� 
��/��. Ф��т то�о, что � �е��уб���е уже 
��еют��� �оч�ы � �оде�ж�н�е� �ед� 
�ы�е это�о у�о�н��, у��зы��ет н� �у-
ще�т�енно�т� ��об�е�ы з�����знен��� 
�оч� эт�� э�е�енто�. С�ту�ц��� у�у-
�уб���ет��� � те�, что д�нны�  ПД� не 
обо�но��н н�учно � э�о�о�о-����о-
б�о�о��че���х �оз�ц��, � �ото�у не 
уч�ты��ет од�н �з ��юче�ых э�о�о��-
че���х ���е�то� з�����знен��� �оч� �е-
д�ю. Из�е�тно, что �оед�нен��� �ед� 
об��д�ют �ы�о�о� то���чно�т�ю ��� 
� отно�ен�� �оч�енных ���бо�, т�� 
� б��те��� (�е�еню� �. В. � �о��т., 
1981� – б���од���� ��о�обно�т� �о-
д�����т� фе��ент�т��ную ��т��но�т�. 
П�� это�, �о��д��� � �оч�у, эт� �оед�-
нен��� не то���о �од�����ют б�оту, но 

� �ох��н��ют эту ��ою �од�����ющую 
��т��но�т� � течен�е д��те��но�о 
��е�ен�, т.�. э����н�ц��� �ед� �з 
�оч�ы з�т�уднен� � о���н�ч���ет���, 
� о�но�но�, ��оце����� �одно� э�о-
з�� � �ыно�о� � �е����охоз����т�ен-
но� ��оду�ц�е�.

Уч�ты���� тот ф��т, что �оч�енн��� 
����оф�о�� о�уще�т����ет �но��е 
��жные �оч�ооб��зующ�е, б�о�еох�-
��че���е � э�о�о��че���е фун�ц��, 
це��ю н��то��ще� ��боты �����о�� 
э�о�о�о-����об�о�о��че��ое �зуче-
н�е �����н��� з�����знен��� �оед�не-
н����� �ед� н� �о�то��н�е �о���е��� 
�оч�енных ��тохтонных ����оо���-
н�з�о� � у�т�но��ен�е до�у�т��о�о 
у�о�н�� �оде�ж�н��� это�о э�е�ент� � 
�оч��х �е��уб����.

о�ъ�кты � ��тоды 
���л�до����я

Уч�ты���� �но�ооб��з�е �оч�ен-
ных ����оо���н�з�о�, ��� �е�ен�� 
�одобных з�д�ч �оч�енные ����об�-
о�о�� �т�е������ �зуч�т� �����н�е 
э�зо�енных то���че���х �еще�т� н� 
���������но бо���ое ч���о �о��з�-
те�е�: ч���енно�т� ����оо���н�з�о� 
��з��чных ��у��, фе��ент�т��н��� 
��т��но�т� �оч�, �зотф����ц���, це�-
�ю�озо��з�у��ющ��� ��т��но�т� � 
т. д. ��� ������о, ����едо��н��� ��о-
�од����� � ��бо��то�ных у��о����х, 
д��ё��х от е�те�т�енных, � не уч�ты-
���� т���е ��жные ф��то�ы ��� ��з-
нооб��з�е т��о� �оч�, �����т�че���х 
у��о���, о�обенно�те� зе��е�о��-
зо��н��� � т.д. В ���у это�о, о�обо� 



NR.2 (32) apRilie 2007 5

CErCETărI ŞTIINţIfICE

таблица 1
�одержание меди в почвах республики

Соде�ж�н�е �ед�, ��/�� А�то�

С�еднее �оде�ж�н�е � �оч��х �е��уб���� 32.0 N. Călugăreanu, A. Begu, 2��4

С�еднее �оде�ж�н�е � че�нозё��х че�нозё��хче�нозё��х 34.6 T. Leah, 2��3б

С�еднее �оде�ж�н�е � �е�ых �е�ных �оч��х 27.0 T. Leah, 2��3a

Соде�ж�н�е � отде��ных �оч��х:
�е�ых �е�ных
�е�ых �е�ных 
�е�ых �е�ных
���бон�тных че�нозё��х

до 22.�
9.5-20.0

20.1
14.7-22.7

T. Leah, 2��3a

S. Corcimaru et al., 2��4 C. Bulimaga, 
2004

T. Leah, 2��3б

Д����зон �онцент��ц�� � �оч��х �е��уб���� 2.0-400.0 N. Călugăreanu, A. Begu, 2��4

Соде�ж�н�е � �оч��х ��но���дн��о�
135.0

34.5-132.6
T. Leah, 2��3. Leah, 2��3Leah, 2��3, 2003

S. Corcimaru et al., 2��4. �orcimaru et al., 2004�orcimaru et al., 2004 et al., 2004et al., 2004 al., 2004al., 2004., 2004

ПД� д��� �оч� �е��уб���� 100.0 N. Călugăreanu, A. Begu, 2��4

��об�е�о� �то���� ���� �оз�ожно�т� 
э��т���о���ц�� �о�ученных д�нных н� 
н�ту�ные у��о����. Поэто�у � о�но�у 
н���х ����едо��н�� бы�о �о�ожено 
�зучен�е �оч�енно�о �о��о�� � ���о-
н�х н��бо�ее �е�о��тно�о з�����знен��� 
(���нт�ц�� ��но���дн��о��, � т��же 
е�те�т�енных нез�����знённых �ед�ю 
�оч� (�од �е�ны�� ���������� то�о 
же т��� – � це��ю �ы����ен��� о�о-
бенно�те� �����н��� �ед� н� �о���е�� 
�оч�енных ����оо���н�з�о�. По��-
�о это�о, � ��бо��то�ных у��о����х 
бы�� ��о�едены ���т�о��е�енные � 
д��те��ные �н�уб�ц�онные о�ыты � 
�не�ен�е� � ��ходно «ч��тую» �оч�у 
��з��чных доз �едно�о �у�о�о��.

Пе�ед ����об�о�о��че���� �н���-
зо� �оч�енные об��зцы бы�� �т�нд��-
т�з��о��ны: бы�� уд��ены �о�е��� � 
д�у��е ���ючен���, �оч�� бы�� ��о�е-
��н� че�ез ��то н� 2 ��, её ���жно�т� 
бы�� до�еден� до, ����е�но, 4�% от 
�одоуде�ж���юще� ��о�обно�т�, з�-
те� об��зцы �н�уб��о���о�� 1� дне� 
� те�ноте ��� 25о С.

�ы�� отоб��ны 1� �оч�енных об-
��зцо�, �з �ото�ых 4 – н� те���то��� 
�е�ных ������о� � 6 – н� б��з�еж�щ�х 
��но���дн���х. В об��зц�х о��еде����� 
���о�ое �оде�ж�н�е �ед� � 4 ����об�-
о�о��че���х �о��з�те���: общую ����о-
бную б�о����у, �оч�енное дых�н�е (�о 
�ыде�ен�ю СО2�, уде��ное дых�н�е 
(�ыде�ен�е СО2 � �е�е�чёте н� ед�-
н�цу ����обно� б�о����ы� � ��о�о�т� 
����об�о�о��че��о�о ��д�о��з� д��це-
т�т� ф�уо�е�це�н� (ДАФ�.

����обную б�о����у о��еде���-
�� �етодо� фу����ц�� э��т���ц�� 
(Brookes, 1994�; дых�н�е – � �о�о-Brookes, 1994�; дых�н�е – � �о�о-, 1994�; дых�н�е – � �о�о-
щ�ю ��зо�о�о х�о��то���ф�; ��о�о�т� 
��д�о��з� д��цет�т� ф�уо�е�це�н� 
– ��е�т�офото�ет��че���: �о те���� 
н��о��ен��� ф�уо�е�це�н� � �одно� 
�у��енз�� э��т�����о��нных �з �оч�ы 
����оо���н�з�о� �о��е доб���ен��� 
д��цет�т� ф�уо�е�це�н�. П�� это� 

э��т�����о��н�е �оч�енных ����о-
о���н�з�о� ��о�од��� � �о�ощ�ю 
у��т��з�у�о�о� об��бот�� �оч�енно-
�одно� �у��енз�� � �о��едующ�� 
цент��фу���о��н�е� (Corcimaru, et�orcimaru, et, etet 
al., 2002).., 2002).

��зульт�ты ���л�до����я � 
о��ужд����

Соде�ж�н�е �ед� ��� ����оэ�е-
�ент� � ����едо��нных �оч��х �о-
�еб��о�� � ��еде��х 9.5-2�.� ��/�� 
(т�б�. 2�, что ��о�не �о����ует��� � 
д�нны�� д�у��х ��то�о� (BulimagaBulimaga 
C., 2��4; Leah T., 2��3�. В �оч��х же., 2��4; Leah T., 2��3�. В �оч��х жеLeah T., 2��3�. В �оч��х же T., 2��3�. В �оч��х жеT., 2��3�. В �оч��х же., 2��3�. В �оч��х же 
��но���дн��о� бы�� от�ечены �о�ы-
�енные �онцент��ц�� �ед� от 34.5 
до 132.6 ��/��. Т���� об��зо�, ���-
������ное �о��че�т�о техно�енно� 
�ед� до�т����о 1�� ��/�� � �ы�е. Об-
щ��� ����обн��� б�о����� � «ч��тых» 
�оч��х �о�т������� 897.3-1443.7 ����� 
С/� �. �. �оч�ы (� ��едне� – 977.2 ����� 

С/��, � то ��е��� ��� � «з�����знённых» 
- 26�.8-521.2  �� С/�, что н� 56-73%�� С/�, что н� 56-73%� С/�, что н� 56-73% 
�ен��е; ��� это� ��� ���о� н�з�о� 
�онцент��ц�� �ед� � �оч�е ��но�-
��дн��о� (34.5 ��/��� ����обн��� б�о-
����� бы�� н�же � 2 ��з�, � � �оч��х 
� ���ы� �ы�о��� �оде�ж�н�е� �ед� 
– � 3 � бо�ее ��з (���.1�.

Ещё бо�ее �о��з�те��ны д�нные 
�о �оч�енно�у дых�н�ю: е��� � «не-
з�����знённых» �оч��х этот �о��з�-
те�� �о�еб�ет��� � ��еде��х �.13-�.47 
x10-2 mg CO2/�/ч��, то � �оч��х ��но�-
��дн��о� – от �.�1 до �.14 x1�-2 mg 
CO2/�/ч��, что �о�т�����ет �.4-45.8% 
от ��едне�о �о��з�те��� (�.31 x1�-2 
mg CO2/�/ч��� �о «нез�����знённы�» 
�оч��� (т�б�. 2�. �ожно ���з�т�, что 
�о �о��з�те�ю дых�н��� общ��� б�о-
�о��че����� ��т��но�т� ����об�оты � 
н��бо�ее з�����знённых �оч��х ����-
т�че��� �о�но�т�ю �од���ен�.

Уде��ное дых�н�е о��з��о�� 

Р��уно� 1. Общ��� ����обн��� б�о����� � ��з��чных �оч��х � з�����-
�о�т� от �оде�ж�н��� �ед� � �оч�е
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таблица 2
�икробиологические особенности почв с разным уровнем содержания меди

№

��
от

о�

С
од

е�
ж

�н
�е

 �
ед

�,
 

�
�/�

�

Общ��� б�о����� Поч�енное дых�н�е Уде��ное дых�н�е
С�о�о�т� ��д�о��з� 

ДАФ

��
С

/�
�.

�.
� С

/� 
�.

 �
. 

�о
ч�

ы

��
ед

н��
��

%
 о

т 
��

ед
не

� 

10
-2
 �

� С
О

2/�
 

�.
�.

�.
/ч

��

С
�е

дн
����

%
 о

т 
��

ед
не

�

�
� С

О
2/�

 
б�

о�
��

�ы
/ч

��

��
ед

н��
��

%
 о

т 
��

ед
не

�

��
ф

�у
о�

е�
-

�  
ф

�у
о�

е�
-

це
�н

�/
�/ч

��

��
ед

н��
��

%
 о

т 
��

ед
не

�

1

Ле
�

9.5 969.9

977.2 100

0.46

0.31 100

4.8�

3.18 100

15.2

36.8 100
2 12.8 598.1 0.13 2.23 27.5
3 14.3 1443.7 0.40 2.81 55.0
4 20.0 897.3 0.26 2.89 49.8

5

В
�н

о�
��

дн
��

� 34.5 521.2

377.6

53.3 0.14

�.�85

45.8 2.8�

2.30

88.� 21.2

9.53

57.6

6 51.2 318.6 32.6 0.06 19.3 1.92 60.3 6.2 16.8
7 73.5 395.8 40.5 0.09 29.0 2.45 77.0 11.5 31.2
8 91.8 483.7 49.5 0.12 38.7 2.60 81.7 10.5 28.5
9 112.1 26�.8 26.7 0.09 29.0 3.64 114.4 4.9 13.3

10 132.6 285.5 29.2 0.01 0.4 0.37 11.6 2.9 7.8

н���енее �нфо���т��ны� �о��з�-
те�е�: � з�����знённых �оч��х оно 
�о�т������о 6�.3-114.4% от ��едне�о 
�о��з�те��� �о «нез�����знённы�» �оч-
���, � то���о � ��уч�е � ���������-
ны� �оде�ж�н�е� �ед� (132.6 ��/��� 
�ез�о �н�з��о�� до 11.6%.

По��з�те�� �нтен���но�т� ��д�о��-
з� ДАФ ����т�че��� �о���д�ет � д�н-
ны�� �о дых�н�ю �оч�: �о ����нен�ю 
� «нез�����знённы��» �ед�ю об��з-
ц��� � з�����знённых он �о�т�����ет 
7.8-57.6%, что ещё ��з �одт�е�жд�ет 
�н��б��ующее де��т��е техно�енно� 
�ед� н� течен�е �оч�енных б�о�о��-
че���х ��оце��о�.

Д���не���е ����едо��н��� бы�� 
н������ены н� �ы���нен�е х����те�� 
де��т���� �ед� н� �о���е�� �оч�енных 
����оо���н�з�о�. �ы� �о�т���ен «о�-
т�ы�» о�ыт � �не�ен�е� �ы�о�о� дозы 
�ед� (4�� ��/��� �о ��е �оч�енные об-
��зцы, � бы�� о��еде�ены те же ���-
�об�о�о��че���е �о��з�те��. Резу��-
т�ты �о��з���, что з�����знённые �оч-
�ы �з �од ��но���дн��о� не об��д��� 
��е��уще�т�о� �о ����нен�ю � «ч��-
ты��» �о ��о�обно�т� ��еодо�е��т� 
то���че��ое �����н�е до�о�н�те��но 
�не�ённо� �ед�. Н�обо�от, н��бо�ее 
ч��тые � н��бо�ее �уще�т�енные �н-
��б��ующ�е �о��ед�т���� от �не�ен��� 
�ед� н� общую ����обную б�о���-
�у � её фе��ент�т��ную ��т��но�т� 
(�о отно�ен�ю �  ДАФ� н�б�юд����� 
��енно � об��зц�х �оч� ��но���дн�-
�о� (т�б�. 3�.  В это� ���не н��бо�ее 
чёт��е �езу��т�ты �о�учены �о �о��-
з�те�ю �нтен���но�т� ��д�о��з� ДАФ, 
�ото�ы� � «ч��тых» �оч��х �н�з����� 
до 56.2-25.6%, � � з�����знённых – до 
3�.1-�.�% � �онт�о�ю. П�о�������е��� 
же тенденц�� � у�е��чен�ю �б�о�ют-
но�о �, о�обенно, уде��но�о дых�н��� 
�о �но��х з�����знённых �����нт�х 

������ют��� ���дете���т�о� не��т��ных 
�з�енен�� �нут�� �оч�енно�о ����о-
бно�о �о���е��� –– �о�д� �ен����� �о 
объё�у б�о����� �ынужден� ��т��-
нее «ды��т�» � у��о����х э�о�о��че�-
�о�о �т�е���.

Из �ы�е���з�нно�о ��едует, что 
� �����х ����едо��нных �оч� ��то-
хтонн��� ����оф�о�� з�����знённых 
�оч� ��но���дн��о�, ��� ������о, не 
об��д��� ��о�� �уще�т�енно� �ез��-
тентно�т�ю � то���че��о�у �����н�ю 
�ед� �, ��едо��те��но, бы�� не � �о-
�то��н�� �ы��бот�т� до�о�н�те��ные 
��ец�ф�че���е �ех�н�з�ы то�е��н-
тно�т� �о ����нен�ю � ����оф�о�о� 
�з нез�����знённых �оч�. �о�ее то�о, 
�о �е�е з�����знен��� �ед�ю �оч�ен-
н��� ����оф�о�� �т�но������ чу��-
т��те��нее � до�о�н�те��но �не�ён-
но� � �оч�у �ед�. 

Д��ее бы� �о�т���ен д��те��ны� 
(о�о�о �од�� �н�уб�ц�онны� о�ыт � 
одно���тны� �не�ен�е� � «ч��тую» 
�е�ную �оч�у (14.3 �� �ед�/�� �оч�ы� 
��зных доз �едно�о �у�о�о�� (от 1� 
до 3�� �� �ед�/���. По ходу �н�уб�ц�� 
� �оч�енных об��зц�х д��� у��о�ен��� 
течен��� ����об�о�о��че���х ��оце�-
�о� 5 ��з �н�ц���о���� ����обную 
�у�це���ю �утё� �не�ен��� �уб�т��т� 
��ю�озы (�.5%�. В �езу��т�те это�о 
о�ыт� бы�о э���е���ент���но до-
��з�но � ��оде�он�т���о��но ����-
�ое �н��б��ующее �����н�е �ед� н� 
б�о�о��че��ую ��т��но�т� ��тохтон-
но� ����оф�о�ы �оч�ы: ��у�т��, ���-
�е�но, �од �о��е �не�ен��� �ед� ��� 
общ��� ����обн��� б�о����� (���. 2�, 
т�� � ��е о�т���ные �о��з�те�� б�о-
�о��че��о� ��т��но�т�  ����оф�о�ы 
бы�� �уще�т�енно �ен��е � ����-

Р��уно� 2.  Общ��� ����обн��� б�о����� � �онце �н�уб�ц�онно�о 
о�ыт� � �не�ен�е� � «ч��тую» �оч�у ��з��чных доз �ед�.
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�ы�оды
1. П���енен�е � течен�е д��те��-

но�о ��е�ен� �ед��оде�ж�щ�х �е�-
т�ц�до� ����е�о � ����од�т � зн�ч�-
те��но�у з�����знен�ю �оч� �ед�ю, � 
т��же � �од���ен�ю �оч�енных ���-
�об�о�о��че���х ��оце��о� – ���от� 
до �о�но�о �н��б��о��н��� �о не�ото-
�ы� �����ет���.

2. А�тохтонн��� ����оф�о�� �оч�, 
��� ������о, не об��д�ет эффе�т��-
ны�� �ех�н�з���� ���об�етен��� то-
�е��нтно�т� � то���че��о�у �����н�ю 
�ед� �, � ���у это�о, ����не у��з���� 
�е�ед эт�� т��жё�ы� �ет���о�: её 
��т��но�т�, одн�жды н��у�енн��� 
з�����знен�е�, не будет �о��т�н��-
����т���� �о ��е�ене�, �, � ��уч�е  
д���не��е�о н��о��ен��� �ед� � 
�оч�е,  будет ��о�о�ц�он���но ��ё 
бо�ее � бо�ее �од�����т����.

3. Суще�т�енное �од���ен�е фе�-
�ент�т��но� ��т��но�т�, дых�н��� � 
б�о����ы �оч�енных ����оо���н�з-
�о� ��о��ход�т ��� з�����знен�� �оч-
�ы �ед�ю уже н� у�о�не 1�-2� �� тех-
но�енно� �ед�/��. Этот у�о�ен� �ожно 
���н��т� ��� �о�о�о�ы�, 21-9� ��/�� 
– ��� безу��о�но то���чны�, � �ы�е 
9� ��/�� – ��� �б�о�ютно то���чны�.

4. П��н��ты� � �е��уб���е ПД� �о 
�ед� � �оч�е (1�� ��/��� не �оз�о���ет 
��едот���т�т� то���че��ое �озде��-
т��е �о �то�оны это�о ��еноб�от��� н� 
�оч�енные б�о�о��че���е ��оце��ы, 
что �ожет ����е�т� � �уще�т�енно� 
де���д�ц�� �оч� �о �е�е з�����знен���.

5. И�ход�� �з �езу��т�то� н�ту�ных 
� э���е���ент���ных ����едо��-
н�� �о��ед�т��� з�����знен��� �оч� 
�ед��оде�ж�щ��� �е�т�ц�д��� н� 
�оч�енные ����об�о�о��че���е ��о-
це��ы, до�у�т��ое �оде�ж�н�е тех-
но�енно� �ед� ��едует у�т�но��т� 
н� у�о�не 2� ��/��, ��� это� ПД� �о 
���о�о�у �оде�ж�н�ю �ед� � �оч�е 
не до�жен ��е�ы��т� 5� ��/��.

таблица 3
�зменение микробиологических показателей «чистой» почвы после 

однократного внесения  меди в дозе 400 мг/кг (в % от контроля)
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1

�е
�

9.5 54.9.9 44.6 85.4 56.2
2 12.8 69.0 145.1 209.4 25.6
3 14.3 1��.8 89.8 88.9 28.5
4 20.0 94.7 90.7 95.8 30.1

5

��
но

��
�д

н�
��

34.5 45.8 84.2 183.9 22.3

6 51.2 58.5 100.0 140.3 22.4
7 73.5 129.3 94.9 45.5 34.1
8 91.8 14.3 84.9 443.4 0.0
9 112.1 100.0 95.0 100.0 11.0

10 132.6 61.0 254.5 432.4 0.0

�нт�х � �не�ен�е� �ед�, ���чё� те� 
�ен��е, че� �ы�е доз� �не�ен���.

з�клю����� � �ы�оды
П�о�едённые ����едо��н��� �оз�о-

���� �он�т�т��о��т�, что �ед� ������-
ет��� одн�� �з н��бо�ее ���о�о ��т�е-
ч�ющ�х��� техно�енных з�����зн�те�е� 
�оч�енно�о �о��о�� Ре��уб���� �о�-
до��. В �е�е�чёте н� �е�хн�� 3�-� 
��нт��ет�о�ы� �о��зонт �оч�ы де�о 
�ед� �ожет �о�т�����т� де���т��, �отн� 
� д�же ты���ч� ���о����� н� �е�т��. 
По���о не��т��но�о �озде��т���� н� 
�оч�енную б�оту з�����знен�е �ед�ю 
����од�т � н��о��ен�ю это�о �ет���� 
� �е����охоз����т�енных ��оду�т�х �, 
че�ез ��о��о�тно� ��ы�, � з�����зне-
н�ю �одоё�о�.

Н�ту�ные � ��бо��то�ные ����е-
до��н��� �оз�о���� �����ыт� х����-
те� �озде��т���� �ед� н� �о���е�� 
�оч�енных ����оо���н�з�о�. Оно 
�ы��ж�ет��� � �од���ен�� фе��ен-
т�т��но� ��т��но�т� � дых�н���, � 
�н�жен�� б�о����ы, что, � �онечно� 
�то�е, ����од�т � �н�жен�ю обще� 
����об�о�о��че��о� ��т��но�т� 
�оч�ы. А�тохтонн��� �оч�енн��� ���-
�оф�о�� не �ы��б�ты��ет то�е��нт-
но�т� � это�у �ет���у �, � ���у это�о, 
необ��т��о �од�����ет��� �о �е�е е�о 
н��о��ен��� � �оч�е. 

Вы����енные от��ц�те��ные �о�-
�ед�т���� з�����знен��� �оч� �ед��оде�-
ж�щ��� ��е����т���, � т��же �оз�ож-
ные д�у��е ����з�нные � з�����знен�е� 
ф��то�ы (то���че��ое �озде��т��е н� 
����оо���н�з�ы � ���тен���, т��н��о-
��ц��� �ед� � �е����охоз����т�енную 
��оду�ц�ю � д�.� у��зы��ют н� необ-
ход��о�т� ��еден��� э�о�о��че��о�о 
но����о��н��� �оде�ж�н��� � �оч�е ��� 
техно�енно� �ед�, т�� � д�у��х ��ено-
б�от��о� – � � �е��ую оче�ед� – �т�-
б���ных � о��уж�юще� ��еде. 

п��кт����к�� п��длож���я

1� П��н��т� ��е�енно � ��че�т�е 
оф�ц����но�о до�у�т��о�о у�о�н�� 
�оде�ж�н��� техно�енно� �ед� � �оч-
�е 2� ��/�� – ��� у��о���, что ���о�ое 
�оде�ж�н�е �ед� � �оч�е не будет 
��е�ы��т� 5� ��/��.

2� П�одо�ж�т� ����едо��н��� �о 
уточнен�ю �ы�е����едённо�о но�-
��т��� – �о��е�тно � д�у���� ��е-
ц�����т��� (э�о�о����, зоо�о����, 
бот�н����� � д�.� – � �он��ет�з�ц�е� 
д��� о�но�ных т��о� � �одт��о� �оч� 
�е��уб����.

3� О�уще�т����т� эффе�т��ны� �о-
н�то��н� �те�ен� з�����знен��� �е��-
��охоз����т�енных �оч� �оед�нен���-
�� �ед� � б�о�о��че��о�о �о�то��н��� 
�оч�.

4� О���н�ч�т�, � �оз�ожно, � з�-
��ет�т� ��оз � ����енен�е �ед��о-
де�ж�щ�х �е�т�ц�до� � �е��уб���е, 
з��ен�т� �х н� �енее э�о�о��че��� 
о���ные ��е����ты.

5� Р�з��бот�т� � �нед��т� � �е��-
��охоз����т�енную ����т��у эффе�-
т��ные �етоды � ��о�обы дето���-
��ц�� з�����знённых �ед�ю �оч�, � 
т��же �е�ы �о �о��т�но��ен�ю �х 
б�о�о��че��о�о �о�то��н���.
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Abstract. The Mediterranean element takes a remarkable part in the insects fauna of the Republic of Moldova, 
and plays a definite role in formation of the broad-leaved forests fauna. This complex is presented by rare species 
which are situated on the edge of their area, as well as by some pests. Draws attention the other species penetration 
on this territory and possibility of the local fauna enrichment due to the expansion of mediterranean element.

 Key words: insects’ fauna, zoogeography, Republic of Moldova, broad-leaved forests, mediterranean element.
Ключевые слова: энтомофауна, зоогеография, Республика Молдова, широколиственные леса, 

средиземноморский элемент.

���д����

Ре��он���н��� энто�оф�ун� ��ед-
�т�����ет бо���о� �нте�е� � зоо�ео���-
ф�че��о� отно�ен��, т�� ��� ������ет��� 
����н�� �о�точны� фо��о�то� т���ч-
но�, не обедненно� еще з���дно-е�-
�о�е���о� ф�уны, не �од�е���е���� 
� течен�е ��е��тоцен� �уб�те��но�у 
�����н�ю о�еденен�� [4]. В�е�те � те�, 
����о�ожен�е те���то��� Ре��уб���� 
�о�до�� � зоне б�о�ео���ф�че��о� �н-
те�фе�енц�� (�е�о�те�но�, �те�но� � 
�����ед�зе�но�о���о� ���т�те��но�-
т��, � о��еде�енно� �те�ен� �о������о 
н� н���ч�е � �е�тно� ф�уне южных 
э�е�енто�, ��е��ы �ото�ых ох��ты��ют 
С�ед�зе�но�о��е.

Ш��о�о���т�енные �е�� – ед�н�т�ен-
ны� �ох��н�������� зде�� зон���ны� т�� 
���т�те��но�т� � �о��од�т�ующ��� фо�-
��ц����� дуб���, об��зо��нных Quercus 
robur L., �ед�о бу�� (Fagus sylvativa L.�; 
� южно� ч��т� �е��уб���� ����о�ожены 
�е�� �з дуб� �у���то�о (Q. pubescens 
Willd.�, ��� �ы�нецы, �ото�ые ������ют��� 
ч��т�ю �о���� �����ед�зе�но�о���о� 
���т�те��но�т�. Зн�чен�е эт�х �е�о� � 
����оде � хоз����т�енно� де��те��но�т� 
че�о�е�� �е���о. В ����з� � эт�� одно� 
�з ��жне���х з�д�ч ������ет��� �зучен�е 
энто�оф�уны ���о�о���т�енных �е�о�, 
� ��енно ее ��до�о�о �о�т��� � �уте� 
фо����о��н���.

��т����л � ��тоды

��те����о� д��� н��то��ще� ��боты 
�о��уж��� �но�о�етн�е �бо�ы, ��о�е-
денные ��то���� н� те���то��� Ре��уб-
���� �о�до��, т��же бы�� ���о��зо��-
ны �о��е�ц�онные ��те����ы Ин�т�ту-
т� ���те��т��� � э�о�о��� ж��отных СО 
РАН (�. Но�о��б�����, Зоо�о��че��о�о 
�н�т�тут� РАН (�. С�н�т-Пете�бу��� � 
Ин�т�тут� зоо�о��� АН Р� (�. ����нэу�, 
� д�нные ��те��ту�ы. В ��оце��е �ы-
����ен��� энто�оф�уны � �зучен��� о�о-
бенно�те� �����о�т��нен��� ��до� бы�� 
���о��зо��ны обще���н��тые � энто�о-
�о��че���х ����едо��н���х �етод��� (�о-
�ен�е энто�о�о��че���� ��ч�о�, от���-
х���н�е жу�о� н� �о�о�, ���о��зо��н�е 
�оч�енных � ��ето�ых �о�у�е� � д�.�. 

��зульт�ты � о��ужд����

В �езу��т�те ��о�еденных ����едо-
��н�� у�т�но��ено, что ф�ун� н��бо-
�ее ��у�ных т���оно��че���х ��у�� 
н��е�о�ых � ���о�о���т�енных �е��х 
Ре��уб���� �о�до�� ��ед�т���ен�, ��� 
������о, е��о�е������ � е��о�е���о-
��б������� ��д���, одн��о з��етное 
�е�то з�н���ют ��ды, ��е��ы �ото�ых 
т���отеют � ю�у П��е���т���. В не�ото�ых 
бо�ее �зученных ��у���х н��е�о�ых ��е-
д�зе�но�о����� э�е�ент ��ед�т���ен 
до�т�точно хо�о�о [1, 2, 5, 7]. Н��бо��-
�ее ч���о ��до� д�нно� ��те�о��� от�е-
чено ��ед� �о�уже�т�о��ы�ых (3�,8 %, � 
то� ч���е ��ед� денд�оф���ных – 22,2 
%�, жуже��ц (25,7%� � �у��у��оно�д-
ных же�т�о��ы�ых (18,7 %, � то� ч���е 
денд�оф���ных – 2�,8 %�; �ен��е ��е-
д�зе�но�о����х ��до� �ы����ено ��ед� 
денд�оф���ных т�е� (14,4 %� � ������д 
(12,3 %�, � т��же ��ед� жу�о�-ще��уно� 
(11,4 %� � ���тоедо� (8,5 %� (т�б�. 1�.

С�едует от�ет�т�, что ���н�цы ��е�-
�о� ���д� ��до� �у��у��оно�дных жу�о� 
(о�о�о 16 % ��е� ф�уны� ��оход��т �о 
те���то��� �о�до�ы ��� �об��зо�т�, 
� ��ед� н�х, ��� ������о, ��еоб��д�ют 
�ед��е ��ды. Д��� д�ух ��до� д�нн��� 
те���то���� ������ет��� южно� ���н�це� 
�����о�т��нен���, д��� 19 ��до� – з���д-
но�, д��� 32 ��до� – �о�точно� � д��� 57 
��до� - �е�е�но�. Т���� об��зо�, ��ед� 
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��о�н���з��о��нных 677 ��до� �у�-
�у��оно�дных же�т�о��ы�ых �е��он� 
(Coleoptera, Curculionoidea�, 53 ��д� 
�����о�т��нены ��� � Е��о�е, т�� � � 
С�ед�зе�но�о��е, � 72 ��д� - то���о � 
С�ед�зе�но�о��е (� то� ч���е 45 ��до� 
- � Во�точно� С�ед�зе�но�о��е�, ох��-
ты���� ����едуе�ы� �е��он ���� ���е� 
��е���. С�едо��те��но, н��бо���ее 
��он��но�ен�е �у��у��оно�дных же�т-
�о��ы�ых н� д�нную те���то��ю ��еду-
ет ож�д�т� ��енно � ю��. 

Не�но��� �енее одно� т�ет� �ы���-
�енно� ф�уны �у��у��оно�дных же�т-
�о��ы�ых �о�до�ы т�оф�че��� ����з�ны 
� ��з��чны�� д�е�е�ны�� ���тен����� � 
���у�очены � ���о�о���т�енны� �е��� 
[3]. Н��бо�ее т���чны�� ��ед�т���те���-
�� ��ед�зе�но�о���о�о э�е�ент� � это� 
��у��е н��е�о�ых ������ют��� Hypophyes 
minutissimus (Tour.�, Phyllobius pictus 
(Stev.�, Ph. canus G��ll., Chlorophanus 
excisus (f.�, Coniatus splendidulus (f.�, 
Bradybatus seriesetosus petri � д�.; 
д��� ��до� Otiorhynchus albidus Stierl., 
Phyllobius canus, Polydrusus ornatus G��ll., 
Chlorophanus excisus, Orchestes sparsus 
fahr., Pseudorchestes michalki (Dieckm.� 
� д�. д�нн��� те���то���� ������ет��� �е�е�-
но� ���н�це� �х �����о�т��нен���. 

С�ед�зе�но�о����е э�е�ен-
ты � �ф�доф�уне �о�до�ы – это, 
� ч��тно�т�, ��ды Anoecia vagans 
(Koch�, Diphyllaphis mordvilkoi (Aiz.�, 
Hoplochaetaphis zachvatkini (Aiz. et 
Moravsk.� � д�. Из н�х H. zachvatkini � 
D. mordvilkoi, ��� � Tuberculatus eggleri 
Börn., ���у�очены � �ух�� ��ет�ы� 
�е��� �����ед�зе�но�о���о�о т��� 
– �ы�нец��, � �е�ооб��зующе� �о�о-
до� дубо� �у���ты�, ���че� ��д H. 
zachvatkini з���днее �о�до�ы не�з�е�-

тен, � D. mordvilkoi – �ед��� ��д, ��т�е-
ч�ющ����� т��же � ��ы�у � н� �����зе. 

Н��бо�ее х����те�ны�� ��ед�зе�-
но�о������ ��д��� �е�тно� ф�уны 
жу�о�-���тоедо� ������ют��� Labidostomis 
humeralis (Schneid.�, Lachnaia sexpunctata 
(Scop.�, Smaragdina xanthaspis (Germ.� � 
S. affinis (ill.).

В�е�те � те�, н����ду � обычны�� 
��ед�т���те����� �е��он���но� ф�уны, 
�но��е южные ��ды н��е�о�ых ��т�еч�-
ют��� �ед�о � з�не�ены � ����ную �н��у 
Ре��уб���� �о�до��, ���, н�����е�, жу�-
о�ен� (Lucanus cervus (L.�, бо���о� дубо-
�ы� у��ч (Cerambyx cerdo (L� (���. 1�, �о-
���у� те�ны� (Morimus funereus (Muls.�, 
�у���е� �ео�ето�у� (Leometopum 
microcephalum (Panz.�, б��жн��� до�б�-
н� (Dolbina elegans (B.-Naas� � дубо�ы� 
(Marumba quercus (Den. et Schif.��, � т��же 
�од������ (Iphiclides podalirius (L.� [6]. Не-
�ото�ые ��ед�зе�но�о����е ��ды ��еют 
��жное э�оно��че��ое зн�чен�е � ���о-
�о���т�енных �е��х, ���, н�����е�, дубо-
�ы� �оходны� �е��о����д (Thaumetopoea 
processionea L.�, бо������ �е�ч��� ц���д� 
(Tibicina haemotodes Scop.� � д�. 

С�едует от�ет�т�, что ��е��ы не�о-
то�ых ��до� н��е�о�ых � н��то��щее 
��е��� ��������ют���. Т��, з� �о��ед-
н�е �оды н� те���то��ю �о�до�ы ���-
��о�т��н����� бо������ �е����о���� 
т��� Pterochloroides persicae (Chol.� 
– �з�е�тны� ��ед�те�� �е�����. Это 
– южны� ��д, ��е�� �ото�о�о ох��ты-
��ет �т��ны С�ед�зе�но�о����, юж-
ные ���оны Е��о�ы � С�еднюю Аз�ю. 
Воз�ожно, � �оте��ен�е� �����т� 
��е��ы южных ��до� �о�ут ��од��-
��т���� � �е�е�у, что � н�б�юд�ет��� у 
P. persicae, �ото���� те�е�� ох��ты��ет 
�о�до�у ���е� ��е���. 

�ы�оды

В �е��он���но� энто�оф�уне з��ет-
ное �е�то з�н���ет ��ед�зе�но�о����� 
э�е�ент, �ото�ы� ����ет �уще�т�енную 
�о�� � фо����о��н�� ф�уны ���о�о-
���т�енных �е�о�. Д�нны� �о���е�� 
��ед�т���ен ��е��уще�т�енно �ед���� 
��д���, ч��то н�ход��щ������ н� о����-
не ��е��о�, � т��же � не�ото�ы�� ��е-
д�те�����. Об��щ�ет н� �еб�� �н���н�е 
��он��но�ен�е н� д�нную те���то��ю 
южных ��до�, � ч��тно�т�, ��ед�те��� 
�е����� - бо���о� �е����о�о� т��, � 
т��же �оз�ожно�т� обо��щен��� �е�тно� 
ф�уны з� �чет э����н��� д�у��х ��ед�-
зе�но�о����х ��до� � ����з� � н�б�юд�-
ющ����� � �о��еднее ��е��� ��об���ны� 
�оте��ен�е�.

И���едо��н��� �одде�ж�ны ���нт��� 
АН �о�до�ы № �6.25 Crf � РФФИ № 
�6-�4-9�816-�о�_�.
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таблица 1
�редиземноморский элемент в фауне 

некоторых таксономических групп насекомых �еспублики �олдова

�азвание
таксона

�исло выявленных видов

��е�о / до��� 
��ед�зе�но�о���о�о 

э�е�ент�, %

� то� ч���е денд�оф���ных / 
до��� ��ед�зе�но�о���о�о 

э�е�ент�, %

Ps��lloidea 83/- 49/12,3

Aphidoidea 34�/- 181/14,4

Heteroptera 476/3�,8 9�/22,2

�arabidae 5�5/25,7 -

elateridae 8�/11,4 -

Chr��somelidae 
(����юч��� Halticinae� 176/8,5 66/1�,6

�urculionoidea 677/18,5 2�2/2�,8
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The carried out researches have revealed, that cool weather spring conditions resulted to the best preparation 
sapling a pedunculata oak (Q. robur L.) in to leas leaves. It has caused amicable to leas leaves. Otherwise 
there was an education of leaves in rather warm years. Oak have poorly been prepared for to leas leaves that 
resulted, wave education of leaves. Also specificity of to leas of leaves at posterity in polymorphic population and 
consanguine descendents of an oak is tracked. It is revealed, the beginning and the period of to leas of leaves at 
sapling cultivation from acorns margin of a large forest trees do not coincide. Specificity of to leas of leaves at 
consanguine sapling depends on genetic features of parent trees which possess the certain level of heterozygosis 
and specific combinative ability to be crossing to other trees. In a polymorphic population the percent sapling 
early and late to leas of leaves is approximately identical. Probably mechanisms of splitting of attributes in 
posterity and the balanced selection promote maintenance of genetic polymorphism in natural populations.

DINAMICA îNFRUNzIRII PUIEŢILOR STEjARULUI 
PEDUNCULAT (Quercus robur L.) îN POPULAŢIA 
POLIMORFĂ ŞI LA DESCENDENŢII CONSANGVINI

Petru Cuza, doctor în ştiinţe biologice
Rezervaţia ştiinţifică „Plaiul Fagului”

Prezentat la 5 februarie 2007

INTRODUCERE

O atenţie deosebită în literatura silvică 
a fost acordată cercetării celor două vari-
etăţi fenologice ale stejarului pedunculat: 
timpurie (Q. robur var. praecox Czern.� şi 
târzie (Q. robur var. tardiflora Czern.� [4, 5, 
7, 9, 12]. Din numărul considerabil de pu-
blicaţii dedicate varietăţilor fenologice ale 
stejarului se pot desprinde câteva direcţii 
de cercetare distincte. Una din direcţiile de 
cercetare, care a fost dezvoltată pe larg în 
secolul trecut, se referă la termenele de 
înfrunzire şi distribuţia teritorială a varietă-
ţilor fenologice. Multiplele studii efectuate 
în Ucraina, românia, rusia şi alte state 
au evidenţiat că după termenele de în-
frunzire stejarul pedunculat este adaptat 
la anumite condiţii de mediu. În condiţiile 
favorabile de creştere, pe soluri cenuşii 
molice ale platourilor, pe versanţii cu ex-
poziţie sudică şi sud-estică în condiţiile în 
care aceştia sunt feriţi de curenţii de aer 
reci, precum şi în luncile largi ale râurilor, 
în componenţa populaţiilor se găsesc in-
divizi de stejar cu desfacerea timpurie a 
frunzelor. Dimpotrivă, în partea inferioară 
a versanţilor, în interiorul vâlcelelor şi fă-
gaşelor, în alcătuirea populaţiilor intră in-
divizii de stejar cu înfrunzirea târzie [5, 7, 
12]. Cercetările bioecologice ale stejarului 
au fost dezvoltate de către silvicultori mai 
mult în scopuri practice, avându-se în ve-

dere utilizarea corectă a ghindei în cadrul 
lucrărilor de împădurire. Se propunea ast-
fel ca la instalarea culturilor forestiere de 
stejar pedunculat să se ţină seama ca la 
materialul de reproducere (ghinda, puieţii 
de stejar� varietatea fenologică să fie în 
corespundere cu tipul de pădure natural 
fundamental [5, 8].

O altă direcţie de cercetare se refe-
ră la geneza varietăţilor fenologice cu 
înfrunzirea timpurie şi târzie la stejarul 
pedunculat. Unii cercetători considerau 
că varietatea fenologică tardivă este din 
punct de vedere evolutiv mai tânără decât 
cea timpurie. În viziunea lor, ea s-a format 
în perioada glaciară din colectivitatea va-
rietăţii timpurii, în împrejurările legate de 
schimbările climatice, ca rezultat al mu-
taţiilor şi selecţiei naturale. Potrivit aces-
tui punct de vedere, prioritatea varietăţii 
tardive, comparativ cu cea timpurie, ar 
consta în rezistenţa ei la climatul rece. În 
condiţiile perioadei boreale varietatea tar-
divă era răspândită în depresiunile în care 
stagnau curenţii de aer rece şi pe versan-
ţii reci, teritorii pe care varietatea timpurie 
le evita [3, 6, 8, 1�].

Până în prezent în acest domeniu au 
rămas însă insuficient studiate problemele 
care se referă la moştenirea în descenden-
ţă a caracteristicilor fenologice ale popula-
ţiilor naturale de stejar. În studiul de faţă 
se prezintă rezultatele cercetărilor care se 

referă la particularităţile înfrunzirii puieţilor 
stejarului pedunculat în populaţia polimor-
fă şi la descendenţele consangvine. S-a 
constatat că înfrunzirea puieţilor la dife-
rite descendenţe s-a produs într-un mod 
asemănător. Tendinţa înfrunzirii corelate 
a puieţilor în populaţia polimorfă şi la des-
cendenţele consangvine este determinată 
de influenţa similară a factorului climatic 
care a influenţat desfacerea frunzelor la 
puieţi. În plus, în primăverile relativ răco-
roase procesele de inducere a înfrunzirii la 
puieţi au fost mai evidente, iar desfacerea 
frunzelor la stejărei s-a produs uniform. În 
anii în care temperaturile au crescut mai 
rapid, puieţii n-au reuşit pe deplin să se 
pregătească pentru înfrunzire. Desfacerea 
frunzelor în aceste condiţii de timp a avut 
loc cu intensităţi diferite. S-a observat că 
termenele şi durata perioadei de înfrunzi-
re la puieţii proveniţi de la arborii izolaţi au 
fost diferite. Specificul înfrunzirii puieţilor 
consangvini este, probabil, determinat de 
faptul că arborii materni au caracteristici 
ereditare deosebite, adică deţin un anumit 
grad de heterozigoţie şi capacitate combi-
nativă de hibridare cu alţi arbori. În plus, 
descendenţii anumitor arbori solitari au o 
înfrunzire preponderent timpurie, iar alţii 
– târzie. În populaţia polimorfă proporţia 
puieţilor cu înfrunzirea timpurie şi târzie a 
fost aproximativ aceeaşi, fenomen care 
se datorează probabil mecanismelor se-
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în care:
X1, X2, X3,…Xi – indicele numeric cores-

punzător unei anumite zile când s-a pro-
dus înfrunzirea, începând cu ziua întâi;

n1, n2, n3,...nj – numărul de indivizi în-
frunziţi într-o anumită zi;

N – numărul total de indivizi înfrunziţi.
În studiu au fost utilizate datele clima-

tice ale postului meteorologic Bahmut. El 
se află în apropiere (circa 2,5 km� de lotul 
experimental, ceea ce permite folosirea 
datelor climatice în cercetările desfăşu-
rate. Pentru fiecare an a fost calculată 
suma temperaturilor pozitive. Iniţial s-au 
adunat valorile temperaturilor maxime şi 
minime (altfel spus diurne şi nocturne� 
pentru fiecare zi şi s-au raportat la doi, 
obţinându-se astfel valoarea temperaturii 
medii pentru 24 ore. S-au însumat aces-
te temperaturi începând cu data instalării 
temperaturilor pozitive constante. Date-
le au servit pentru construirea dreptelor 
schimbărilor sumelor temperaturilor pozi-
tive pe ani. De asemenea, au fost calcu-
late sumele temperaturilor pozitive până 
la data înfrunzirii aşteptate pe ani pentru 
fiecare descendenţă luată în studiu.

REzULTATE ŞI DISCUŢII

Pentru a înţelege specificul în înfrun-
zirea puieţilor proveniţi din populaţia po-
limorfă şi a descendenţelor consangvine 
în culturile experimentale, a fost analiza-
tă dinamica înfrunzirii stejarului peduncu-
lat în trei ani urmăriţi consecutiv.

În anul 2��4 au fost observate două 
vîrfuri de sporire a numărului de puieţi 
înfrunziţi (figura 1a�. Primul vîrf de în-
frunzire s-a menţinut în intervalul de timp 
25-3� aprilie, după care imediat a urmat 
cel de-al doilea, fiind caracteristic pentru 
perioada 3� aprilie – 6 mai. Analizând 
specificul înfrunzirii puieţilor în perioada 
primului vîrf, s-a constatat că în compa-
raţie cu celelalte descendenţe cel mai 
mare procent de puieţi înfrunziţi (23,4% 
din numărul total de puieţi� a fost eviden-
ţiat în populaţia polimorfă. În schimb, cel 
mai scăzut procent de puieţi înfrunziţi 
(1�,9% din numărul total de puieţi� a fost 
înregistrat la descendenţii consangvini 
proveniţi de la arborele nr. 1C. În aceas-
tă perioadă de timp, la descendenţii con-
sangvini proveniţi de la arborele nr. 2C 
nu a înfrunzit nici un puiet. Pentru cel 
de-al 2-lea vîrf au fost remarcate dife-

gregării în descendenţă a caracterului şi a 
selecţiei balansate ca factori de menţinere 
a polimorfismului la stejar.

MATERIALE ŞI METODE

În culturile de descendenţă maternă de 
stejar pedunculat a fost cercetată înfrun-
zirea puieţilor care provin de la un stejăret 
natural de productivitate superioară (po-
pulaţia polimorfă�, precum şi de la patru 
arbori situaţi la marginea masivului fores-
tier (descendenţe consangvine�. Obser-
vaţiile fenologice s-au desfăşurat în pri-
măvara anilor 2��4-2��6, avându-se în 
vedere urmărirea înfrunzirii la 58-64 puieţi 
de stejar în 5 populaţii diferite. Descen-
denţii proveniţi de la stejarii izolaţi au fost 
denumiţi în conformitate cu numerotarea 
arborilor de la care s-a recoltat ghinda. 
În studiul dat au fost incluşi doar descen-
denţii consangvini cu simbolurile 1C, 2C, 
3C, 6C. Instalarea culturilor s-a făcut prin 
semănături efectuate în toamna anului 
2��1 şi doar ghinda provenită de la arbo-
rele 1C s-a semănat în primăvara anului 
2��2. Procedeul tehnologic de instalare a 
puieţilor şi schema lotului experimental a 
fost prezentată în [1, 2].

Observaţiile fenologice s-au efectuat 
după o metodă cunoscută în literatura de 
specialitate [11]. Prelucrarea materialelor 
de teren a constat în următoarele. Iniţial, 
puieţii pentru fiecare an de cercetare au 
fost grupaţi separat după ziua înfrunzirii. 
După aceea a fost calculat procentul pu-
ieţilor înfrunziţi în fiecare zi de observaţie. 
Necesitatea calculării procentului puieţilor 
înfrunziţi rezultă din faptul că din cei 64 
de puieţi iniţial instalaţi în fiecare parcelă, 
după primul sezon de vegetaţie, nu toţi au 
supravieţuit. Astfel, în unele descendenţe 
consangvine numărul total de puieţi pe 
parcelă era diferit (58, 6� sau 64 puieţi�. 
De aceea, pentru ca datele privind înfrun-
zirea puieţilor pentru diferite descendenţe 
să fie comparabile s-a recurs la standardi-
zarea lor, în raport cu 1��%. Pentru fieca-
re an de studiu au fost construite graficele 
de distribuţie a procentului puieţilor după 
ziua înfrunzirii. Data înfrunzirii aşteptate a 
fost calculată conform ecuaţiilor:

D = d + (t – 1�
în care:
d – data înfrunzirii primului individ din-

tr-o descendenţă; 
 t – data medie ponderată a înfrunzii 

indivizilor dintr-o descendenţă.

N
nXnXnXnX

t ji++++
=

...332211
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renţe mai pronunţate dintre descendenţe 
după specificul desfacerii frunzelor la puieţi. 
De exemplu, numărul maxim de 28 puieţi 
înfrunziţi (sau 43,8% din total� a fost înregis-
trat la descendenţii consangvini rezultaţi de 
la arborele nr. 1C, iar numărul minim – de 
doar 12 (sau 18,8% din total� – la descen-
denţii consangvini proveniţi de la arborele 
6C. Din datele prezentate rezultă că în po-
pulaţia polimorfă şi la descendenţii proveniţi 
de la arborele nr. 6 repartizarea puieţilor 
după ziua înfrunzirii între cele două vîrfuri 
a fost echilibrată, în celelalte populaţii în 
jumătatea a doua a perioadei de înfrunzire 
a fost sesizat numărul covârşitor al puieţi-
lor înfrunziţi. Distribuirea bimodală a puie-
ţilor după timpul desfacerii frunzelor ne-a 
determinat să presupunem că înfrunzirea 
stejăreilor în perioada primului vîrf a fost 
determinată de mersul lunar al temperaturii 
aerului, iar în cel de-al 2-lea – de influenţa 
vădită a regimului termic al solului. Pentru a 
argumenta veridicitatea acestei afirmaţii, se 
menţionează că temperaturile medii pen-
tru 24 ore relativ ridicate şi constante care 
au fost semnalate începând cu 5 aprilie şi 
până la iniţierea desfacerii frunzelor la puieţi 
(de 9,�-13,�°C� au condiţionat ca puieţii cu 
înfrunzirea timpurie să-şi desfacă frunzele 
în proporţie mai scăzută sau mai ridicată în 
populaţiile cercetate. Astfel, s-a evidenţiat 
primul vîrf. În continuare, influenţa benefică 
a temperaturii asupra înfrunzirii puieţilor a 
fost amplificată de creşterea temperaturii 
solului în zona de pătrundere a rădăcinilor 
puieţilor, fapt care a accelerat înfrunzirea. 
astfel, temperaturile ridicate(>15°�) din pe-
rioada 3� aprilie – 6 mai, în combinaţie cu 
ameliorarea regimului termic al solului, au 
determinat formarea celui de-al 2-lea vîrf al 
înfrunzirii puieţilor.

În anul 2��5 înfrunzirea puieţilor de 
stejar a căpătat un aspect „de val”. O 
astfel de înfrunzire neuniformă a puieţilor 
în populaţii a însemnat că au fost remar-
cate de la unul până la trei vîrfuri de spo-
rire a înfrunzirii stejarului (figura 1b�. În 
perioada de timp cuprinsă între 28 aprilie 
şi 5 mai proporţia puieţilor înfrunziţi a fost 
mai mică în comparaţie cu următoarea 
(de la 6 până la 12 mai�. De exemplu, 
puieţii din descendenţa consangvină re-
zultată de la arborele nr. 2C au avut o 
înfrunzire specifică, astfel încât au înce-
put să-şi desfacă frunzele către sfârşitul 
perioadei de înfrunzire. Ei au format un 
singur vîrf de sporire a proporţiei puieţi-
lor înfrunziţi. În schimb, la descendenţa 
consangvină obţinută de la arborele nr. 
6� s-au produs trei vîrfuri de accelerare 
a înfrunzirii puieţilor de stejar. Vîrfurile au 
fost aproximativ de aceeaşi înălţime, pri-
mul maximum înregistrând 14,3% de pu-
ieţi înfrunziţi (la 29 aprilie�, iar la al treilea 
– 15,9% de puieţi înfrunziţi (la 9 mai�. Ca 
şi în anul precedent a fost evidentă ten-
dinţa de înfrunzire a unui număr mare de 
puieţi în a doua jumătate a perioadei de 
înfrunzire. Astfel, la 9 mai în descenden-
ţa consangvină provenită de la arborele 
nr. 1C au înfrunzit 25 stejărei (39,6% din 
total�, iar în cea polimorfă – 16 stejărei 
(25,�% din total�. Înfrunzirea accelerată 
a puieţilor către sfârşitul perioadei de 
înfrunzire a fost determinată de aceeaşi 
factori ca în anul precedent. fenomenul  
respectiv este legat de faptul că în acest 
răstimp s-a încălzit solul pe grosimea de 
pătrundere a rădăcinilor puieţilor.

În anul 2��6 înfrunzirea puieţilor a 
căpătat un caracter exploziv (figura 1c�. 
Primul vîrf de desfacere a frunzelor la pu-
ieţi a avut loc în perioada 24-28 aprilie. 
Intensitatea lui a fost scăzută, astfel încât 
proporţia puieţilor înfrunziţi în populaţii a 

fost neînsemnată (de 6,7%�. Perioada de 
timp care a urmat, cuprinsă între 29 aprilie 
şi 5 mai, s-a caracterizat printr-o înfrunzi-
re accelerată a puieţilor în populaţii. Anu-
me în acest răstimp a înfrunzit cea mai 
mare parte din puieţii investigaţi. Astfel, 
la descendenţii consangvini proveniţi de 
la arborele nr. 1C înfrunzirea a cuprins 
85,9% de puieţi. Întru câtva mai puţini 
puieţi şi-au desfăcut frunzele la descen-
denţa consangvină obţinută de la arbore-
le 6C. Aici au înfrunzit 73,3% din numărul 
total al puieţilor urmăriţi. În schimb, la o 
altă descendenţă consangvină (rezultată 
de la arborele nr. 3C�, cele două vîrfuri 
evidenţiate în această perioadă de timp 
au inclus majoritatea puieţilor înfrunziţi 
(9�,2% din total�. A urmat înfrunzirea ul-
timilor puieţi.

Pentru a identifica specificul înfrunzi-
rii puieţilor în anii de cercetare s-a făcut 
încercarea de a găsi legătura dintre în-
frunzirea puieţilor şi mersul lunar al tem-
peraturii aerului. Din figura 2 rezultă că 
dreptele sumelor temperaturilor pozitive 
se deosebesc vădit în diferiţi ani. În anii 
2��4-2��5, în perioada anterioară înfrun-
zirii stejarului, s-au menţinut temperaturi 
relativ ridicate. În schimb, în anul 2��6 
temperatura aerului a fost relativ răco-
roasă, astfel încât circa la o jumătate din 
zilele lunii aprilie până la data înfrunzirii 
stejarului temperaturile erau situate sub 
1�°C (de 2,�-9,8°C�. Din cele relatate se 
poate deduce că atunci când tempera-
turile de primăvară sunt scăzute stejarul 
se pregăteşte mai bine către înfrunzire, 
astfel încât desfacerea frunzelor are loc 
uniform. În cazul nostru în anul 2��6 au 
existat condiţii de timp favorabile pentru 
pregătirea puieţilor de stejar către înfrun-
zire. De aceea, înfrunzirea s-a produs 
simultan pentru o mare parte de puieţi. 
În prezentare grafică s-a evidenţiat o sin-
gură curbă parabolică a înfrunzirii pentru 
majoritatea descendenţelor. În mod deo-
sebit au decurs condiţiile de timp în anii 
2��4-2��5, când temperaturile pozitive 
ale aerului s-au instalat mai devreme, 
comparativ cu anul 2��6, şi vremea a fost 
relativ mai caldă. Astfel de condiţii de timp 
probabil că sunt mai puţin prielnice pen-
tru desfacerea frunzelor la stejar. Puieţii 
nu reuşesc pe deplin să se pregătească 
pentru înfrunzire şi atunci desfacerea 
frunzelor are loc treptat. fenomenul a fost 
surprins în prezentare grafică (figurile 1a 
şi 1b� prin aşa numita înfrunzire „în val” a 
puieţilor.

Desfacerea frunzelor la descendenţi 
poate surprinde stejarul cu înfrunzire tim-
purie şi târzie. Analiza distribuţiei frecven-
ţei de înfrunzire a puieţilor la descenden-
ţele consangvine şi în populaţia polimor-

C
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fă, prezentată în figura 1, ne-a determinat 
să considerăm că puieţii care au înfrun-
zit mai devreme şi în prezentare grafică 
au format primul sau într-un anumit an 
(2005) primul plus al doilea vîrf au avut o 
înfrunzire timpurie. Puieţii care şi-au des-
făcut frunzele în continuare astfel încât pe 
curba de distribuţie a puieţilor înfrunziţi 
au format al 2-lea sau într-un anumit an 
al 3-lea vîrf (2��5� au fost atribuiţi la pu-
ieţii cu înfrunzirea târzie. Este interesant 
faptul că anumiţi arbori materni au avut 
tendinţa de a produce descendenţi, care 
au desfăcut frunzele mai devreme sau 
mai târziu. Drept exemplu menţionăm că 
descendenţii proveniţi de la arborele cu 
nr. 2C au înfrunzit preponderent târziu 
(tabelul 1�. Proporţia puieţilor cu înfrunzi-
re târzie a fost la această descendenţă de 
98,4%, în anul 2��4, de 98,2%, în 2��5 şi 
de 55,6%, în 2��6. Puieţii rezultaţi de la 
arborele 6C, dimpotrivă, au manifestat o 
înfrunzire timpurie. La aceşti descendenţi 
proporţia stejăreilor cu înfrunzire timpurie 
a variat de la 57,2 până la 88,3%. După 
termenele de înfrunzire o repartizare apro-
ximativ egală au avut-o puieţii din popula-
ţia polimorfă. Aici, în anul 2��4, după tim-
pul desfacerii frunzelor, 48,4% din puieţii 
cercetaţi au înfrunzit timpuriu, iar 51,6% 

– au înfrunzit târziu. Trebuie relatat faptul 
că puieţii cu desfacerea diferită a frunze-
lor în fiecare an înfrunzesc când se acu-
mulează o anumită sumă de temperaturi 
pozitive. În anul 2��4, pentru desfacerea 
frunzelor stejăreilor timpurii, a fost nece-
sar ca suma temperaturilor pozitive să se 
ridice la 393,8ºC, iar pentru cei târzii – la 
463,7ºC. În anul următor (2��5� suma 
temperaturilor pozitive necesare pentru 
desfacerea frunzelor la stejăreii timpurii 
a fost de 373,4ºC şi pentru cei târzii – de 
48�,8ºC. Comparativ cu anii precedenţi, 
în 2��6, puieţilor cu desfacerea timpurie 
a frunzelor le-a fost necesară o sumă de 
temperaturi pozitive mai mică, de doar 
319,1°C, iar celor cu înfrunzirea târzie – 
417,1°C. Din datele prezentate se poate 
concluziona că atunci când procesele de 
inducere a înfrunzirii au loc la tempera-
turi ridicate stejăreii încep să înfrunzeas-
că mai lent (anii 2��4-2��5�. răspunsul 
plantelor la asemenea temperaturi este 
întârziat. Unele genotipuri se induc, iar 
altele nu reacţionează la asemenea tem-
peraturi. Eterogenitatea considerabilă a 
stejarului după termenele de înfrunzire 
face ca reacţia plantelor la temperatu-
rile ridicate să fie diferită. Inducerea în-
frunzirii ca rezultat al reacţiei specifice a 

genotipurilor are loc în asemenea condiţii 
diferenţiat. Este un bun exemplu al mani-
festării polimorfismului înfrunzirii. Probabil 
că stejarul pe parcursul evoluţiei a mai 
trecut prin încercări când perioadele cal-
de se succedau cu unele reci, astfel încât 
înfrunzirea variabilă ca rezultat al reacţiei 
diferite a genotipurilor a lărgit adaptabili-
tatea speciei la fluctuaţiile imprevizibile 
ale temperaturii aerului. Dimpotrivă, în 
anul 2006, când temperaturile se ridicau 
lent, plantele, graţie mecanismelor fiziolo-
gice şi biochimice, s-au pregătit mai bine 
către înfrunzire. Plantele au început să în-
frunzească mai uniform pentru un număr 
mare de indivizi.

Din investigaţiile de evidenţiere a ter-
menelor de înfrunzire a puieţilor s-a con-
statat că populaţiile stejarului se deose-
besc după începutul şi sfârşitul înfrunzirii 
puieţilor. Din figurile 1a, 1b, 1c se constată 
că pe parcursul anilor 2��4-2��6 cel mai 
devreme au înfrunzit puieţii consangvini 
proveniţi de la arborii nr. 3C şi 6C. Desfa-
cerea frunzelor la aceşti stejărei a început 
în anumiţi ani în termene diferite, însă în 
intervale de timp apropiate, cum ar fi: la 
26 aprilie, în 2��4, la 28 aprilie, în 2��5 
şi la 25-26 aprilie, în 2��6. Cu un decalaj 
de 2-7 zile de la iniţierea fenomenului au 
înfrunzit puieţii în celelalte descendenţe 
cercetate. Sfârşitul perioadei de înfrunzi-
re la puieţi s-a caracterizat prin termene 
de timp variate. De exemplu, cel mai de-
vreme s-a terminat înfrunzirea puieţilor la 
descendenţele consangvine provenite de 
la arborii nr. 1C, 3C şi 6C. În schimb cel 
mai târziu au finalizat înfrunzirea puieţii 
care aparţin descendenţei consangvine, 
rezultată de la arborele 2C. Din datele 
prezentate se poate deduce că arborii so-
litari au particularităţi ereditare specifice în 
ceea ce priveşte înfrunzirea preponderent 
timpurie sau târzie a descendenţilor.

Datele privind durata de înfrunzire a pu-
ieţilor în populaţii sunt incluse în tabelul 2. 
Dintre descendenţele cercetate cea mai 

Tabelul �
Proporţia puieţilor cu înfrunzirea timpurie şi târzie evidenţiată în populaţia polimorfă 

şi la descendenţele consangvine în anii 2004-2006

Anul Data înfrunzirii Polimorfă Consangvină 1C Consangvină 2C Consangvină 3C Consangvină 6C

2004
timpurie

târzie

 48,4

51,6

20,3

79,7

1,6

98,4

27,9

72,1

65,2

34,4

2005
timpurie

târzie

35,9

64,1

-

100

1,8

98,2

43,3

56,7

57,2

42,8

2006
timpurie

târzie

67,2

32,8

87,5

12,5

44,4

55,6

98,4

1,6

88,3

11,7
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scurtă perioadă de înfrunzire au avut-o 
puieţii consangvini proveniţi de la arbore-
le nr. 1C. Aici înfrunzirea a durat 7-14 zile. 
Din an în an, la ziua înfrunzirii aşteptate, 
la puieţii din această descendenţă suma 
temperaturilor pozitive pentru această zi 
a fost diferită. Astfel, în 2��5, în ziua în-
frunzirii aşteptate (la 8 mai� suma tempe-
raturilor pozitive a constituit 519,3°C, iar 
durata de înfrunzire a puieţilor – 7 zile. 
În schimb, în anul 2��6, în ziua înfrunzi-
rii aşteptate (4 mai� suma temperaturilor 
pozitive a fost de doar 4�8,3°C, ceea ce a 
determinat o durată de desfacere a frun-
zelor la puieţi de 14 zile. Din analiza da-
telor se poate deduce că factorul de tem-
peratură joacă un anumit rol în procesul 
de înfrunzire la stejar. În anii cu primăveri 
reci, când temperaturile se acumulează 
lent, înfrunzirea puieţilor în populaţii are 
loc perioade de timp mai mari. În alţi ani, 
când temperatura aerului se ridică mai 
repede, înfrunzirea puieţilor decurge 
în general mai repede. Merită remarcat 
faptul semnalat la puieţii proveniţi de la 
arborele nr. 1, prin care în anii 2004-2005 
înfrunzirea la aceşti descendenţi a înce-
put comparativ mai târziu cu ceea ce s-a 
petrecut la puieţii din alte descendenţe. 
fenomenul în cauză se datorează fap-
tului că stejăreii în aceşti ani nu reacţio-
nau la temperaturile ridicate şi inducerea 
procesului de înfrunzire se producea mai 
târziu. În 2��6, când temperatura aerului 
în perioada anterioară înfrunzirii a fost re-
lativ rece, desfacerea frunzelor la aceşti 
puieţi s-a început în acelaşi interval de 
timp ca şi la celelalte descendenţe. De 
aici rezultă că asupra procesului de în-
frunzire influenţează atât condiţiile clima-
tice cât şi factorii ereditari. În primăveri 
răcoroase înfrunzirea stejarului porneşte 
mai devreme. În schimb, în primăverile 
călduroase, datorită reacţiilor specifice 
ale genotipurilor, înfrunzirea puieţilor se 

induce în termene de timp mai târzii. O 
altă particularitate a procesului de înfrun-
zire s-a manifestat prin faptul că puieţii 
din unele colectivităţi, aşa cum au fost de 
exemplu descendenţele consangvine 2C 
şi 6C, au avut o durată de înfrunzire în 
general lungă. Înfrunzirea îndelungată a 
puieţilor din aceste descendenţe se da-
torează constituţiei ereditare specifice a 
arborilor materni.

Din datele prezentate conchidem că pu-
ieţii proveniţi de la anumiţi arbori, aflaţi la 
marginea masivului forestier, manifestă o 
durată de înfrunzire specifică. Puieţii obţi-
nuţi de la arborele 1C se caracterizează 
printr-o perioadă de înfrunzire scurtă, iar 
cei rezultaţi de la arborii nr. 2C, 3C şi 6C – 
printr-o durată lungă de desfacere a frun-
zelor. fenomenul se datorează probabil 
faptului că arborii materni de pe lizieră de-
ţin un anumit grad de heterozigoţie, fie mai 
scăzut, fie mai ridicat şi o capacitate com-
binativă specifică de hibridare cu arborii 
învecinaţi. „Încărcătura genetică” specifică 
pe care o deţine fiecare din aceşti arbori 
determină o anumită perioadă de înfrunzi-
re la descendenţi. În anumiţi ani, perioada 
de înfrunzire a puieţilor proveniţi de la ar-
borele 6C (în 2��5-2��6� a fost aceeaşi 
sau mai lungă decât la puieţii din populaţia 
polimorfă. Prin aceasta se dovedeşte că 
descendenţii proveniţi de la acest arbore 
manifestă după termenele de înfrunzire o 
variaţie genetică largă, iar arborele nr. 6C 
deţine un grad ridicat de heterozigoţie.

Un anumit interes îl prezintă şi faptul 
că înfrunzirea arborilor solitari maturi nu 
corelează cu cea a descendenţilor. Din 
tabelul 3 rezultă că arborii nr. 1C, 2C şi 
3C, pe parcursul anilor de observaţie, au 
înfrunzit timpuriu. Doar arborele nr. 6C 
începea să-şi desfacă frunzele târziu. 
făcând comparaţie între termenele de 
înfrunzire a arborilor maturi şi a descen-
denţilor, observăm tendinţe cu totul diferi-

te. De exemplu, arborele 6C în anul 2��5 
a început să înfrunzească la 9 mai (adică 
târziu�, însă 56,3% dintre descendenţi au 
avut o înfrunzire timpurie (au înfrunzit în 
perioada 28 aprilie-5 mai�. Se remarcă în 
plus că până la data de 9 mai, adică până 
în ziua înfrunzirii arborelui matur, şi-au 
desfăcut frunzele 76,6% din numărul total 
de descendenţi. Este un fenomen expli-
cabil, având în vedere că stejarul este o 
specie anemofilă. În perioada înfloririi un 
anumit arbore de stejar primeşte polenul 
de la mai mulţi arbori din jurul lui, iar trans-
miterea în descendenţă a termenului de 
înfrunzire este supusă relaţiilor alelice de 
dominanţă – recesivitate. De aceea, data 
înfrunzirii arborilor maturi solitari nu coinci-
de întocmai cu cea a descendenţilor.

Un alt aspect care trebuie relatat con-
stă în faptul că puieţii de stejar încep să-şi 
desfacă frunzele în intervalul de tempe-
raturi pozitive de 37�-39�ºC. În unii ani, 
în 2��6, de exemplu, înfrunzirea puieţilor 
s-a produs în limitele calendaristice ale 
anilor precedenţi, însă cu deosebirea că 
la acea dată suma temperaturilor poziti-
ve a fost mai mică (32�ºC�, în compara-
ţie cu cea înregistrată în anii precedenţi. 
De aici rezultă că înfrunzirea stejarului 
depinde de factorul climatic şi ereditar. 
În primăverile calde înfrunzirea stejarului 
este condiţionată de acţiunea cumulată 
a factorilor climatic şi ereditar, în schimb 
în anii cu primăveri reci desfacerea frun-
zelor este determinată preponderent de 
factorul ereditar.

CONCLUzII

1. Este evidentă o tendinţă generală 
asemănătoare de înfrunzire a puieţilor în 
populaţia polimorfă şi la descendenţele 
consangvine. fenomenul în cauză este 
determinat de faptul că factorii climatici 
în anumiţi ani influenţează în mod similar 

Tabelul �

Particularităţile înfrunzirii puieţilor în populaţia polimorfă şi la descendenţele consangvine
în anii 2004-2006

Populaţii

2004 2005 2006

Durata de 
înfrunzire, 

zile

Ziua 
înfrunzirii 
aşteptate

Suma tem-
peraturilor 
pozitive, ºC

Durata de 
înfrunzire, 

zile

Ziua 
înfrunzirii 
aşteptate

Suma tem-
peraturilor 
pozitive, ºC 

Durata de 
înfrunzire, 

zile

Ziua 
înfrunzirii 
aşteptate

Suma tem-
peraturilor 
pozitive, ºC

Polimorfă 13 1 mai 477,2 14 6 mai 48�,8 16 4 mai 4�8,3
Consangvină, 1С1СС 8 1 mai 477,2 7 8 mai 519,3 14 4 mai 4�8,3

Consangvină, 2С2СС 13 4 mai 527,5 13 10 mai 542,1 16 3 mai 398,2

Consangvină, 3С3СС 8 1 mai 477,2 14 5 mai 48�,8 16 2 mai 389,8
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procesul de înfrunzire a puieţilor.
2. S-a constatat că în anii cu timp răco-

ros puieţii de stejar s-au pregătit mai bine 
către înfrunzire, astfel încât înfrunzirea 
s-a produs uniform. În anii în care tempe-
ratura aerului în perioada premergătoare 
înfrunzirii a fost relativ caldă procesele de 
inducere a înfrunzirii la puieţi au fost pu-
ţin evidente. Stejăreii au fost pregătiţi mai 
slab pentru înfrunzire, ceea ce a determi-
nat desfacerea frunzelor la descendenţii 
cu diferită intensitate.

3.Temperatura aerului şi constituţia 
ereditară a puieţilor sunt cei doi factori 
care determină procesul de înfrunzire la 
stejar. În anii cu temperaturi relativ ridica-
te inducerea înfrunzirii la puieţii din anu-
mite descendenţe (de exemplu provenită 
de la arborele 1C� a fost întârziată. Influ-
enţa cumulativă a factorului temperatură 
şi caracteristicile ereditare ale puieţilor a 
determinat ca înfrunzirea în aceste con-
diţii de timp să se producă în termene 
mai târzii. Dimpotrivă, în anii răcoroşi, 
dispar diferenţele dintre descendenţe 
după termenele de înfrunzire. Inducerea 
procesului de desfacere a frunzelor are 
loc mai uniform şi înfrunzirea se menţine 
o perioadă de timp mai îndelungată.

4. Puieţii consangvini proveniţi de la 
anumiţi arbori se caracterizează prin ter-
mene şi durată de înfrunzire specifice, 
mai restrânsă sau dimpotrivă mai lungă. 
Probabil că arborii materni de la care s-a 
recoltat ghinda deţin un anumit grad de 
heterozigoţie şi capacitate combinativă 
specifică de hibridare cu arborii înveci-
naţi, ceea ce determină ca la descendenţi 
înfrunzirea puieţilor de stejar să varieze 
specific pe parcursul anilor.

5. După termenele de înfrunzire a puie-
ţilor se pot diferenţia stejărei cu înfrunzire 
timpurie şi târzie. Arborii solitari manifes-
tă particularităţi ereditare specifice prin 
care în descendenţă predomină fie puieţii 
cu înfrunzire timpurie, fie cei cu înfrunzire 
târzie. În populaţia polimorfă repartizarea 
puieţilor după perioada de înfrunzire a 
fost aproximativ egală, ceea ce se da-

torează probabil mecanismelor segre-
gării în descendenţă a caracteristicilor 
fiziologice ale caracterului şi a selecţiei 
balansate, ceea ce permite menţinerea 
polimorfismului înfrunzirii în populaţiile 
naturale.

6. Nu există o corespondenţă dintre 
înfrunzirea arborilor solitari maturi şi a 
descendenţilor proveniţi de la aceştia. 
Stejarul, fiind o specie cu polenizare 
anemofilă, primeşte polenul produs de 
la mai mulţi arbori din apropiere, adică 
interceptează gameţi purtători de infor-
maţie genetică diferită după termenele 
de desfacere a frunzelor. În descendenţă 
caracterul respectiv se individualizează 
conform relaţiilor alelice de dominanţă – 
recesivitate, ceea ce lărgeşte şi schimbă 
aria de variaţie a caracterului în cores-
pundere cu data de înfrunzire a arborelui 
matern.

7. Iniţierea desfacerii frunzelor la stejă-
reii cu înfrunzirea timpurie are loc atunci 
când suma temperaturilor pozitive alcă-
tuieşte 37�-39�ºC, însă în anul 2��6,de 
exemplu, fenomenul menţionat s-a pro-
dus când suma temperaturilor pozitive 
a fost de doar 32�ºC. Se poate deduce 
astfel că iniţierea înfrunzirii la stejar este 
determinată de doi factori intercondiţio-
naţi: climatic şi genetic, însă în unii ani 
înfrunzirea este condiţionată de influenţa 
cumulată a lor, iar în alţi ani – preponde-
rent de factorul ereditar.
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Tabelul �
Dinamica înfrunzirii arborilor maturi de pe lizieră

Numărul 
arborelui

Data înfrunzirii în anii
2004 2005 2006

1� 29 aprilie 4 mai 27 aprilie

2� 27 aprilie 27 aprilie 25 aprilie

3� 30 aprilie 28 aprilie 27 aprilie

6� 2 mai 9 mai 3 mai
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Abstract. In article has represented the materials of long-term researches of replantation soils,. In article has represented the materials of long-term researches of replantation soils, 
the processes of evolution of their properties and modes are established, their microbial activated 
and also the structures of a soil cover of eroded territories in conditions of replantation of natural 
meliorations. Are considered a course, direction and interconnected of elementary processes of 
pedogenesis in the replanted soils, their basic stages of development and peculiarities  regulation of 
elements of their fertility and protection. 
Key words: replantation, the processes of pedogenesis, evolution, eroded and replanted soils and 
their properties.
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INTRODUCERE

În republica Moldova primele cerce-
tări din domeniu au fost iniţiate de către 
G. N. Vanicovici (1955-1971�, care a 
scos în evidenţă oportunitatea aplicării 
acestui procedeu în regiune. Mai târ-
ziu, I. A. Crupenicov şi E. I. Leib (1965� 
au argumentat ideea aplicării în acest 
scop a solurilor deluviale formate la pi-
ciorul versanţilor sau în depresiuni.

În anii şaptezeci ai secolului trecut 
lucrările de replantare a solurilor ero-
date au luat amploare, la organizarea 
lor aducându-şi contribuţia colaboratorii 
secţiei „Combaterea eroziunii solurilor” 
din cadrul Institutului de Cercetări pen-
tru Pedologie şi Agrochimie „N. Dimo”. 
Tot în această perioadă au fost efec-
tuate un şir de experienţe staţionare, 
graţie cărui fapt s-a diversificat sem-
nificativ spectrul materialelor utilizate 
pentru replantare, o atenţie mai mare 
acordându-se straturilor humifere obţi-
nute din lucrările de excavaţie, solurilor 
deluviale, nămolurilor lacustrice, solu-
rilor aluviale etc. Cu regret, în lucrările 
specificate cercetările s-au redus doar 
la aspectul influenţei replanţilor asupra 
productivităţii solurilor, în studiu practic 

nefiind reflectate aspectele pedogene-
tice.

În prezenta lucrare sunt evaluate pro-
cesele pedogenetice elementare în con-
diţii de replantare şi locul lor în restabili-
rea solurilor şi funcţiilor acestora în cadrul 
landşafturilor erodate în regim multianual 
în diverse condiţii pedoclimatice.

OBIECTE ŞI METODE DE STUDII

Evaluarea şi monitorizarea procese-
lor de restabilire a solurilor şi funcţiilor 
acestora în cadrul landşafturilor erodate 
presupun luarea în calcul a componen-
telor ecosistemului şi implică mai mul-
te metode de cercetare (cartografiere, 
studii staţionare, analize de laborator, 
interpretare matematico-statistică etc�.

În tabelul 1 se prezintă câteva dintre 
metodele utilizate în scopul monitori-
zării proceselor pedogenetice în  regim 
de replantare a solurilor erodate.

Cercetările au fost efectuate în cadrul 
unor experienţe staţionare, în anii opt-
zeci ai secolului trecut, de către colabo-
ratorii secţiei „Combaterea eroziunii so-
lurilor” a Institutului de cercetări pentru 
pedologie şi agrochimie sub conduce-
rea lui M. D. Voloşciuc (tabelul 2�.

CONSIDERAŢII METODOLOGICE

Conform lui V. V. Dokuceaev (19�1� 
şi A. A. rode (1971� solurile reprezintă 
sisteme istorico-naturale cărora le este 
caracteristică evoluţia şi care presupun 
dezvoltarea solurilor în timp şi spaţiu. 
Gh. Jigău (2��6� constată că evoluţia 
poate fi determinată atât de modifica-
rea factorilor de mediu (pedogenetici�, 
cât şi de complicarea şi intensificarea 
proceselor interne (factori intrinseci). 
V. A. Kovda (1973� şi S. V. Zonn (1994� 
consideră că forţa motrică a modifică-
rilor intrinseci este humusul care asi-
gură ciclicitatea proceselor orientate 
pe transferul sistemului dintr-o stare 
în alta. În acest context, replantarea 
solurilor reprezintă un procedeu an-
tropic indus prin intermediul căruia se 
asigură sporirea şi restabilirea grosimii 
profilului, dar şi restabilirea resurselor 
energetice necesare pentru realizarea 
proceselor pedogenetice. Drept urma-
re, în regim de replantare evoluţia so-
lurilor urmează a fi examinată în cadrul 
unui complex de factori naturali externi 
şi interni, dar şi tehnoantropic induşi, 
celor din urmă revenindu-le un rol de-
terminant în asigurarea pedogenezei.
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În regiunea noastră replantarea se 
efectuează mai frecvent pe suprafeţe 
relativ mici cu variabilitate a factorilor 
zonali în timp şi spaţiu care poate fi ne-
glijată, încât evoluţia solurilor în cadrul 
unor asemenea landşafturi este deter-
minată de factorii intrinseci şi cei an-
tropici induşi. Gh. Jigău (1997, 2��4, 
2��5� a propus de a defini o aseme-

nea formă de evoluţie-alloevoluţie.
În opinia autorului citat alloevoluţia 

presupune un şir de trăsături comune 
în cadrul procesului integrat de repro-
ducere a pedogenezei, dar şi un număr 
impunător de trăsături particulare deter-
minate de condiţiile concrete de landşaft 
şi de implicaţiile tehnoantropic induse 
(natura replantului, grosimea stratului 

de replant, măsurile agrotehnice, cultu-
rile cultivate, vârsta replantării etc.�.

Din aceste considerente, în prezenta 
lucrare evoluţia solurilor în regim de re-
plantare se examinează pentru fiecare 
caz separat, în cadrul unor experienţe 
aparte, în calcul fiind luate procesele 
pedogenetice elementare caracteris-
tice pedogenezei zonale: formarea şi 

Tabelul �
Metode de monitorizare a pedogenezei în regim de replantare 

a solurilor erodate

Activităţile Metoda Determinări
� � �

Observaţii de câmp Analiza vizuală asupra solului şi 
vegetaţiei

Structura profilului solului. Trăsăturile morfologice. Ac-
tivitatea biologică din sol. Starea culturilor, distribuirea 
rădăcinilor etc.

Cercetări aplicative pe te-
ren

Măsurări şi analize simple de 
câmp

Determinarea densităţii aparente
Determinarea rezistenţei la penetrare
Determinarea permeabilităţii pentru apă

Cercetări de laborator Analize de laborator

Determinarea însuşirilor chimice şi fizico-chimice (hu-
mus, N,p,K, pH)
Determinarea însuşirilor fizice (analiza granulometrică, 
analiza structurală, analiza porozităţii�
Determinarea însuşirilor fizico-mecanice (plasticitate, 
gonflare-contracţie�
Determinarea însuşirilor hidrofizice (indici hidrofizici, 
capacitate pentru apă�

Evaluări interpretative Generalizarea şi interpretarea re-
zultatelor cercetărilor

Identificarea proceselor elementare pedogenetice. 
Evaluarea regimurilor solurilor. Evaluarea sensului şi 
intensităţii proceselor pedogenetice

Tabelul �
Condiţii staţionare de efectuare a experienţelor

Caracteristici 
geografice ale 
experienţelor

Caracteristica condiţiilor 
staţionare

Anul amenajării, 
executorii Tipurile de replant Varianta

Nr. de 
repe-
tări

provincia pedocli-
matică Central mol-
dovenească,
raionul Hânceşti,
Lăpuşna-1

Versant cu expoziţia nord-
vestică. Înclinaţia 5-1�0.

Învelişul de sol este reprezentat 
prin cernoziomuri levigate 

puternic erodate.

1977
M. Voloşciuc, 

T. Cojocari
Sol deluvial molic

Strat de 
replant 
15,3� şi 
45 cm

3

provincia 
pedoclimatică 
�entral 
moldovenească,
raionul Hânceşti,
Lăpuşna-2

Versant cu expoziţia nordică. 
Înclinaţia 5-90. Învelişul de sol 
este reprezentat prin cernozio-
muri carbonatice desfundate 
moderat şi puternic erodate.

1988
M. Voloşciuc, 

S. Spirin

Cernoziom tipic slab 
humifer lutoargilos;
sol deluvial molic;
sol aluvial moderat 

salinizat;
nămoluri argiloase

Strat de 
replant 
45 cm

3

provincia 
pedoclimatică 
�entral 
moldovenească,
raionul Străşeni

Versant cu expoziţia sud-vesti-
că. Înclinaţia 5-70. Învelişul de 
sol este reprezentat prin soluri 

cenuşii puternic erodate.

1983
M. Voloşciuc, 

Gh. Nemerovschi

Nămoluri argiloase;
sol deluvial ocric;
sol deluvial molic

Strat de 
replant 
15,3� şi 
45 cm

3
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acumularea humusului, structurarea, 
migrarea carbonaţilor.

REzULTATE ŞI DISCUŢII

Evoluţia însuşirilor cernoziomu-
rilor levigate în regim de replantare 
(staţionarul Lăpuşna-1)

Schema experienţei este prezentată 
în figura 1.

Monitorizarea indicilor stării de hu-
mus denotă că deşi replantarea ca-
uzează modificări nesemnificative în 

cadrul acesteia, formele noi de materie 
organică implicate în pedogeneză con-
tribuie la activizarea diverselor grupe 
de bacterii induse în solurile erodate cu 
replantul, care conduc la transformarea 
substanţelor organice reduse prezente 
în cel din urmă.

Modificări mai semnificative suferă 
procesele de structurare. În componenţa 
microstructurii ponderea majoră revine 
microagregatelor cu dimensiunile �,25-
�,�5 mm, iar efectul microstructurării 
este stabil în timp. În componenţa ma-

crostructurii sporeşte semnificativ conţi-
nutul agregatelor agronomic valoroase 
(1�-�,25 mm�. Agregatele nou-formate 
dispun de hidrostabilitate mai sporită, 
drept urmare şi efectul macrostructurării 
poartă caracter stabil în timp.

Ameliorarea stării structural-agrega-
tice şi stabilităţii agregatice conduce la 
îmbunătăţirea spaţiului poros al soluri-
lor, concretizată în sporirea volumului 
total al porilor, precum şi a volumului 
porilor conductori de umiditate şi  porilor 
drenanţi.

figura 1. Schema experienţei de replantare a cernoziomului levigat puternic erodat lutoargilos
(staţionarul Lăpuşna-1�.  replant: sol deluvial molic

Modificările specificate contribuie la 
sporirea permeabilităţii pentru apă şi 
conductivităţii hidraulice, drept urmare 
se intensifică procesele de levigare a 
carbonaţilor, ca rezultat în solurile re-
plantate constituindu-se profiluri car-
bonatice specifice.

reducerea conţinutului de carbonaţi 
ca urmare a levigării acestora cauzea-
ză valori pH mai mici (pH=7,3-7,9�, 
comparativ cu controlul (pH =8,3-8,5� 
(figura 2�.

�omplexul adsorbtiv al solurilor este 
pe deplin saturat în baze, iar intensifi-
carea proceselor pedogenetice condu-
ce la sporirea în timp a capacităţii de 
schimb cationic.

Evoluţia însuşirilor cernoziomuri-
lor carbonatice erodate în regim de 
replantare (Lăpuşna-2)

Schema experienţei este reprezen-
tată în figura 3.

Monitorizarea indicilor stării de hu-
mus a cernoziomurilor carbonatice 
erodate denotă sporirea semnificativă 

a conţinutului de humus în cadrul tu-
turor variantelor experimentate. În ace-
laşi timp, perioada 1988-2��2 a fost 
suficientă pentru instaurarea în solurile 
replantate a proceselor elementare pri-
mare de diferenţiere a stratului humi-
fer. Procesele de evoluţie ale stratului 
humifer sunt intercalate cu evoluţia 
profilului carbonaţilor şi dinamica aces-
tora. Sporirea conţinutului de materie 
organică în sol contribuie la intensifi-
carea proceselor de transformare-des-
compunere a componenţilor minerali, 
ca rezultat constatându-se sporirea 
capacităţii de adsorbţie cationică şi 
conţinutului de Mg2+ în componenţa 
complexului adsorbtiv (figura 4�.

reacţia soluţiei solului este prepon-
derent slab bazică şi bazică, în cadrul 
unor variante ea este neutră.

Solurile sunt bine microstructurate, 
iar în componenţa microstructurii pre-
domină agregatele cu dimensiunile de 
�,25-�,�5 mm şi de �,�5-�,�1 mm. re-
plantarea influenţează pozitiv starea 

structural-agregatică a solurilor, con-
cretizată în sporirea semnificativă a 
conţinutului mezoagregatelor (1�-�,25 
mm� şi agregatelor agronomic valoroa-
se în componenţa structurii şi reduce-
rea gradului de bulgărozitate al aceste-
ia. În acelaşi timp, însă, indicii de eva-
luare ai acesteia denotă că agregatele 
cu dimensiunile de 10-3 mm sunt slab 
hidrostabile. Dimpotrivă, agregatele 
de 3-�,5 mm dispun de hidrostabilitate 
sporită.

print-un efect maximal de structura-
re se caracterizează variantele replan-
tate prin aplicarea straturilor humifere 
provenite din lucrările de excavare, sol 
deluvial molic şi nămoluri lacustrice, 
acesta fiind stabil în timp.

Ameliorarea stării structural-agre-
gatice conduce la îmbunătăţirea regi-
mului spaţiului poros, aceasta consta-
tându-se în cadrul tuturor variantelor 
cercetate. Prin urmare, deşi natura 
replanţilor este diferită, aplicarea lor 
cauzează realizarea aceloraşi procese 
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Figura 2. Evoluţia însuşirilor fizico-chimice ale cernoziomului levigat puternic erodat în regim de replantareEvoluţia însuşirilor fizico-chimice ale cernoziomului levigat puternic erodat în regim de replantare



20 NR.2 (32) apRilie 2007

CErCETărI ŞTIINţIfICE

15

� � � 4 5 6 7 � 14 � 10 �� �� �� 15

45
 мм

1а 2а 3а 4а

            с      н            с    н           н          с          с      н                с     н              н         с

            

1, 1а, 2, 2а – strat humifer din excavaţia cernoziomului tipicа, 2, 2а – strat humifer din excavaţia cernoziomului tipic, 2, 2а – strat humifer din excavaţia cernoziomului tipicа – strat humifer din excavaţia cernoziomului tipic – strat humifer din excavaţia cernoziomului tipic 
slab humifer 3, 3а, 4, 4а, 5, 6 - sol deluvial molicа, 4, 4а, 5, 6 - sol deluvial molic, 4, 4а, 5, 6 - sol deluvial molicа, 5, 6 - sol deluvial molic, 5, 6 - sol deluvial molic 

7, 8, 9, 10 – sol aluvial moderat salinizat
11, 12 – nămol lacustric

13, 14, 15 – control

Grosimea replantului este de 45 cm, iar în cadrul variantelor 1a, 2a, 3a, 4a - 65 cm.

 Figura 3. Schema experienţei de replantare a cernoziomului carbonatic erodat (staţionarul Lăpuşna-2�

pedogenetice elementare dar cu expri-
mare cantitativă diferită.

Din numărul variantelor experimen-
tate, în condiţii de producţie, prioritate 
urmează a fi acordată straturilor  humi-
fere obţinute din lucrările de decoperta-
re a cernoziomurilor.

Nămolurile lacustrice, graţie conţinu-
tului sporit de materie organică, asigu-
ră, de asemenea, un efect ameliorativ 
relativ bun, totuşi, dat fiind conţinutul 
mare de fracţiune fin dispersată, aces-
tea atribuie solurilor o stare de compac-
tare avansată în legătură cu implicarea 
necesităţii corectării periodice a valori-
lor densităţii aparente.

Figura 4. Evoluţia însuşirilor fizi-
co-chimice ale cernoziomului car-
bonatic puternic erodat în regim de 
replantare

Solurile aluviale moderat salinizate 
reprezintă replanţi mai puţin favorabili 
pentru ameliorarea solurilor erodate.

Sensul şi interacţiunea proceselor 
pedogenetice elementare în solurile 
replantate

În baza celor expuse mai sus, con-
statăm că în regim de replantare sunt 
supuse modificărilor, practic, toate în-
suşirile fizice şi fizico-chimice cu impli-
caţii asupra regimurilor hidric, termic şi 

de aeraţie care asigură realizarea, în 
cadrul terenurilor replantate, a unui tip 
specific de pedogeneză, componente 
de bază ale căruia sunt:

- formarea, acumularea, migrarea şi 
transformarea substanţelor humice;

- acumularea biologică a elementelor 
chimice;

- migrarea carbonaţilor şi diluarea so-
luţiei solului;

- structurarea şi ameliorarea spaţiului 
poros;

- transformarea fazei minerale a so-
lului cu formarea substanţelor active 
care condiţionează sporirea capacităţii 
sorbţionale;

- omogenizarea substanţei solului şi 
diferenţierea ei în orizonturi genetice.

Procesele nominalizate sunt carac-
teristice tuturor solurilor replantate, iar 
exprimarea lor cantitativă este determi-
nată de starea iniţială a solurilor, natura 
replantului, grosimea stratului aplicat şi 
condiţiile bioclimatice locale.

Efectul ameliorativ şi pedogenetic al 
replanţilor depinde de componenţa gra-
nulometrică şi microagregatică a aces-
tora, care determină permeabilitatea 
pentru apă, conductivitatea hidraulică şi 
capacitatea pentru apă. Procesele, pre-
ponderent, mecanice de omogenizare 

a profilului solului creează condiţii favo-
rabile pentru deplasarea particulelor fin 
dispersate şi demararea proceselor de 
omogenizare texturală a profilului.

Omogenizarea texturală creează con-
diţii favorabile pentru dezvoltarea inten-
sivă a proceselor de formare şi acumu-
lare a humusului şi formarea profilurilor 
humifere. În solurile cenuşii replantate 
procesele de extindere a stratului humi-
fer sunt parţial frânate de diferenţierea 
texturală reziduală a profilului.

Conţinutul de humus, în majoritatea 
cazurilor, este în dependenţă directă de 
conţinutul de argilă. Profilurile replantate 
prezintă anizotropie verticală, în acelaşi 
timp, însă, stratul replantat se caracteri-
zează cu izotropia principalelor însuşiri.

Componenţa granulometrică relativ fină 
şi sporirea conţinutului de humus atribuie 
solurilor replantate valori mai mari ale ca-
pacităţii de adsorbţie, comparativ cu sta-
rea iniţială. Tendinţele de sporire în timp 
a capacităţii de adsorbţie denotă procese 
de transformare şi evoluţie a componen-
telor solide ale solurilor în condiţiile lan-
dşaftice nou-create. Sporirea conţinutului 
de magneziu în complexul adsorbtiv de-
notă procese active de descompunere a 
mineralelor primare şi de formare a mine-
ralelor silicatice secundare.

 260 m 
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Figura 4. Evoluţia însuşirilor fizico-chimice ale cernoziomului carbonatic puternic erodat în regim de replantare
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Figura 5. Activitatea enzimatică a cernoziomului levigat replantat
(conform Senicovscaia I. А., Chiriac N. M., 2��5�Senicovscaia I. А., Chiriac N. M., 2��5� I. А., Chiriac N. M., 2��5�I. А., Chiriac N. M., 2��5�. А., Chiriac N. M., 2��5� А., Chiriac N. M., 2��5�А., Chiriac N. M., 2��5�., Chiriac N. M., 2��5� M., 2��5�., 2005)
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Figura 6. Procese elementare de alloevoluţie a solurilor erodate 
în condiţii de replantare

reieşind din particularităţile com-
ponenţei granulometrice, conţinutul şi 
distribuirea humusului pe profil, putem 
considera că în orizonturile superioare 
ale solurilor replantate coloizii minerali 
şi organici contribuie la formarea struc-
turii în aceeaşi măsură şi favorizează 
formarea unei structuri agronomic valo-
roase hidrostabile.

În orizontul de tranziţie şi în cele 
subiacente ponderea coloizilor orga-
nici la structurare se reduce, ca rezultat 
structura agronomic valoroasă nou-for-
mată dispune de coeziune mecanică şi 
hidrostabilitate mai mică.

Pe măsura structurării şi evoluţiei 
calităţii structurii se ameliorează poro-
zitatea solurilor care favorizează perco-
larea mai adâncă a profilurilor solurilor 
şi demararea proceselor de migrare a 
carbonaţilor.

Procesele pedogenetice specificate 

sunt favorizate de evoluţia biotei solu-
lui în condiţii de replantare, concretiza-
tă în distribuirea mai uniformă a micro-
organismelor şi enzimelor pe profilul 
solurilor, sporirea rezervelor totale ale 
masei microbiene şi ponderii carbonu-
lui microbian în componenţa rezervelor 
totale ale carbonului în soluri. În timp, 
activitatea microbiologică a solurilor se 
stabilizează.

Indicii microbiologici ai solurilor replan-
tate prin aplicarea straturilor de 3� şi 45 
cm sunt aproape identici solurilor zonale. 
Biomasa microbiană în cadrul acestora 
este de cca 2,3 ori mai mare decât în ca-
zul controlului, iar activitatea enzimelor 
– de 1,8-8,5 ori mai mare. rezervele de 
biomasă microbiană în cadrul variantelor 
specificate alcătuiesc 1947-2445 kg/ha. 
În acelaşi timp, cercetările denotă o co-
relare strânsă între conţinutul de humus 
şi indicii microbiologici. Coeficientul de 

corelare constituie �,88, pentru biomasă; 
�,84, pentru catalază; �,82, pentru urea-
ză;�,64, pentru dehidrogenază (figura 5� 
(Сен��о������, �������, 2��5�.

În baza celor expuse, considerăm 
că replantarea reprezintă nu un simplu 
procedeu antropo-mecanic de resta-
bilire a stratului humifer şi capacităţii 
productive a solurilor erodate.

Straturile de replanţi contribuie cu re-
zerve noi de substanţe minerale, orga-
nice şi organo-minerale, cu grad avan-
sat de modificare, conduce la sporirea 
şi diversificarea resurselor energetice 
în soluri, reanimarea şi diversificarea 
proceselor realizate la diverse nivele 
structural-funcţionale de organizare a 
sistemului sol.

Ca urmare, în condiţii de replantare, 
în solurile erodate se instaurează pe-
dogeneza alloevolutivă favorizată de 
evoluţia factorilor intrinseci, care inclu-
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care conduc la îmbogăţirea acestora cu 
humus şi formarea compuşilor organo-
minerali de care sunt, indispensabil, 
legate procesele de structurare. Aceste 
procese conduc la agregarea particule-
lor solide şi aranjarea lor în sol cu for-
marea spaţiului poros, care favorizează 
migrarea apei şi aerului, dar şi procese-
le de migrare a substanţelor care con-
duc derularea proceselor de dezvoltare 
a profilului în adâncime şi diferenţierea 
acestuia în orizonturi genetice.

3. de dezvoltare – demarează oda-
tă cu constituirea agrofitocenozelor 
căreia îi este caracteristică acumula-
rea progresivă a humusului şi consti-
tuirea profilului acestuia. Cel din urmă 
poartă caracter regresiv acumulativ 
şi este determinat de migrarea sub-
stanţelor humice din stratul valorifi-
cat. Dinamica sezonieră şi anuală a 
stării structural-agregatice şi spaţiului 
poros conduce la constituirea unui 
regim hidrologic stabil, dar şi a unor 
regimuri stabile ale substanţelor în-
cadrate în pedogeneză, determinate 
de condiţiile pedoclimatice zonale şi 
condiţiile concrete de landşaft.

Constituirea regimurilor solurilor con-
duce la evoluţia funcţiilor acestora în 
cadrul agroecosistemelor valorificate:

- capacitatea de atenuare a variaţiilor 
bruşte (contraste ale unor caracteristici 
ale solului (temperatură, umiditate, re-
zistenţă la penetrare etc.�, reglând astfel 
condiţiile de dezvoltare a plantelor, dar şi 
de realizare a proceselor pedogenetice;

- stabilitatea la eroziune, contribuind 
astfel la reducerea intensităţii de erozi-
une în cadrul versanţilor;

- capacitatea de epurare de substan-
ţe organice şi minerale străine sau mi-
croorganisme ajunse în sol;

- acţiune de filtru de protecţie, preve-
nind contaminarea subsolului şi a apelor 
freatice cu diferite substanţe poluante;

- habitat pentru organismele din sol, 
spaţiu de acumulare a substanţelor, 
precum şi de constituire a circuitelor bi-
ogeochimice ale elementelor chimice;

- mediu de dezvoltare a sistemului ra-
dicular şi suport pentru plante;

- acumulator, rezervor şi furnizor de 
apă, aer, căldură, nutrienţi, precum şi de 
suprafaţă participantă la circuitul apei şi 
substanţelor în cadrul ecosistemelor;

- spaţiu de transformare, descompu-
nere şi neosinteză a substanţelor orga-
nice, precum şi de regenerare a capa-

cităţii de producţie a ecosistemului, prin 
contribuţia esenţială la recircularea ele-
mentelor chimice în natură;

- capacitatea de producere de fitoma-
să (funcţia bioproductivă�.

în concluzie: replantarea solurilor 
erodate contribuie la omogenizarea 
agrolandşafturilor şi restabilirea echili-
brului ecologic în cadrul acestora.
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de mai multe etape succesive: resurse 
energetice → însuşiri → regimuri → 
procese pedogenetice (figura 6 �.

Alloevoluţia solurilor erodate în condiţii 
de replantare include mai multe etape:

1. incipienţă abiotică – în stratul de 
replant se realizează multiple procese 
de transmorfare minerală (alterare in 
situ�, oxidare a substanţelor reduse, 
dizolvare, descompunere a compuşilor 
organici nespecifici, reacţii organo-mi-
nerale. Rolul determinant revine proce-
selor de natură abiotică favorizate de 
regimurile create în substratul valorifi-
cat prin lucrările agricole.

procesele enumerate conduc la spori-
rea ariei specifice a substanţelor, gradu-
lui de hidrofilie, capacităţii de adsorbţie. 
În urma umezirii-uscării, gonflării-con-
tracţiei, îngheţului-dezgheţului, în stra-
tul valorificat demarează procesele de 
autoafânare şi de structurare primară 
care favorizează înmagazinarea apei 
provenită din precipitaţiile atmosferice 
şi formarea curentelor descendente de 
apă, astfel încât deja la această etapă în 
soluri se declanşează procese de trans-
locare, iniţiindu-se procesele de migra-
re a substanţelor din stratul valorificat 
în cel imediat subiacent. Din această 
cauză, deja la etapa respectivă, stratul 
valorificat se diferenţiază într-o serie de 
substraturi cu însuşiri şi regimuri diferi-
te care favorizează diversificarea  pro-
ceselor realizate în cadrul lui. Totodată, 
procesele şi fenomenele care au loc în 
stratul valorificat influenţează ansamblul 
fenomenelor şi proceselor care au loc în 
stratul următor şi cele subiacente.

2. incipienţă biotică – modificările 
mecanice menţionate atribuie stratului 
modificat capacitate pentru apă şi aer, iar 
procesele chimice şi biochimice conduc la 
mobilizarea elementelor chimice şi implică 
desfăşurarea proceselor biochimice.

�aracteristic acestui stadiu este faptul 
că aceste procese se realizează într-un 
strat căruia deja îi sunt caracteristice anu-
mite circuite bio-geochimice. În condiţiile 
nou-formate se intensifică procesele bi-
ochimice în care sunt implicate C, N, K, 
Ca, Mg, S, P etc., precum şi microele-
mentele biofile. Astfel, în stratul valorificat 
şi în cele subiacente se acumulează o re-
zervă a acestora sub forma unor compuşi 
accesibili plantelor şi predispuşi migrării.

Concomitent, în stratul valorificat şi în 
cele inferioare se desfăşoară procese-
le de creare şi acumulare a humusului 
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TRITONUL CRESTAT (TrITurus crIsTATus LAUR.): 
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Abstract: For reproduction, so Caudata as Ecaudata amphibians, compulsory need the presence of aquatic 
basins; of which distribution in Triturus cristatus population spreading area in „Codrii” reservation depends 
very much the reproduction and onthogenetical developmen of examened species. It was established that 
a determinate influence upon Triturus cristatus species reproduction strategy have the next two ecological 
factories: 

- the distribution in space of reproduction basins;
- the terms and period duration of examined species reproduction in Central Codri habitats.

After realized on ground investigation about Triturus cristatus population reproduction from Codri reservation 
we established that for this species, which refers to amphibian species with early and long reproduction is 
characteristic the reproduction strategy manifasted through male territorialisme and female atraction, through 
one complex realization of their courtation behavior acts. 

iNTrODuCere

Selecţia sexuală care acţionează asu-
pra indivizilor ambelor sexe ale amfibi-
enilor caudaţi determină în mod implicit 
apariţia şi stabilirea pe parcursul evolu-
ţiei a unei diversităţi mai mult sau mai 
puţin ample de strategii reproductive. 
Prin noţiunea de „strategie” se subînţe-
lege totalitatea actelor comportamentale 
adoptate de indivizi atunci cînd ei dis-
pun de o serie mai mult sau mai puţin 
amplă de alte comportamente posibile 
[4]. Strategia, prin urmare, este deter-
minată de posibilitatea individului de 
a efectua o alegere comportamentală: 
adică, din seria de comportamente avute 
la dispoziţie, el îşi alege doar unele din 
ele care îi permit în modul cel mai efi-
cient să-şi atingă scopul. Iar „strategia 
reproductivă” reprezintă o totalitate de 
tactici comportamentale adoptate de in-
divizii sexului masculin şi al celui femi-
nin al amfibienilor care s-a afirmat deja 
într-o populaţie, deoarece asigură numă-
rul maximal de urmaşi obţinuţi. 

Strategia reproductivă la amfibienii 
caudaţi (ca, de altfel, şi la restul anima-
lelor vertebrate) include în sine tipul 
de investiţie reproductivă şi conse-
cinţele costului şi beneficiului diferit, 

ce derivă de pe urma unui sau altui 
comportament adoptat [4].

beneficiul se măsoară prin mări-
mea valorii succesului reproductiv 
(al numărului de urmaşi obţinuţi, de 
exemplu), pe cînd costul strategiei 
reproductive folosite este evaluat în 
baza posibilităţii individului pe care o 
va mai avea pentru a se reproduce în 
anii succesivi. Astfel, pentru amfibienii 
caudaţi sunt specifice anumite strategii 
reproductive, determinate de influenţa 
unor aşa factori ecologici ca: prezenţa 
şi distribuţia bazinelor de reproducere 
în aria de răspîndire a populaţiei date 
de amfibieni, durata fazei de lumină a 
ciclului lor diurn, regimul termic al ba-
zinelor acvatice de reproducere etc.

Subiectul articolului în cauză constă 
în analiza unor aspecte ale distribuţiei 
spaţiale a reproducătorilor tritonului 
crestat în bazinele acvatice şi a strate-
giei lor de reproducere. 

MATerIAle ŞI MeToDe

În perioada anilor 2004 – 2006 au fost 
efectuate cercetări asupra populaţiei de 
triton crestat ce se reproduce în ecosis-
temele Rezervaţiei ştiinţifice „Codrii”. 
În scopul elucidării problemei influen-

ţei anumitor factori ecologici asupra 
procesului reproductiv al speciei, s-a 
examinat care este distribuţia spaţială a 
indivizilor populaţiei de triton crestat în 
perioada terestră de viaţă (august – mar-
tie) şi în cea acvatică (aprilie – iulie), 
cum sînt repartizate bazinele de repro-
ducere a speciei în aria de studiu şi care 
este specificul şi gradul lor de utilizare 
de către indivizii-reproducători, care 
sînt parametrii microclimatici principali 
ai bazinelor acvatice ce influenţează în 
mod direct asupra realizării procesului 
de reproducere etc. [6].

De rînd cu aceasta, în mod regulat 
(1-2 ori pe săptămînă), au fost efec-
tuate observări asupra procesului de 
reproducere al speciei examinate, pe 
parcursul cărora erau fixate următoare-
le date:

a) iniţierea şi durata migraţiilor pre − 
şi postreproductive;

b) termenele realizării proceselor de 
repartiţie teritorială şi de curtare a fe-
melelor de către masculi;

c) perioada şi specificul formării cu-
plurilor conjugale şi a ovopozitării;

d) stabilirea termenelor şi ritmului 
procesului de reproducere etc.

Datele referitoare la reproducerea 
speciei de triton crestat în condiţii natu-
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rale au fost prelucrate statistic şi apoi 
argumentate prin prisma principiului 
corelaţiei „organism – mediu – adap-
tare” ; principiu evolutiv important ce 
este specific tuturor animalelor, inclu-
siv amfibienilor. În unele cazuri, pen-
tru a elucida care este gradul de plasti-
citate ecologică al tritonului crestat în 
comparaţie cu cel al altor  amfibieni, 
am inclus în mod special şi anumite 
date biologice şi ecologice referitoare 
şi la alte specii de amfibieni ce sînt răs-
pîndite în aria de studiu [1,2,3,7]. 

INFLUENŢA PREZENŢEI ŞI DIS-
TRIBUŢIEI BAZINELOR ACVA-
TICE ASUPRA SPECIFICULUI 

REPRODUCERII 

Una din caracteristicile principale ale 
sistemului reproductiv al amfibienilor 
caudaţi, inclusiv al genului Triturus, 
constă în legătura lor indisolubilă cu 
bazinele acvatice [1,8]. În faza adultă 
tritonul crestat vieţuieşte în fond pe us-
cat, pe cînd pentru realizarea cu succes 
a dezvoltării ouălor şi a larvelor sale este 
necesară prezenţa obligatorie a mediului 

acvatic. Din această cauză, faza iniţială a 
reproducerii începe cu deplasarea repro-
ducătorilor spre bazinele de reproduce-
re, ea avînd un caracter de migraţii mai 
mult sau mai puţin accentuate. Bazine-
le acvatice folosite pentru reproducere 
prezintă în fond nişte acumulări puţin 
profunde de apă stătătoare sau puţin cur-
gătoare. Din cauza că bazinele acvatice 
nici o dată nu sunt distribuite omogen în 
spaţiu (figura 1), se observă o concentra-
re foarte înaltă de reproducători ai diferi-
telor specii de amfibieni doar în anumite 
bazine acvatice.

Figura 1. Distribuţia bazinelor de reproducere a speciei Triturus cristatus şi a altor specii de amfibieni (indicate prin cifre) 
în Rezervaţia ştiinţifică „Codrii” (martie – iulie, 2002 – 2006)

Parametrii ecologici ai 
lacurilor

Denumirea lacurilor
1 3 4 5 6 8 10

Suprafaţa, m2 12 1250 60 240 53 112 64
Adîncimea, m

Min.
Med.
Max.

0,1
0,3
0,5

0,35
0,95
2,3

0,2
0,5
0,9

0,3
0,7
1,3

0,2
0,35
0,5

0,3
0,7
1,7

0,4
1,4
1,8

Suprafaţa ocupată de 
vegetaţie, % 0 65 10 33 85 46 0
Temperatura apei (oC) în 
perioada de reproducere

Min.
Med.
Max.

7,5 

16,8 

23 

7,0 

14,8 

20,9 

7,8 

15,6 

21,3 

7,5 

15,4 

23,3 

8,2 

16,3 

22,8 

7,0 

15,0
21,0 

6,8 

15,3 

20,3 

Locul amplasării luncă luncă luncă luncă luncă luncă lizieră

Tabelul 1
Parametrii ecologici ai lacurilor Rezervaţiei ştiinţifice „Codrii ” folosite pentru reproducere 

de către tritonul crestat şi alte specii simpatrice de amfibieni

Legendă: Schema amplasării lacurilor în Rezervaţia “Codrii” este indicată în figura 1.
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Această densitate înaltă a reproducăto-
rilor sporeşte şi mai mult din cauza că nu 
toate bazinele acvatice prezente în spa-
ţiul de distribuţie al populaţiilor de amfi-
bieni sunt la fel de potrivite reproducerii, 
aceste lacuri caracterizîndu-se printr-o 
variaţie foarte largă a unor aşa condiţii 
ecologice ca : suprafaţa totală a lacului, 
adîncimea lui, suprafaţa ocupată de ve-
getaţia acvatică, variaţiile temperaturii 
apei în decursul dezvoltării embrionare 
şi larvare, locul amplasării bazinelor de 
reproducere, tipul de alimentaţie cu apă 
a acestora, distanţa amplasării lacurilor 
faţă de habitatele  terestre ale amfibieni-
lor etc. (tabelul 1).

Datorită acestei neomogenităţi a con-
diţiilor ecologice din bazinele de repro-
ducere, speciile de amfibieni folosesc în 
diferită măsură bazinele acvatice situate 
în aria de răspîndire a populaţiilor lor 
(tabelul 2). Astfel, din datele tabelului 2 
se observă că populaţia tritonului crestat 
foloseşte doar 5 din cele 10 bazine ac-
vatice disponibile pentru reproducere. 
Totodată, numai în unul din bazinele 
acvatice folosite pentru reproducere − 
în bazinul nr. 8 (figura 2), amplasat în 

partea de sud-est a luncii afluentului Bîc 
(figura 3), populaţia acestei specii atin-
ge o valoare maximală de distribuţie, pe 
cînd în celelalte patru bazine reproducti-
ve frecvenţa sa este minimă. Aceasta se 
datorează faptului că fiecare specie de 
amfibieni manifestă un anumit grad de 
toleranţă faţă de fiecare din parametrii 
ecologici enumeraţi ai bazinelor acva-
tice. De aceea, tritonul crestat îşi alege 
pentru reproducere doar acele lacuri care 
conţin un număr de parametri ecologici 
favorabili cît mai mare. Astfel, lacul nr. 8 
întruneşte în sine gama cea mai largă de 
condiţii ecologice favorabile pentru re-
producerea cu succes a tritonului crestat, 
şi anume: are o suprafaţă şi o adîncime 
nu prea mare cu o amplasare deschisă 
(neumbrită) în luncă, fapt care favori-
zează încălzirea mai rapidă a apei în tim-
pul primăverii. Aceasta permite reprodu-
cătorilor tritonului crestat să colonizeze 
rapid lacul nr. 8 chiar de la începutul 
primăverii. Totodată, acest bazin acva-
tic are un grad moderat de acoperire cu 
vegetaţie acvatică (46%), fapt care asi-
gură protecţia eficientă a tritonilor contra 
prădătorilor, iar numeroasele frunze ale 

plantelor submerse servesc drept substrat 
optimal pentru fixarea şi ascunderea de 
prădători a ouălor de triton. Acest în-
veliş vegetal moderat al lacului va ofe-
ri, în acelaşi timp, şi un spaţiu optimal 
pentru nutriţia şi dezvoltarea ulterioară 
a larvelor. Nu mai puţin importantă din 
punct de vedere ecologic este şi distanţa 
de amplasare a lacului nr. 8 faţă de ha-
bitatele silvice adiacente, deoarece, după 
finalizarea reproducerii, tritonii părăsesc 
acest bazin acvatic şi se retrag în habita-
tele terestre silvice din apropiere, unde îşi 
petrec restul ciclului anual de viaţă (tabe-
lul 1). De aceea, este necesar ca lacurile 
de reproducere a tritonului crestat să nu 
fie amplasate la distanţe mai mari de 200 
m faţă de habitatele terestre de viaţă. S-a 
stabilit că cele mai favorabile distanţe de 
amplasare a lacurilor de reproducere faţă 
de habitatele terestre silvice de viaţă sînt 
de cca 60 m.

 În concluzie menţionăm că neomo-
genitatea distribuţiei bazinelor de repro-
ducere în aria de răspîndire a populaţi-
ilor de amfibieni şi cea a parametrilor 
lor ecologici caracteristici reprezintă 
unul din mecanismele care influenţea-
ză în mod esenţial asupra competiţiei 
sexuale în cadrul populaţiilor de tritoni 
şi ale strategiilor reproductive ce deri-
vă din această competiţie sexuală.

SPECIFICUL STRATEGIEI DE 
REPRODUCERE A TRITONULUI 

CRESTAT

Faza de reproducere a amfibienilor 
caudaţi reprezintă o parte componentă 
a ciclului anual de viaţă şi, de aceea, 
se află în deplină concordanţă cu ritmul 
derulării condiţiilor ambientale şi ale 
succesiunii lor pe parcursul celor patru 
sezoane ale anului. S-a stabilit că ciclul 
reproductiv al amfibienilor caudaţi (in-
clusiv al speciei Triturus cristatus) este 
influenţat nu numai de factorii externi 
ai mediului ─ temperatura apei, tempe-
ratura aerului, cantitatea de precipitaţii 
şi umiditatea aerului, succesiunea fazei 
de lumină şi a celei de întuneric în de-

Speciile de amfibieni N Denumirea lacurilor
1 3 4 5 6 8 10

1. Triturus cristatus
2. Triturus vulgaris
3. Rana dalmatina
4. Rana ridibunda
5. Hyla arborea
6.  Bufo bufo

84
32
106
84
78
314

+
+
+
 –
–
– 

–
–
+

+ + + 
+

+ + + 

+
+
+

+ +
+

+ + + 

+
+

+ +
+ + 

+ + +
–

+
+

+ + + 
+ +
+
–

+ + + 
+ +
+
+

+ +
–

–
–
+
+

+ +
–

Tabelul 2
gradul de colonizare şi frecvenţa reproducătorilor speciilor de amfibieni (+++ – înaltă, ++ – medie, + – scăzută) 
în diverse bazine acvatice ale rezervaţiei ştiinţifice „codrii” (martie – iunie 2004– 2006, n=702)

Figura 2. Aspectul lacului de reproducere a speciei Triturus cristatus (amplasarea
lui în rezervaţie este indicată în figura 1, vezi bazinul acvatic nr. 8)
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cursul a 24 de ore etc., adică de factorii 
exogeni, dar şi de anumiţi factori en-
dogeni de tip hormonal. Iar activitatea 
hormonală, după cum este bine cunos-
cut, este corelată în mod armonios cu 
fluctuaţiile factorilor mediului ambiant 
[5]. Modificarea anumitor factori ai 
mediului înconjurător în sezonul de 
primăvară (în primul rînd, majorarea 
duratei fazei de lumină de la 11-12 la 
14-15 ore) acţionează prin intermediul 
organelor de văz şi al sistemului nervos 
asupra hipotalamusului, iar acesta, la 
rîndul său, acţionează asupra hipofizei. 
Printre factorii mediului cu influen-
ţă determinantă asupra activităţii re-
productive a speciilor de amfibieni ce 
vieţuiesc în zona temperată este şi tem-
peratura mediului (temperatura aerului 
şi a apei bazinelor de reproducere). De 
aceea, temperaturile joase din timpul 
toamnei şi iernii exercită o influenţă in-
hibatoare asupra secreţiei hormonilor-
gonadotropi la amfibieni, concomitent 
reducînd şi sensibilitatea epiteliului 
germinativ al gonadelor (testiculelor 
şi ovarelor) la acţiunea hormonilor 
hipofizari, drept rezultat, dezvoltarea 
testiculelor şi a ovarelor în perioada de 
toamnă-iarnă se stopează. Iar procese-
le fiziologice care sînt responsabile de 
declanşarea ulterioară a proceselor de 
spermato şi ovogeneză îşi preiau acti-
vitatea doar în sezonul de primăvară, 
adică odată cu creşterea temperaturii 
mediului înconjurător şi a fazei de lu-
mină pînă la pragul admisibil iniţial, 
egal cu 14 ore. S-a constatat că, odată 

declanşate, aceste procese de formare a 
spermatozoizilor şi ovulelor au un ritm 
diferit la speciile de amfibieni autohto-
ne. Şi anume, există specii la care sper-
matogeneza şi ovogeneza se produc 
într-un ritm rapid şi care finalizează cu 
pregătirea definitivă a tuturor sperma-
tozoizilor şi ovulelor către fecundaţie; 
de aceea, ovopozitarea la aceste specii 
este simultană şi completă. De rînd cu 
acestea, însă, există şi specii de amfibi-
eni la care procesele de formare a pro-
duselor sexuale decurg într-un ritm lent 
şi care finalizează cu pregătirea trep-
tată şi pe porţii a spermatozoizilor şi 
ovulelor către fecundare. Prin urmare, 
ovopozitarea la aceste specii va fi mai 
îndelungată, iar fecundarea icrelor va 
avea loc în mai multe reprize, în funcţie 
de porţiile de icre şi de spermatozoizi 
pregătite pentru fecundare.

În legătură cu aceasta, în funcţie de 
durata perioadei de reproducere, amfi-
bienii caudaţi şi ecaudaţi se împart în 
două categorii mari:

1. Amfibieni cu perioadă reproduc-
tivă scurtă, numită şi „explozivă”, ce 
durează circa 3-10 zile;

2. Amfibieni cu perioadă repro-
ductivă lungă, ce durează mai mult de 
o lună (tabelul 3).

Din prima categorie de amfibieni 
după durata perioadei de reproducere 
fac parte, în special, speciile de prove-
nienţă palearctică – Bufo bufo, Rana 
dalmatina şi Rana temporaria. Iar 
specia Triturus cristatus, după cum re-
zultă din datele tabelului 3, face parte 

din categoria speciilor de amfibieni cu 
perioadă reproductivă lungă. Însă, spre 
deosebire de celelalte specii de amfi-
bieni cu perioadă reproductivă lungă, 
tritonul crestat îşi iniţiază reproduce-
rea foarte timpuriu (în martie), ase-
mănîndu-se din acest punct de vedere 
cu speciile de amfibieni cu perioadă 
explozivă de reproducere. Şi acest lu-
cru nu este deloc întîmplător, deoare-
ce tritonul crestat, fiind de asemenea 
o specie de origine palearctică, este 
rezistent la temperaturi relativ joase 
(+3,8 ─ +7,5oC) şi de aceea este una 
din cele trei specii ale Rezervaţiei “Co-
drii” (împreună cu speciile Bufo bufo, 
Rana dalmatina) care începe reprodu-
cerea primăvara cel mai devreme (de 
regulă, în prima decadă a lunii martie); 
adică atunci cînd adeseori zăpada mai 
persistă pe unele sectoare ale habitate-
lor silvice, iar lacurile de reproducere 
amplasate în lizieră sau în ecosistemele 
silvice pot fi acoperite parţial cu ghea-
ţă. Iniţierea timpurie a reproducerii are 
o însemnătate biologică esenţială, de-
oarece oferă un timp mai îndelungat 
pentru realizarea cu succes a dezvoltă-
rii ontogenetice a speciei. Prin urmare, 
tritonul crestat este una dintre speciile 
batrahofaunei, care evoluează spre pe-
rioada lungă de reproducere, dar în-
cepe reproducerea nu primăvara tîrziu 
(specific pentru amfibienii cu perioada 
lungă de reproducere), ci primăvara 
devreme. Iar iniţierea timpurie a re-
producerii, după cum deja s-a menţi-
onat, are o importanţă majoră pentru 
tritonul crestat, deoarece pe lîngă fap-
tul că aceasta îi permite să-şi finalizeze 
cu succes dezvoltarea individuală, ea, 
totodată, îi oferă şi un timp suficient 
pentru ca larvele sale să crească şi să 
atingă dimensiunile corporale maxima-
le. Iar, odată metamorfizaţi, indivizii 
tineri vor avea resurse energetice sufi-
ciente pentru a ierna cu succes, adică a 
supravieţui în primul an de viaţă, acesta 
fiind considerat drept unul critic pentru 
existenţa de mai departe a generaţiilor 
tinere de amfibieni. 

Durata diferită a celor două perioade 
reproductive ale categoriilor enumera-
te de amfibieni determină şi o distribu-
ţie diferită a reproducătorilor în bazi-
nele de reproducere. Şi anume, pentru 
speciile cu „perioada de reproducere 
scurtă” este specifică sosirea simultană 
a reproducătorilor la bazinele acvatice, 
la speciile de amfibieni cu „perioadă 
reproductivă lungă” se observă sosirea 
simultană doar a masculilor, pe cînd 
femelele vin la bazinele acvatice trep-
tat şi într-o perioadă mai îndelungată 

Figura 3. Lunca afluentului rîului Bîc în care sînt amplasate bazinele de reproducere a 
amfibienilor în Rezervaţia ştiinţifică „Codrii”
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de timp. Această distribuţie diferită în 
timp a femelelor în bazinele acvatice 
stă la baza folosirii de către masculi a 
unor strategii diverse de atragere şi cu-
cerire a partenerului sexual. 

Să examinăm în continuare care este 
comportamentul reproducătorilor amfibi-
eni în funcţie de specificul duratei perioa-
dei lor de reproducere. Pentru speciile cu 
perioadă scurtă de reproducere, este carac-
teristică concentrarea într-un număr foarte 
mare în bazinele acvatice atît a masculilor 
cît şi a femelelor. În asemenea condiţii eco-
logice, pentru masculi nu este avantajos 
de a-şi alege şi proteja un teritoriu în care 
ar intra femela pentru a se împerechea şi a 
depune ouăle. De aceea, comportamentul 
de reproducere pentru amfibienii cu peri-
oadă scurtă de reproducere nu constă în 
manifestarea teritorialismului şi atragerea 
femelei prin cîntec, ci în competiţia di-
rectă cu ceilalţi rivali, iar succesul repro-
ductiv al acestora va depinde întru totul de 
capacitatea lor de combatere. Un exemplu 
elocvent în acest sens ne poate servi specia 
Bufo bufo a cărei masculi combat atît de 
aprig încît îşi pot sufoca femela prin îm-
brăţişările lor violente [1].

La speciile cu perioada reproductivă 
lungă (la care se referă şi tritonul cres-
tat), numărul lor în bazinele acvatice 
este relativ scăzut, deoarece femelele nu 
vin toate odată la reproducere. Ţinînd 
cont de acest fapt, pentru masculii spe-
ciei de triton crestat nu este convenabil 
să-şi epuizeze simultan energia, pornind 
în căutarea femelelor; de aceea mai efi-
cientă din punct de vedere energetic va 
fi staţionarea masculilor într-un anumit 
loc al bazinului acvatic şi folosirea unei 
aşa strategii reproductive alternative cum 
ar fi protecţia unui teritoriu individual 
şi atracţia femelei prin anumite poze 
de demonstraţie. Iar dozarea unifor-
mă a cheltuielilor energetice pe întreg 

parcursul acestor activităţi de protejare 
a teritoriului şi de atracţie a femelelor 
prin anumite „poze de demonstraţie” îi 
permite masculului să se afle o perioadă 
mai îndelungată în locurile de reprodu-
cere (pînă la 4 luni), fapt ce-i asigură o 
probabilitate mai mare de împerechere 
şi un succes reproductiv mai înalt (adică 
să intercepteze mai multe femele şi să se 
acupleze cu ele). De aceea, masculii de 
Triturus cristatus, odată ajunşi în bazi-
nele de reproducere, îşi limitează în anu-
mită măsură mobilitatea, intră în posesia 
unui teritoriu individual (de circa 0,4-0,7 
m2), pe care îl protejează de incursiunea 
intruşilor, antrenîndu-se mai apoi într-o 
activitate intensă de curtare a femelelor 
intrate pe teritoriul său.

CONCLuzii

1. S-a stabilit că specia Triturus cris-
tatus, din punctul de vedere al duratei 
perioadei de reproducere, ocupă o po-
ziţie intermediară între speciile cu pe-
rioadă scurtă de reproducere şi cele cu 
perioadă lungă de reproducere, deoare-
ce ea are o perioadă lungă, dar, toto-
dată, şi timpurie de reproducere. 

2.  De aceea, pornind de la legităţile 
influenţei duratei perioadei de reprodu-
cere asupra apariţiei şi stabilirii pe par-
cursul evoluţiei a anumitor strategii de 
reproducere, pentru specia de Triturus 
cristatus este caracteristică strategia 
de reproducere manifestată prin te-
ritorialism al masculilor şi de atrac-
ţie a femelelor prin realizarea unui 
complex de acte comportamentale 
de curtare a lor. 

3.  Drept rezultat, specia reuşeşte să 
ocupe la timp bazinele reproductive favo-
rabile şi, totodată, să cîştige timp suficient 
pentru realizarea cu succes a dezvoltării 
ontogenetice şi a atingerii de către urmaşi 

a unor dimensiuni corporale maximale, 
acestea permiţîndu-le să supravieţuiască 
în timpul primei hibernări, considerate 
critice în prosperarea ulterioară a gene-
raţiilor tinere de tritoni.
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Specia de amfibieni Perioada de reproducere:
Scurtă, zile Lungă, luni

1. Triturus cristatus
2. Triturus vulgaris
3. Bufo bufo
4. Rana dalmatina
5. Rana temporaria
6. Bufo viridis
7. Pelobates fuscus
8. Hyla arborea
9. Rana ridibunda
10.  Rana lessonae
11.  Bombina bombina
12.  Bombina variegata

–
–

10-12 (8.03-21.03)
7-10 (7.03-17.03)
8-10 (4.03-15.03)

–
–
–
–
–
–
–

4 (martie-iunie)
4 (martie-iunie)

–
–
–

2 (aprilie-mai)
1 (aprilie)

2 (aprilie-mai)
2 (aprilie-mai)
2 (aprilie-mai)

2,5 (aprilie-iunie)
2,5 (aprilie-iunie)

Tabelul 3
Categoriile de amfibieni caudaţi şi ecaudaţi în funcţie de durata perioadei lor de reproducere 
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Rezumat. A fost studiată in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �i. A fost studiată in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �ifost studiată in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �i studiată in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �istudiată in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �i in��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �iin��uenţa concentraţiilor azotului amoniacal, azotului din nitraţi �i 
fosforului mineral asupra molu�telor bivalve. Conform datelor obţinute, calitatea apei râului Prut, 
în majoritatea cazurilor, este satisfăcătoare pentru dezvoltarea molu�telor: �nio pictorum, Anodontaor: �nio pictorum, Anodonta: �nio pictorum, Anodonta �nio pictorum, Anodonta 
cygnea, Dreissena polymorpha. 

Abstract.The in��uence of phosphorus, nitrate nitrogen and ammonium nitrogen concentration on 
bivalve mollusks was studied. According to the obtained data, waters of the Prut river in majority of 
cases are satisfactory for the development of �nio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha 
mollusks.

ВВеденИе

Двустворчатые моллюски (кл. 
Bivalvia) – древняя группа живот-
ных, появившаяся примерно 450-
500 млн. лет назад, и в настоящее 
время насчитывающая более 20 тыс. 
морских и пресноводных видов [1]. 
В водоемах Молдовы обитают 30 
видов, а в р. Прут – 11 видов двус-
творчатых моллюсков [7,11]. Река 
Прут является  последним, крупным 
левобережным притоком Дуная, и 
второй, после Днестра, по величине 
и значимости рекой в Молдове.

 Обитающие в этой реке виды 
относятся к следующим семейс-
твам: сем. �nionidae: �nio pictorum 
Linne, �nio tumidus Philipsson, �nio 
crassus Philipsson, Anodonta sp., 
Anodonta cygnea Linne, Anodonta 
complanata Ziegler; сем. Pisidiidae: 
Sphaeriastrum rivicola Lamarck, 
Sphaerium corneum Linne, Pisidium 
amnicum Muller, Pisidium supinum 
Schmidt; сем. Dreissenidae: Dreissena 
polymorpha Pallas [7]. Наибольшая 
численность и биомасса, среди вы-
шеперечисленных видов, была от-
мечена у Dreissena polymorpha 6400 
экз. и 1320 г/м2, �nio pictorum 160 
экз/м2 и 2184г/м2 [11], а по данным 

[7] у Anodonta complanata 150 экз. и 
40000 г/м2. Биомасса Bivalvia в во-
доемах достигает 70-90% биомассы 
всех донных животных, а в р. Прут у 
с. Скулень до 92,7% [11].

Обладая такой численностью и 
биомассой, а также способностью 
фильтровать значительные объемы 
воды, двустворчатые моллюски иг-
рают важную роль в поддержании 
качества воды. Во-первых - создают 
ее биогенную циркуляцию, способс-
твуя очищению и обогащению кис-
лородом, во-вторых – осаждают и 
потребляют взвешенные вещества, 
таким образом, создавая благоприят-
ные условия для жизнедеятельности 
других видов гидробионтов.

Следовательно, изучение влия-
ния различных веществ на скорость 
фильтрации моллюсков весьма по-
казательно при оценке воздействия 
исследуемых веществ не только на 
двустворчатых моллюсков, являю-
щихся естественными биофильтра-
ми водных экосистем, но и на эко-
систему в целом. 

МаТерИаЛы И МеТодИка

Были проведены исследования по 
оценке воздействия аммонийного и 

нитратного азота, а также минераль-
ного фосфора на скорость фильтра-
ции моллюсков в лабораторных ус-
ловиях. Использовали характерные 
для р. Прут массовые виды: �nio 
pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena 
polymorpha. 

Изучая скорость фильтрации, ис-
пользуют прямые и непрямые ме-
тоды ее определения. Во-первых, 
обычно измеряют объем воды, вы-
текающий из выводного сифона, в 
который вставляется трубка, однако, 
введение чужеродных предметов, 
оказывает существенное влияние на 
результаты исследований, и поэтому 
наиболее распространенными оказа-
лись непрямые методы оценки филь-
трационной способности двуствор-
чатых моллюсков. Суть этих методов 
состоит в том, что объем фильтруе-
мой моллюсками воды определяется 
по изменению концентрации добав-
ленных веществ в начале и в конце 
эксперимента. Для этого в сосуды с 
моллюсками добавляют суспензии 
минеральных веществ, красители, 
дрожжи, водоросли [1,8]. 

Проводя опыты, по оценке интен-
сивности фильтрации у моллюсков, 
использовали «Методику оценки 
потенциальной опасности химичес-
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ких веществ по их способности сни-
жать фильтрационную активность 
гидробионтов» [8], разработанную 
Остроумовым С. А., в основе кото-
рой лежит изменение концентрации 
клеток хлореллы в начале и в конце 
эксперимента. 

При проведении эксперимен-
тов использовали растворы (KNO3, 
NH4Cl, KH2PO4) следующих концен-
траций: 10 мг/л,100 мг/л,200 мг/л 
азота нитратного;  0,5 мг/л, 5,0 мг/
л,10 мг/л – азота аммонийного; 0,01 
мг/л, 0,25 мг/л,0,5 мг/л, 1,0 мг/л, 2,0 
мг/л фосфора минерального. Все 
концентрации рассчитывали в пере-

счете на азот и фосфор.
Эти концентрации были выбра-

ны с учетом того, что содержание 
аммонийного азота, в реке Прут 
варьирует от 0,002 до 2,0 мг/л; нит-
ратного азота, от 0,6 до 3,0 мг/л; ми-
нерального фосфора от 0,003 до 0,08 
мг/л[2,5,10,12]. Учитывали также и 
то обстоятельство, что вода р. Прут 
используется не только для нужд 
энергетики, рыбоводства, орошения, 
централизованного водоснабжения, 
но и одновременно в реку поступа-
ют сточные воды, в которых может 
содержаться 30-90 мг/л аммиачного 
азота (в некоторых случаях до 125 

мг/л), 1,7-2,6 мг/л общего фосфо-
ра и многие другие вещества [2,9]. 
Для экспериментов использовалась 
фильтрованная вода из реки Прут.

В каждой повторности масса пер-
ловиц (2 экз.) составляла в среднем-
28 г, беззубок (2 экз.) – 74 г, масса 
дрейссены (5 экз.) - 6,3 г.

Температура воды во время про-
ведения эксперимента колебалась в 
пределах +20-22 0С. 

В работе использовали следую-
щие понятия: доза - количество ток-
сиканта, на единицу живой массы. 
Дозы, как и концентрации (дозы - в 
мг/кг, концентрации в мг/л) по степе-

1
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ни воздействия подразделяются на: 
1) подпороговые или максимально 
недействующие, 2) пороговые – вы-
зывающие изменения, 3) предельно 
допустимые и 4) летальные. Соотно-
шение максимально недействующей 
дозы (МНД) к максимально недейс-
твующей концентрации (МНК) в 
большинстве случаев равно 1:20 [4].

резуЛьТаТы И оБСужде-
нИя

Результаты проведенных экспери-
ментов показали, что аммонийный 
азот в концентрации от 0,5 мг/л и 
выше ингибирует скорость филь-
трации у моллюсков в целом в 1,5-
2,6 раза и лишь у Unio pictorum он 
незначительно стимулирует этот 
процесс, рис. 1 (1,2,3).

Присутствие нитратного азота в 
концентрации до 10 мг/л, мало от-
ражается на  скорости фильтрации 
Anodonta cygnea и �nio pictorum, 
в то время как, более высокие его 

концентрации снижают ее скорость 
в 2 раза. У Dreissena polymorpha 
нитратный азот от 10 мг/л снижает 
скорость фильтрации в 1,5-2 раза, 
рис. 1 (4, 5, 6).

Наличие фосфора в концентрации 
до 1,0 мг/л способствовало увеличе-
нию интенсивности процесса филь-
трации у беззубки до 10 раз, а при 
2,0 мг/л – снижало ее скорость в 2,4 
раза, у перловицы же и дрейссены 
уже при концентрации 0,1 мг/л ин-
тенсивность фильтрации снижалась 
в 2-2,5 раза, рисунок 1 (7,8).

На основе полученных данных 
составлена сводная таблица о вли-
янии аммонийного и нитратного 
азота, а также минерального фос-
фора на скорость фильтрации �nio 
pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena 
polymorpha. (таблица 1).

Исходя из показателей фильтра-
ционной активности, можно сде-
лать вывод, что наиболее устойчи-
вым к повышенному содержанию 
биогенных веществ видом является 

беззубка и это подтверждается тем 
фактом, что именно ее используют 
в качестве компонента фильтраци-
онных контейнеров для очистки 
бытовых сточных вод [3]. Далее, 
по степени устойчивости следует 
перловица, а дрейссена оказывает-
ся самой чувствительной к данному 
воздействию. 

Однако, важно отметить неко-
торые моменты, влияющие на по-
лученные результаты. Во-первых: 
клетки хлореллы прошедшие через 
фильтрационный аппарат беззуб-
ки и перловицы были в большей 
степени аглютинированны, чем у 
дрейссены. Во-вторых: в ходе экс-
перимента дрейссена, в отличие от 
беззубки и перловицы, иногда резко 
двигала створками и оказавшиеся 
на дне, в результате фильтрации и 
естественного осаждения, клетки 
хлореллы снова поднимались вверх, 
что увеличивало их концентрацию и 
затрудняло адекватную оценку ин-
тенсивности фильтрации дрейссе-

рисунок 1. Динамика скорости фильтрации Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha cygnea, Dreissena polymorphacygnea, Dreissena polymorpha, Dreissena polymorphaDreissena polymorpha polymorphapolymorpha и �nio pictorum pictorumpictorum под влиянием 
азота аммонийного, нитратного и минерального фосфора

Т�б��ц� 1
�лияние биогенных веществ на скорость фильтрации трех видов двустворчатых моллюсков
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моллюсков приводит к изменению 
прозрачности и меняет дозу УФ-об-
лучения, что в свою очередь вызыва-
ет дисбаланс в альгобактериальных 
сообществах. Ухудшается качество 
воды и местообитание многих дру-
гих видов гидробионтов. 

Таким образом, изучение влия-
ния биогенных веществ на скорость 
фильтрации двустворчатых моллюс-
ков является необходимым условием 
для определения пределов содержа-
ния веществ, при которых не нару-
шается жизнедеятельность гидроби-
онтов, играющих значительную роль 
в функционировании пресноводных 
экосистем.
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ны. Также нужно учесть, что масса 
перловиц (2 экз.) составляла в сред-
нем 28 г для каждой повторности, 
масса беззубок (2 экз.) - 74г, масса 
дрейссены (5 экз.) - 6,3 г. То есть, при 
одной и той же концентрации доза 
вещества приходящегося на дрейс-
сену была в несколько раз больше, 
чем на беззубку и перловицу. 

С другой стороны, нужно отме-
тить, что дно р. Прут на территории 
Молдовы илистое или илисто-пес-
чаное, а дрейссена для прикрепле-
ния предпочитает твердый субстрат, 
поэтому она, во многих случаях 
использует раковины унионид в ка-
честве субстрата и ее биомасса не 
превышает 30% биомассы перловиц 
и беззубок в конкретных биотопах. 
По этой причине использование вы-
шеуказанного соотношения массы 
трех видов моллюсков, выглядит 
вполне оправданным и, вероятно, 
что именно у дрейссены фильтраци-
онная активность будет подавляться 
в большей степени, чем у унионид. 
Следовательно, в данном случае, 
для региональной диагностики воз-
можных последствий влияния раз-
личных концентраций изучаемых 
веществ, нужно в первую очередь 
ориентироваться на концентрацию, 
а затем на дозу.

Резюмируя вышеизложенное, мо-
жем констатировать, что обычно 
встречаемые в реке Прут концент-
рации аммонийного и нитратного 
азота, а также минерального фосфо-
ра можно считать вполне благопри-
ятными для жизнедеятельности ис-
следованных видов двустворчатых 
моллюсков.

В экосистемах существует слож-
ная сеть взаимосвязей и процесс 
фильтрации воды двустворчатыми 
моллюсками является одним из ос-
новополагающих процессов в фун-
кционировании водных экосистем, 
т.к. влияет на те важные параметры 
среды, на которые снижение скоро-
сти может воздействовать негатив-
но. Например, проникновение био-
логически активной УФ-радиации 
(зависит от мутности воды), которая 
может оказывать ингибирующее вли-
яние на образование первичной про-
дукции и бактериальной деструкции 
органического вещества [6]. Изме-
нение фильтрационной активности 
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Abstract. There were expounded the research results from 2004-2005 to establishment of some 
biological particularities of 4 genetic sources of pot marigold (Calendula officinalis L.�� as regardsCalendula officinalis L.�� as regards 
selection of the most perspective. Variety Petrana and provenience LCIP are recommended forariety Petrana and provenience LCIP are recommended forrecommended forecommended for 
cultivation in the local conditions.in the local conditions. 

Key words: pot marigold, varieties, proveniences, biological particularities

iNTrODuCere

Una din condiţiile necesare pen-
tru obţinerea producţiilor mari, ca-
litative şi eficiente la orice cultură, 
inclusiv la gălbenele, o constituie 
materialul genetic valoros. Ca-
lendula officinalis L. este o specie 
perspectivă pentru ţara noastră, în 
acest scop în ultimii ani se efectu-
ează studii fitotehnice şi de amelio-
rare, însă, în majoritatea cazurilor, 
se cultivă provenienţe, populaţii 
heterogene, care formează antodii 
cu 1-3 rînduri de flori ligulate. 

Scopul cercetărilor l-a constituit 
studiul particularităţilor biologice 
la patru surse genetice de Calen-
dula officinalis L. şi determinarea, 
conform caracterelor studiate, a ce-
lor mai perspective pentru cultiva-
re în condiţiile locale.

MATerIAle ŞI MeToDe

Cercetările s-au efectuat pe par-
cursul anilor 2004-2005 pe cîmpul 
experimental al Filialei pentru Plan-
te Aromatice şi Medicinale a ICŞPS 
(actualmente Institutul de Genetică 
şi Fiziologie a Plantelor al AŞM), în 
zona centrală a Republicii Moldova, 
pe cernoziom obişnuit cu conţinu-
tul humusului de 2,5-2,8%. Au fost 

cercetate 4 surse de gălbenele. Soiul 
Petrana – omogen, cu majoritatea 
inflorescenţelor invoalte (peste 5 
rînduri de flori ligulate), culoarea 
florilor ligulate – portocalie, iar a 
celor tubuloase – maro. Provenienţa 
LCIP – omogenă, cu predominarea 
inflorescenţelor semiinvoalte (3-4 
rînduri de flori ligulate) şi invoalte, 
culoarea florilor ligulate – galbenă-
portocalie, iar a florilor tubuloase 
– galbenă. Provenienţa mixtă – he-
terogenă sub toate aspectele: inflo-
rescenţe predominant semiinvoalte 
şi simple (1-2 rînduri de flori ligula-
te), cu o cotă mică a inflorescenţelor 
invoalte. Culoarea florilor ligulate 
– de la galben-deschis pînă la por-
tocaliu intens, iar a florilor tubuloa-
se – galbenă, portocalie şi maro. O 
particularitate deosebită a acestei 
provenienţe o constituie florile li-
gulate bine dezvoltate. În calitate 
de martor a fost utilizată populaţia 
locală de gălbenele cu inflorescen-
ţe simple. Culoarea florilor ligulate 
– galbenă, iar a florilor tubuloase 
– galbenă şi maro.

Semănatul s-a efectuat primăva-
ra timpuriu, la sfîrşitul lunii martie 
– prima decadă a lunii aprilie, cu 
norma de 10 kg/ha seminţe certi-
ficate. Amplasarea experienţelor, 
măsurările şi observările necesare 

s-au efectuat conform metodicii 
[1, 3, 4]. Recoltarea antodiilor s-a 
efectuat manual pe măsura înflori-
rii, în 18-23 de reprize, de la mijlo-
cul lunii iunie pînă în prima parte a 
lunii septembrie.

Condiţiile de vegetaţie pe durata 
cercetărilor au fost favorabile pen-
tru gălbenele.

reZulTATe ŞI DIScuţII

Cercetările au demonstrat că, 
dintre sursele genetice studiate, 
cele mai omogene sub aspectul 
uniformităţii seminţelor sunt so-
iul Petrana şi provenienţa LCIP, 
la care predomină, în majoritatea 
absolută, seminţele mici, iar MMB 
variază între 8,1-8,6 g. Acestea pot 
fi semănate mecanizat cu semănă-
toarea. Celelalte 2 surse formează 
seminţe heterogene cu MMB cu-
prinsă între 12,8-13,9 g (vezi tabe-
lul). Posedînd o friabilitate redusă, 
seminţele de la sursele respecti-
ve se seamănă destul de dificil 
cu semănătoarea.

Germinaţia seminţelor la 3 surse 
variază între 77-83%, iar la prove-
nienţa LCIP constituie 66%. Con-
form cerinţelor standardului ГОСТ 
Р 51096-97, faţă de seminţele de 
Calendula officinalis L., acestea pot 

PARTICULARITĂŢI BIOLOGICE ALE SOIURILOR ŞI 
PROVENIENŢELOR DE GĂLBENELE (cALeNDuLA 
oFFIcINALIs L.)

doctor în agricultură ion brânZIlă
Institutul de Genetică şi Fiziologie a Plantelor al AŞM

Prezentat la 20 februarie 2007
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fi atribuite la categoria I-III [2].
Semănate primăvara timpuriu, 

în funcţie de condiţiile concrete 
de vegetaţie, răsărirea plantelor a 
fost stabilită la toate sursele cer-
cetate în medie peste 13-14 zile, 
fără diferenţe semnificative. Înce-
putul înfloririi s-a semnalat peste 
57 de zile de la răsărirea deplină la 
populaţia cu flori simple (martor), 
iar la celelalte variante a variat 
între 59-64 de zile de la răsărirea 
deplină. S-a stabilit că, odată cu 
mărirea invoaltării antodiilor cu 
flori, creşte perioada pînă la înce-
putul înfloririi, iar durata înfloririi 
(recoltărilor utile) este mai lungă. 
Astfel, la soiul Petrana, cu cea 
mai mare cotă a inflorescenţelor 
invoalte, durata între faza răsăririi 
depline pînă la înflorire este de 64 
de zile, iar recoltările utile se pre-
lungesc în decursul a 89 de zile, 
pînă în prima parte a lunii sep-
tembrie, faţă de numai 81 de zile 
la martor, adică pînă în decada a 
III-a a lunii august.

Înălţimea plantelor la soiul Pe-
trana şi provenienţa LCIP a variat 
între 63,6-64,5 cm, faţă de 70,2 cm 
la populaţia cu flori simple, care 
posedă o creştere mai viguroasă. 
La populaţia-martor plantele for-
mează ramificaţii de gradele I-VI, 
iar la celelalte surse cercetate – de 
gradele I-V.

Un indice deosebit de impor-
tant este masa antodiului cu flori, 
care variază în funcţie de particu-
larităţile genetice, precum şi sub 
influenţa condiţiilor de vegetaţie 
şi epocii de recoltare. Sursele cu 

ponderea mărită a antodiilor in-
voalte (provenienţa LCIP şi soiul 
Petrana) au masa antodiului la în-
ceputul recoltărilor de peste 2 g, 
iar în medie pe durata sezonului 
de recoltări ea constituie 1,38-
1,53 g, respectiv. La provenienţa 
mixtă şi populaţia locală indicii 
respectivi au fost cu mult mai in-
feriori şi au variat în medie între 
0,67-0,96 g. Aceasta dovedeşte 
că, sub aspect tehnologic, soiul 
Petrana şi provenienţa LCIP po-
sedă avantajul evident faţă de 
celelalte 2 surse – un randament 
mai înalt la recoltare.

Semănate cu norma de 10 kg/ha, 
la sursele studiate a fost obţinută 
o densitate a plantelor productive 
de cca 35-40 unităţi/m2. Seminţele 
mici au avantajul că pot fi semă-
nate uşor cu semănătoarea, însă 
posedă o germinaţie de cîmp mai 
redusă faţă de seminţele din frac-
ţiile mare şi medie cu cca 20-30%, 
fapt ce conduce la echilibrarea nu-
mărului de plante.

Din cele expuse mai sus reiese 
că, avînd o perioadă de înflorire 
mai lungă şi indici biomorfolo-
gici superiori (masa antodiului cu 
flori), soiurile sau provenienţele 
de gălbenele ce reprezintă bioti-
puri cu inflorescenţe preponderent 
invoalte şi semiinvoalte (soiul Pe-
trana şi provenienţa LCIP) posedă 
un potenţial al acumulării produc-
ţiei de inflorescenţe mai înalt faţă 
de provenienţele heterogene sau 
populaţiile cu flori simple, care au 
perioada de înflorire mai scurtă şi 
indici biomorfologici inferiori.

CONCLuzii

1. După particularităţile biologice 
studiate, cele mai perspective surse 
de gălbenele sunt soiul Petrana şi 
provenienţa LCIP, care au o perioa-
dă mai lungă de înflorire (89 şi 87 
de zile, respectiv), iar masa anto-
diului cu flori pe parcursul înfloririi 
constituie respectiv 1,53 şi 1,38 g. 
Sămînţa formată de ele este foarte 
omogenă şi poate fi semănată me-
canizat cu semănătoarea.

2. Populaţiile cu flori simple şi 
provenienţele heterogene sunt in-
ferioare sub aspect biologic şi teh-
nologic faţă de soiurile şi prove-
nienţele omogene, cu cota mărită 
a inflorescenţelor invoalte, avînd 
perioada înfloririi mai scurtă, masa 
antodiului cu flori mai mică şi un 
randament mai redus la recoltare.
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Indici agrobiomorfometrici ai soiurilor şi provenienţelor de Calendula officinalis L.
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Populaţia local�� - 
martor 78 12,8 57 81 70,2 0,67 36,3

Soiul Petrana 77 8,1 64 89 64,5 1,53 39,1
Provenienţa LCIP 66 8,6 61 87 63,6 1,38 34,9
Provenienţa mixt�� 83 13,9 59 83 66,7 0,96 35,5
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Abstract. This article presents the floristic and forst stand  composition of protected
area ��epte�anii��� �lso in this article are listed forest stand species�� shr�� species��epte�anii��� �lso in this article are listed forest stand species�� shr�� speciesi��� �lso in this article are listed forest stand species�� shr�� species��� �lso in this article are listed forest stand species�� shr�� species �lso in this article are listed forest stand species�� shr�� species
and her� species�� The a�tors mention the rare species��
Keywords: protected areas�� floristic composition�� forest stand��

INTRODUCERE

 Aria protejată «Şaptebani» repre-
zintă o suprafaţă de pădure, atribu-
ită la categoria rezervaţii naturale, 
A Silvice (Legea privind fondul arii-
lor naturale protejate de stat, anexa 
nr. 4. //Monitorul Oficial al rM, nr. 
66-68, din 16.�7.1998, art. 442�. 
Până în prezent nu a fost cunoscu-
tă compoziţia floristică, arboretele şi 
structura comunităţilor vegetale. Au 
fost cercetate compoziţia floristică 
şi arboretele ariei protejate, pentru 
a aprecia valoarea, situaţia actuală 
şi a elabora măsuri de optimizare a 
conservării biodiversităţii.

MATERIALE ŞI METODE  

Aria protejată «Şaptebani» repre-
zintă o suprafaţă (17 ha� de pădure 
cu arborete natural fundamentale de 
gorun (Quercus petraea) cu foarte 
mult tei (Tilia tomentosa, T. cordata) 
şi puţin frasin (Fraxinus excelsior) 
(foto 1�. Este atribuită la categoria 
ecosisteme forestiere de gorun, 
stejar şi fag (Postolache, 2��2�. 
Este situată în cadrul parcelelor 
62D şi 63D ale Ocolului silvic râş-
cani, Întreprinderea Silvică Glodeni. 
Este situată la nord-est de comuna 
Şaptebani, raionul râşcani. Este 
amplasată pe un versant cu expozi-

ţie nord şi nord-est, la o altitudine de 
215 m. Sol cenuşiu de pădure.

Cercetările s-au efectuat după 
metode acceptate în domeniu (Bor-
za, Boşcaiu,1965�. Deoarece unul 
din scopurile acestei investigaţii 
este alcătuirea paşaportului ariei 
protejate, s-au luat în vedere reco-
mandările metodice privind paşa-
portizarea ariei protejate (Postola-
che, Teleuţă, Căldăruş, 2��4�.

REzULTATE ŞI DISCUŢII

Aria protejată «Şaptebani» inclu-
de comunităţi forestiere constituite 
din arboreturi, stratul arbuştilor şi 
stratul ierbos.

Caracterizarea arboretelor. 
După provenienţă arboretele din 
aria protejată  «Şaptebani» au fost 
atribuite la categoria de arboreturi 
natural fundamentale. După pro-
ductivitate sunt arboreturi de pro-
ductivitate mijlocie (tabelul 1). �om-
poziţia actuală este 8TE1ST1GO. 
Vârsta arboretului constituie 70 de 
ani. Înălţimea arborilor din etajul 
superior este de 21 m. Diametrul 
mediu al tulpinii arborilor este de 24 
cm. Volumul masei lemnoase – 221 
m3/ha. Creşterea anuală este de 7 
m3/ha. 

Diversitatea floristică. În aria 
protejată «Şaptebani» au fost evi-
denţiate 1�3 specii de plante vas-
culare.

Arboretul este constituit din 13 foto 1
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europaeum L., Asparagus tenufo-
lius L., Astragalus glycyphillos L., 
Astragalus onobrychis L., Brachy-
podium sylvaticum (Huds.) Beauv., 
Bromopsis benekenii (Lange) 
Holub, Campanula bononiensis 
L., Campanula rapunculoides L., 
Campanula trachelium L, .Carex 
brevicollis DC, Carex cespitosa L., 
Carex pilosa Scop., Chelidonium 
majus L., Cirsium arvense (L.) 
Scop., Clematis vitalba L., Con-
vallaria majalis L., Corydalis soli-
da Clairv., Dactylis glomerata L., 
Epipactis helleborine (L.) Crantz., 
Erigeron podolicus Bess., Ficaria 
verna Huds., Fragaria vesca L., 
Galeobdolon luteum Huds., Galium 
aparine L., Galium mollugo L., Ge-
ranium robertianum L., Geum urba-
num L., Glechoma hirsuta Waldst. 
et Kit., Hepatica nobilis Mill., Hype-
ricum perforatum L., Iris graminea 
L., Lamium album L., Lamium pur-
pureum L., Lapsana communis L., 
Lathyrus niger L., Lathyrus sylves-
tirs L., Leonurus cardiaca L., Lilium 
martagon L., Lysimachia nummu-
laria L., Melampyrum nemorosum 

L., Melica picta K. Koch., Melica 
uniflora L., Mercurialis perennis L., 
Plantago major L., Poa nemoralis 
L., Polygonatum latifolium Desf., 
Polygonatum multiflorum (L.) All., 
Primula veris L., Prunella vulgaris 
L., Pulmonaria mollis Wulf. ex Hor-
nem, Pulmonaria obscura Dumo-
irt., Ranunculus auricomus L., Scil-
la bifolia L., Scrophularia nodosa 
L., Scutellaria altissima L., Sedum 
maximum (L.) Hoffm., Sonchus 
arvensis L., Stachys sylvatica L., 
Stellaria holostea L., Symphytum 
officinale L., Taraxacum officinale 
Wigg., Thalictrum minus L., Urtica 
dioica L., Urtica urens L., Veratrum 
nigrum L., Veronica chamedris L., 
Veronica hederifolia L., Vinceto-
xicum hirundinaria Medik, Viola 
hirta L., Viola mirabilis L., Viola rei-
chenbachiana Jord.

Gradul de acoperire cu ierburi în 
teritoriul ariei protejate este diferit 
în decursul perioadei de vegetaţie. 
Primăvara devreme, până la apa-
riţia frunzelor pe copaci, înfloresc 
viorelele (Scilla bifolia), brebeneii 
(Corydalis solida�, grâuşorul (Fi-
caria verna�. Puţin mai târziu înflo-
resc lăcrimioarele (Convallaria ma-
jalis�. La sfârşitul lunii mai gradul 
de acoperire cu ierburi constituie 
2�-35%. 

În Aria protejată  «Şaptebani» au 
fost evidenţiate 5 specii de plante 
rare: clocotişul (Staphylea pinnata), 
lăcrimioarele (Convallaria majalis), 
dumbrăviţa (Epipactis helleborine 
), trei-răi (Hepatica nobilis), crinul-
de-pădure (Lilium martagon).

Impacte naturale şi antropice. 
În Aria protejată «Şaptebani» sunt 
locuri unde au fost afectate arbo-
retul, stratul arbuştilor şi stratul 
ierburilor. În unele suprafeţe este 
posibilă regenerarea naturală a 
gorunului şi stejarului, dar aceste 
posibilităţi nu au fost folosite. 

Drumul care traversează aria prote-
jată este sursă de poluare biologică.

specii de arbori (Acer campestre 
L., Acer platanoides L., Acer ne-
gundo L, Acer tataricum L.,Cerasus 
avium (L.) Moench, Carpinus betu-
lus L., Fraxinus excelsior l., Ma-
lus sylvestris Mill., Pyrus pyraster 
Burgsd., Quercus petraea (Mat-
tuschka) Liebl., Quercus robur L., 
Tilia cordata Mill, Tilia tomentosa 
Moench). 

Stratul arbuştilor este format 
din 12 specii de arbuşti (Cornus 
mas L.Corylus avellana L., Cratae-
gus curvisepala Lindm., Euonymus 
europaea L., Euonymus verrucosa 
Scop., Prunus spinosa L., Rosa 
canina L., Rubus caesius S., Sam-
bucus nigra L., Staphylea pinnata 
L., Swida sanguinea (L.) ,Opiz., Vi-
burnum lantana L.

Stratul ierbos este compus din 
8� de specii de plante vasculare 
(Aegonychon purpureo-caerule-
um (L.) Holub, Ajuga reptans L., 
Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et 
Grande, Anemonoides ranunculoi-
des (L.) Holub., Anthriscus sylves-
tris (L.) Hoffm., Arctium lappa L., 
Arctium tomentosum Mill., Asarum 

Tabelul �
Caracterizarea arboreturilor din Aria protejată „Şaptebani”

Parc./
sub-
parc.

Sup-
rafa-
ţa,ha

Categoria arboretului Compoziţia 
arboretu-

rilor

altitudi-
ne, m  m

expo-
ziţia

 Tipul
staţiunii

Vârsta,,
ani H,m D, cm, cm Creş--

terea,erea,,
m3/ha

Volum, 
m3/ha

62D 11 Natural fundamental prod. mijl. 
echien 9TE1ST 215 Ne 7334 55 20 24 7,3 221

63D 5,4 Natural fundamental prod. mijl. 
echien 9TE1ST 210 Ne 7334 55 20 24 7,3 221
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Conservarea biodiversităţii. 
Aria protejată «Şaptebani» este o 
suprafaţă reprezentativă de pădu-
re de gorun şi  stejar pedunculat. 
După compoziţia floristică şi peisa-
gistică este o suprafaţă de pădure 
valoroasă. Include un genofond Include un genofond 
constituit din 103 specii de plan-
te vasculare, dintre care 13 specii 
de arbori, 12 specii de arbuşti şi 
8� specii de plante ierboase. Au 
fost înregistrate 5 specii de plante 
rare: clocotişul (clocotişul (Staphylea pinnata), 
lăcrimioarele (Convallaria majalis), 
dumbrăviţa (Epipactis helleborine ), 
trei-răi (Hepatica nobilis), crinul-de-
pădure (Lilium martagon).

Conform Hotărârii Guvernului 
Moldovei nr. 5 din 8 ianuarie 1975, 
această suprafaţă de pădure a fost 
luată sub protecţia statului, fiind atri-
buită la categoria arii protejate de 
păduri valoroase (anexa 4�*. Prin 
Hotărârea Parlamentului republicii 
Moldova nr. 1539 din 25 februarie 
1998, această suprafaţă de pădure 
a fost confirmată ca arie protejată şi 

atribuită la categoria rezervaţii na-
turale, A Silvice (anexa nr. 4�.

Pentru optimizarea conservării di-
versităţii vegetale, se propune ca în 
lucrările de reconstrucţie ecologică 
a arboretelor să fie soluţionată co-
respondenţa arboretelor la condiţii-
le staţiunii. De limitat accesul în aria 
protejată, pentru a reduce impactul 
populaţiei asupra vegetaţiei. 

CONCLUzII

Aria protejată «Şaptebani» repre-
zintă o suprafaţă (17 ha� de pădure 
de gorun cu tei şi frasin valoroasă. 
Este constituită din arboreturi natural 
fundamentale de gorun (Quercus pe-
traea) cu tei (Tilia tomentosa, T. cor-
data). Compoziţia floristică include un un 
genofond constituit din 1�3 specii de 
plante vasculare, dintre care 13 spe-
cii de arbori, 12 specii de arbuşti şi 8� 
de specii de plante ierboase. au fost 
înregistrate 5 specii de plante rare.

Pentru optimizarea conservării 
biodiversităţii, în lucrările de recon-

strucţie ecologică este necesară 
lărgirea suprafeţelor cu arborete 
similare arboretelor natural funda-
mentale. este necesar de limitat 
accesul populaţiei în aria protejată. 
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ASPECTE PRIVIND STRUCTURA PAŞAPORTULUI ECO-
LOGIC AL zONELOR DE RECREAŢIE

Drd. ala creţu, dr. adam Begu, Institutul de Ecologie şi Geografie,
galina Leahu, Asociaţia de Gospodărire a Spaţiilor Verzi a mun. Chişinău

Summar��:  The necessity of the green space’s study results from their ecological importance. The ecological passport of the rest 
places from Chisinau City represents a real necessity in the systematizations and analyzes of information with the main goal- true and 
operative information for population and reasonable prognostic in administration. 

Cuvinte - cheie: zonă de recreaţie, paşaport ecologic, monitoring.

Argument 

Spaţiile verzi constituie un sistem armonizat, 
arhitectural, format din elemente ale complexe-
lor peisagistice intravilane şi extravilane ale lo-
calităţilor urbane şi rurale, importante din punct 
de vedere estetic, biologic şi ecologic. Acest sis-
tem  include, de obicei, o comunitate specifică 
şi totodată destul de valoroasă de vegetaţie şi 
animale.

Din punctul de vedere al amplasamentului, 
spaţiile verzi se împart în 2 categorii: urbane şi 
rurale. Cele urbane includ :

a) spaţiile verzi intravilane, inclusiv formaţiuni 
de spaţii verzi din perimetrul construit al oraşului, 
precum şi masivele verzi adiacente acestora;

b) spaţii verzi extravilane, inclusiv pădurile-
parc, spaţii verzi din zonele de agrement, care 
au funcţia de a asigura odihna într-un cadru na-
tural sănătos şi estetic.

 Importanţa  zonelor de recreaţie poate cu-
prinde mai multe aspecte: sănătate, absorbţia 
poluanţilor aerieni, metalelor grele, producerea 
O2, aspectul estetic, ştiinţific, cognitiv, educativ, 
sportiv, pentru filmări, foto etc.

În funcţie de sarcinile şi modul de utilizare, 
se disting următoarele categorii de zone de 
recreaţie:

1. pădure-parc;
2. parc;
3. scuar;
4. grădini; 
5. spaţii verzi [1,2].
Multitudinea beneficiilor condiţionate de exis-

tenţa spaţiilor verzi rurale şi urbane determină în 
mare măsură armonizarea peisajelor artificiale cu 
cele naturale, menţinerea echilibrului ecologic şi 

crearea unui mod de viaţă sănătos [2,5]. 
Actualmente, deosebit de importante sunt nu 

numai ecosistemele naturale existente, dar şi 
teritoriile antropizate care posedă o diversitate 
floristică şi faunistică relativ bogată. Din aces-
te considerente un important obiectiv constă în 
elaborarea şi implementarea unor „fişe persona-
le” spaţiilor verzi din oraşe, în baza cărora vor 
fi întreprinse măsuri de conservare, protecţie, 
instruire şi educaţie a populaţiei privind calitatea 
componentelor de mediu din spaţiul verde vizat, 
precum şi importanţa lor. Cu cît spaţiul verde 
este situat geografic într-un mediu urban supus 
zilnic presingului recreaţional, iar o dezvoltare 
durabilă a unui spaţiu verde impune menţinerea 
condiţiilor şi resurselor naturale la nivelul echi-
librului ecologic, cu atît necesitatea evidenţei 
permanente a calităţii lui este mai mare. Paşa-
portizarea zonelor de recreaţie este o cerinţă 
similară paşaportizării ariilor naturale protejate 
de stat, necesitate confirmată şi prin existenţa 
a 4 categorii de obiecte şi complexe naturale 
ce nu ţin de clasificarea UICN (grădini botanice, 
grădini dendrologice, grădini zoologice, monu-
mente de arhitectură peisagistică).

Rezultate şi discuţii. RM face parte din ca-
tegoria statelor cu grad scăzut de împădurire, 
pădurile ocupînd 362,7 mii ha sau 10,7% din 
teritoriul ţării. Regiunea de Centru a RM are un 
grad de acoperire cu păduri egal cu 14,5%, sau 
209,4 mii ha, unui locuitor revenindu-i 0,08 ha 
de pădure [7].

Resursele forestiere de recreare includ totalita-
tea pădurilor din jurul staţiunilor balneare, a loca-
lităţilor urbane şi rurale, utilizate pentru recrearea 
populaţiei. Suprafaţa pădurilor din fondul forestier 
destinat recreării este de 95,9 mii ha (inclusiv spaţi-

ile verzi din localităţile urbane şi rurale) [7].
 Municipiul Chişinău dispune de 5445,8 ha 

de suprafeţe verzi, dintre care: de folosinţă ge-
nerală - 4191,3 ha, cu acces limitat - 830,0 ha, 
cu profil specializat - 366,3 ha, cu funcţii utilitare 
- 58,2 ha [2].Unei persoane din municipiu îi revin 
circa 70 mp de spaţii verzi [2]. 

Carcasa verde a municipiului Chişinău este 
constituită din circa 220 specii şi 55 varietăţi de 
foioase şi conifere, dintre care 168 specii de 
arbori, 97- arbuşti şi 10 liane [8]. Majoritatea 
taxonilor floristici sunt situaţi la extremităţile are-
alelor naturale, fapt ce sporeşte vulnerabilitatea 
lor faţă de impactul negativ al factorului antropic 
[4]. Deşi, în totalitate, la formarea spaţiilor verzi 
s-a plantat un număr mare de specii şi forme, re-
partizarea acestora în unităţile verzi este foarte 
neuniformă. Se ştie că cea mai mare diversita-
te de plante lemnoase se întîlneşte în spaţiile 
verzi cu acces limitat [3], precum sunt parcurile 
dendrologice ale unor instituţii ştiinţifice (parcu-
rile „Vierul”, „Stăuceni”, „Moldexpo”) şi în unele 
spaţii verzi cu acces nelimitat, cum ar fi Grădina 
Publică „Ştefan cel Mare”, parcul Soborului şi în 
unele scuaruri (scuarurile Casei Guvernului şi 
ale clădirii Parlamentului). 

Din totalul de specii şi forme, 56 % sunt răs-
pîndite „foarte rar”, 16 % - „rar”, 28 % sunt „frec-
vente”. Important este faptul că speciile „foarte 
rare” şi „rare” au continuat o adaptare la condiţii-
le de viaţă urbană prin gradul înalt al longevităţii, 
vitalităţii şi înmulţirii lor[3,6]. 

În ultimul timp creşterea populaţiei urbane a 
intensificat procesul de utilizare a zonelor de 
recreare, inclusiv spaţiile verzi intra- şi extravi-
lane. Un aspect care accentuează impactul ne-
gativ al populaţiei îl reprezintă concentraţia în-
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altă a vizitatorilor într-un număr limitat de zone 
de recreaţie şi caracterul sezonier al acestuia, 
ceea ce afectează grav mediul înconjurător 
şi, respectiv, aceste zone. Preponderent sunt 
afectate obiectele acvatice, parcurile, grădini-
le, scuarurile,  prin reducerea diversităţii bio-
logice, tasarea şi distrugerea stratului de sol, 
acumularea haotică a deşeurilor etc. [9].

Din cele expuse mai sus, rezultă necesitatea 
integrării informaţiei privind zonele de recreaţie 
ale mun. Chişinău prin elaborarea paşapoarte-
lor acestora. 

Structura şi conţinutul  paşaportului eco-
logic pentru spaţiile verzi urbane:

1. Elemente structurale ale paşaportului 
ecologic: A-denumirea zonei de recreaţie; B-
deţinătorul funciar (primărie, instituţie, persoane 
fizice); C-amplasamentul (1 - schema - hartă, 
2 - suprafaţa); D-condiţiile geo-climatice (alti-
tudinea, relieful, expoziţia, condiţiile climatice - 
temperatura, precipitaţiile atmosferice, vînturile 
predominante, umiditatea aerului etc.).

2. Componentele:
2.1 Biologice:
A-vegetaţia ( arbori, arbuşti, plante ierboase, 

plante inferioare, ciuperci).
Particularităţi: 1-dendrologice (diametrul, 

înălţimea, paşaportul lor, originea speciilor); 2-
biologice (vitalitatea, gradul de afectare de către 
boli, dăunători, hazarde naturale); 3-ecologice 
(productivitatea O2, conţinutul de fitoncide, ule-
iuri eterice, alcaloizi etc.); 4-curative (impactele 
asupra sănătăţii- polen, puf, porţiuni de scoarţă, 
fructe suculente, otrăvitoare etc.); 5-estetice 
(coronament, fructe, flori); 6-specii indicatoare 
(poluarea apei, aerului, solului, biotei); 7-protec-
ţia (rare, incluse în Cartea Roşie a RM, Cartea 
Roşie a Ucrainei, Cartea Roşie a României, Lis-
ta Verde Europeană, Convenţii Internaţionale).

B-lumea animală (păsări, mamifere, reptile, 
amfibieni, peşti, nevertebrate).

Particularităţi: 1-biologice (vitalitatea, gradul 
de afectare de către boli, dăunători, hazarde 
naturale ); 2-ecologice (habitatul, resurse nutri-
tive, cuibărit, migraţie); 3-estetice (penaj, blană, 
sunete emise); 4-curative; 5-indicatoare a stării 
mediului; 6-protecţia (rare, incluse în Cartea Ro-
şie a RM, Cartea Roşie a Ucrainei, Cartea Roşie 
a României, Convenţii Internaţionale).

2.2 Geologice
A-solul
Particularităţi: 1 - tipul; 2 - gradul de degra-

dare şi poluare; 3- originea (naturală, artificial-
recultivat etc.); 4 - gradul de acoperire cu vege-
taţie, litieră etc.

B- peisaje
Particularităţi: 1-originea; 2-efectul curativ.
2.3 Hidrologice (lac, izvor, fîntînă, cascadă, 

pîrîu).
Particularităţi: 1- dimensiuni (suprafaţă, adîn-

cime, înălţime); 2- debit; 3- transparenţă, grad 
de eutroficare, miros, gust; 4 -indici chimici (pH, 
duritate, anioni, cationi, metale grele, pesticide, 
substanţe organice, poluanţi petrolieri, deter-
genţi, coloranţi); 5-indici biologici (alge, plante 
acvatice, animale nevertebrate şi vertebrate); 
6-indici sanitari (starea sanitaro-epidemiologi-
că); 7- posibilităţi (corespunderea standardelor 
pentru scăldat, ca apă potabilă).

2.4 Comunicaţii şi servicii (reţeaua drumuri-
lor, aleilor, buticuri, pavilioane etc.)

3. Patrimoniu istoric şi natural:
3.1. Istoric
Particularităţi: 1-documente şi acte oficiale 

privind anul fondării, fondatorul şi scopul; 2-im-
portanţa evenimentelor istorico-culturale la care a 
participat; 3-dinamica istorică a obiectului; 4-con-
strucţii istorico-culturale; 5-statutul de protecţie.

3.2. Natural
Particularităţi: 1-anul plantării arborilor şi 

arbuştilor, creării zonei de recreaţie; 2 - diver-
sitatea florei (arbori seculari, arbuşti, plante ier-
boase, specii rare, incluse în Cartea Roşie a RM 
şi în Convenţii Internaţionale, specii endemice, 
relicte, exotice, decorative) şi a faunei (mamife-
re, păsări, reptile, specii rare, incluse în Cartea 
Roşie a RM şi în Convenţii Internaţionale); 3-im-
portanţa ştiinţifico-educativă.

4. Asigurarea cu atribute necesare recre-
aţiei:

Particularităţi: 1 - panouri, standuri, sche-
me, inscripţii care conţin obligaţiuni, restricţii 
şi acces permis etc.; 2 - cărări, poteci, dru-
muri, piste pentru ciclism, cros etc.; 3 - bănci, 
coşuri pentru gunoi; 4 - surse de apă potabi-
lă; 5 - buticuri alimentare; 6 - staţii cu utilaje 
sportive sau recreative, terenuri sportive, pla-
je, scene etc.; 7 - altele.

5. Funcţionalitatea:
Particularităţi: 1-capacitatea (numărul de lo-

curi); 2-sezonul, zilele, intervalul orelor; 3-preţuri 
orientative; 4-accesul ( cu automobilul, transpor-
tul urban în comun, taxiul, pe jos etc.).

6. Recomandări de îmbunătăţire:
Particularităţi: 1- curente (reţea de comu-

nicaţii, plantare etc.); 2 - de perspectivă (ex-
tinderea sau reducerea, curăţarea bazinelor 
acvatice etc.).

ConCluzii

1. Zonele de recreaţie supuse unui presing 
recreativ relativ mare din partea populaţiei ne-
cesită menţinerea echilibrului ecologic în ecosis-
temele ce le compun.

2. Întocmirea paşapoartelor ecologice pentru 
spaţiile verzi reprezintă o necesitate reală de 
sistematizare şi analiză a informaţiei, în scopul 
informării corecte şi operative a populaţiei şi de 
prognozare a gospodăririi raţionale.  

3. Informarea deplină a populaţiei despre rolul 
şi importanţa componentelor naturale şi istorice 
din zonele de recreaţie va contribui la sporirea 
educaţiei ecologice şi conştientizarea protecţiei 
patrimoniului natural şi istoric. 
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abstract. The phytocenotaxonomic analysis of the termophil forests ofhe phytocenotaxonomic analysis of the termophil forests of Quercus petraea and Carpinus 
orientalis on the basis of synthetic table of 14 descriptions, made in different localities Moleşti-Răzeni, Zloţi and 
Condriţa, it is presented. The association of Querco (petraeae) – Carpinetum orientalis (Gancev 1961) Csuros 
et al. 1968, that is part of al. Carpinion orientalis, with distinctive species of Cotinus coggygria, Ornithogalum 
fimbriatum, Allium rotundum et al., it was revealed.

key words: phytocenotaxonomic, asociation, termophil forests, areal, phytocenosis.

FITOCENOTAXONOMIA PĂDURILOR TERMOFILE 
DE GORUN CU CĂRPINIŢĂ DIN REPUBLICA MOLDOVA

dr. Ştefan Lazu, 
dr. alexandru Teleuţă, 
cercetător ludmila TaLMaCi 

 Grădina Botanică (Institut) a A.Ş.M.

Pădurile termofile de gorun cu 
cărpiniţă din Republica Moldova 
reprezintă o vegetaţie silvică de 
tranziţie de la flora aridă submedi-
teraneană Panonico-Pontico-Bal-
canică la cea a pădurilor mezofile 
central-europene. Studiul floral şi 
al vegetaţiei acestor comunităţi de 
plante se referă doar la pădurile cu 
cărpiniţă ale Ocolului silvic Zloţi 
din sud-estul districtului geobota-
nic al Codrilor Centrali (Николаева 
Л. П., 1957, 1959; Гейдеман Т. 
С. и др., 1964; Гейдеман Т. С., 
Симонов Г. П., 1971; Postolache 
Gh., 1995). Autorii menţionează 
prezenţa esenţelor submeditera-
neene cu caracter de dominare 
în pădurile de gorun cu cărpiniţă 
ca: cărpiniţa (Carpinus orientalis 
Mill.), pe unele sectoare scumpia 
(Cotinus coggygria Scop.), rogo-
zul (Carex brevicollis DC.), rărun-
chioara (Glechoma hirsuta W. et 
K.), mărgeluşa (Aegonychon pur-
pureo-caeruleum (L.) Holub.), iar 
cu o mare constantă şi speciile cu 
areal balcanic – breiul-ovat (Mer-
curialis ovata St. et Hoppe), cea-
pa-bulgărească (Nectaroscordum 
dioscoridis (Sibth. et Sm.) Stank.), 
umbra-iepurelui (Asparagus tenu-
ifolius Lam.). Unele specii consi-
derate endemice balcanice, ca sco-
ruşul (Sorbus domestica L), stân-
jenelul (Iris graminea L.), suliţica 
(Doronicum hungaricum Rchb.) 
sunt mai puţin frecvente, dar se în-

tâlnesc în comunităţi similare din 
centrul arealului acestor fitoceno-
ze. Vegetaţia silvică mezofilă cen-
tral-europeană este reprezentată în 
aceste păduri de gorun (Quercus 
petraea Liebl.), frasin (Fraxinus 
excelsior L.), rocoţel (Stellaria ho-
lostea L.), golomăţ (Dactilis glo-
merata L.), paltin (Acer platanoi-
des), mierea-ursului (Pulmonaria 
officinallis L.), firuţa (Poa nemo-
ralis L.), lăcrimioara (Convollaria 
majalis L.) etc. În baza conceptului 
de abundenţă – dominanţă, utilizat 
în fitocenologia din estul Europei 
în pădurile termofile de gorun cu 
cărpiniţă, au fost delimitate asoci-
aţiile – Fraxineto-Quercetum car-
pinilosum, Quercetum carpiniloso-
cotinosum, iar în pădurea Zloţi pe 
o suprafaţă de circa 1000 ha - aso-
ciaţia Fraxineto-Quercetum petra-
ea carpinuloso-hederosum. Autorii 
(Гейдеман Т. С., Симонов Г. П., 
1971) subliniază prezenţa cărpini-
ţei numai în asociere cu gorunul 
şi practic lipseşte în fitocenozele 
pădurilor xerofile cu stejar pufos 
(Quercus pubescens Willd.), pe 
când în centrul arealului (Balcani) 
cărpiniţa se asociază şi cu stejarul 
pufos. 

În vara anului 2005-2006 s-au 
efectuat investigaţii floristice mi-
nuţioase în sectoarele luate sub 
ocrotirea statului: trupul de pădu-
re Moleşti – Răzeni, Ocolul silvic 
Răzeni, parcela 61a, 61b, 63a, 52 

şi trupul de pădure Condriţa, Oco-
lul silvic Scoreni, parcela 44 b, 
unde s-au identificat sectoare noi cu 
păduri de gorun şi cărpiniţă. Aceste 
rezultate sunt aduse în tabelul sin-
tetic de mai jos, care cuprinde 135 
de specii vasculare, din care termo-
file submediteraneene, balcanice, 
pontice, panonice – 56, mezofile 
sau central-europene şi euro-asiati-
ce – 52 şi însoţitoare care sunt de 
asemenea mezofile – 24 specii sau 
jumătate aparţin pădurilor xerofile 
şi altă jumătate celor mezofile, iar 
după abundenţă-dominanţă predo-
mină cele xerofile (cărpiniţa, teiul-
argintiu, gura-lupului, iar mezofilul 
frasinul obişnuit – 10-20%. Din 
acest motiv, nu este convingătoare 
afirmaţia că specia mezofilă – frasi-
nul obişnuit ar pretinde la nomina-
lizarea asociaţiei a căror fitocenoze 
sunt alcătuite cu preponderenţă de 
specii xerofile submediteraneene. 
Este suficientă menţionarea speciei 
mezofite – gorunul (Quercus petra-
ea Liebl), în comunitatea asociaţiei 
Querco (petraeae) – Carpinetum 
orientalis (Gancev, 1961) Csuros 
şi al., 1968, pe larg răspândită în 
pădurile cu cărpiniţă din Balcani. 
Indicii majori ai abundenţei – do-
minanţei la unele specii termofile 
din aceste fitocenoze – iedera (He-
dera helex) sau scumpia (Cotinus 
coggygria) ne mărturisesc despre 
prezenţa facesurilor de hederosum 
sau cotinosum şi nicidecum a unor 
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Tabelul 1
Pădurile termofile de gorun cu cărpiniţă în republica Moldova 

(Querco (petraeae)-carpinetum orientalis (gancev, 1961) csuros şi al., 1968)

Ocolul silvic Zloţi Moleşti–răzeni condriţa
Nr. coloanei 1a*) 2 3 4 5 6 K
Nr. releveurilor 9 1 1 1 1 1 14
Suprafaţa (ha) 1000
Parcela nr. 7 61a 61b 63a 52 44b

Speciile caracteristice asociaţiei
Carpinus orientalis 2-3 (100%) + + + + 1-2 V
Quercus petraea 0,8-0,9 (100%) + + + + + V

Carpinion orientalis
Cotinus coggygria . + . + + + II
Ornithogalum fimbriatum . . . . + . I
Allium rotundum . . . . + . I

Orno-Cotinetalia Jakucs, 1961
Piptatherum virescens . + + . . . 1
Asparagus tenuifolius 1 (11%) + + 1 + + III
Tilia tomentosa . 0,1 0,1 0,1 1-2 1-2 II
Sorbus domestica . . . + . + I
Scutellaria altissima . + + 1 + + II
Mercurialis ovata + (66%) . . + . . III
Hypericum perforatum . + . . . + I
Doronicum hungaricum . . + . . . I
Nectaroscordum dioscoridis . + + 1 + + II
Lathyrus aurens . . . . . 1-2 I

Aceri-Quercion Zolyomi-Jakucs, 1957
Acer tataricum . + + + + + II
Lathyrus niger . + + + . + II
Fragaria viridis . . . . . + I
Asparagus officinalis . . . + . . I
Campanula bononiensis . + + 1 . + II
Carex brevicollis 1 (11%) + + 1 + + III
Corydalis cava . + + . . . I
Galium mollugo . + . . . + I
Agremonia eupatoria . . . . + . I

Quercetalia petraea-pubescentis et Quercetea-pubescenti-petraeae (Oberd. 1948, 1957) Jakus 1961
Sorbus torminalis 1 (11%) + + + + + II
Cornus mas 1 (11%) . + + + + II
Euonymus verrucosa 2-1 (100%) + + + + + V
Prunus spinosa . + . . . . I
Rosa spinosissima . + . . . . I
Viburnum lantana 1.2 (44%) + + + + + III
Aegonychon purpureo-coeruleum . + + + + + II
Arabis auriculata . + . . . . I
Astragalus glycyphyllos . + + . . + I
Campanula persicifolia . + . . . + I
Convalaria majalis 1 (33%) + + . . + III
Fragaria vesca . + . + . . I
Fritillaria meleagroides . . + . . . I
Gagea lutea . + . . . . I
Galium aparine . + + 2 + + II
Laser trilobum . + . . . . I
Polygonatum latifolium . + + . . + I
Pulmonaria mollis . + . . . . I
Pyrethrum corymbosum . + . 1 . . I
Sedum maximum . + . + + . I
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Gagea pusilla . + . . . . I
Tulipa bibersteiniana . + . . . . I
Vincetoxicum hirundinaria 1 (11%) + . . + + Ii
Viola hirta . + + . . . I
Clinopodium vulgare . . . . . + I
Viola suavis . . . . + + I
Thalictrum minus . . . . + . I
Origanum vulgare . . . . . + I
Inula salicina . . . . + . I
Campanula trachelium + (11%) + + . . . I
Scrophularia nodosa . + + 1 . . II
Melica uni��ora + (33%) + + . + + III
Pulmonaria officinalis + (33%) + + . + + III
Glechoma hirsuta + (88%) + . 1 + + IV
Hedera helex 3-4 (100%) + + 1 + + V
Swida sanguinea . + + + + . II
Cucubalus baecifera . + . . . . I
Carex pendula . . . . . + I

Carpinion betuli
�lmus foleaceae + (33%) . . . . + II
Acer platanoides + (55%) + + + + . III
Carpinus betulus . + . . . + I
Crataegus curvisepala + (33%) + + . . + II
Allium ursinum . . . 1 . . I
Carex contigua . + + . . . I
Carex pilosa . + + . . + I
Dactylis glomerata . + + + + . II

Fagetalia
Anthriscus sylvestris . + + . . . I
Corrydalis solida . + . . . . I
Euphorbia amygdaloides . + + 1 + . II
Galeobdolon luteum + (11%) + + 1 . . II
Bromopsis benekenii . + + . . + I
Isopyrum thalictroides . + . . . . I
Polygonatum officinale + (22%) . . 2 . . I
Scilla bifolia . + . . . . I
Ranunculus auricomus . + . 1 . . I
Stachys sylvatica . . + . . + I
Vicia sylvatica . + + . . + I
Veronica hederifolia . . . . . + 1

Querco-Fagetea
Acer campestre + (22%) + + . + + II
Cerasus avium . + + . . + I
Fraxinus excelsior 0,1-0,2 (100%) + + + + + V
Malus sylvestris . + + . + + II
Pyrus pyraster . + + . + + II
Quercus robur . . . + . . I
Tilia cordata . + + . . . I
�lmus carpinifolia . + + + + + II
Crataegus monogyna . + + + + + II
Euonymus europaea + (11%) + + . . . I
Ligustrum vulgare . + . + + . I
Rosa canina . + . . + + I
Staphylea pinnata . . + . . . I
Ajuga genevensis . . . 1 . . I
Alliaria petiolata . + + . . + I
Anemonoides ranunculoides . + . . . . I
Arum orientale . + . 1 . . I
Dentaria bulbifera . + + 1 . . I
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Ficaria verna . + . . . . I
Geranium robertianum + (22%) + . 1 . . II
Geum urbanum + (44%) + + 1 + + III
Hordelymus europaeus . + . . . . I
Lapsana communis . + + + . + II
Lysymachia nummularia . + + . . . I
Melica nutans . + . . . . I
Mercurialis perennis . + + 1 . . I
Poa nemoralis + (77%) + + 1 + + IV
Polygonatum multi��orum . + + 1 . . I
Prunella vulgaris . + . . . . I
Stellaria holostea + (33%) + 1 + + III
Viola mirabilis . + + 1 . + II
Brachypodium sylvaticum . . . . + + I

Însoţitoare
Robinia pseudacacia . + . . . . I
Arctium lappa . + + . . . I
Balota nigra . + . . + . I
Betonica officinalis . + . + . . I
Chaerophyllum tuberosum . . . + . . I
Coronaria ��os-cuculi . + . + . . I
Fallopia convolvulus . + . + . + I
Lamium maculatum . . . 1 . . I
Lamium purpureum . . + + . . . I
Oberna behen . + . . . . I
Plantago media . + . . . . I
Sonchus arvensis . + . . . . I
Stellaria media . + . . . . I
Symphytum tauricum . + . . . . I
Taraxacum officinale . + . . . . I
�rtica dioica . + . . . . I
Valeriana officinalis . + . . . . I
Bromus inermis . . . . + . I
Artemisia vulgaris . . . . . + I
Ambrosia artemisifolia . . . . . + I
Picris heracioides . . . . . + I
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CARACTERIzAREA CONDIŢIILOR METEOROLOGICE ŞI 
AGROMETEOROLOGICE ALE IERNII 2006-2007 
îN REPUBLICA MOLDOVA

Tatiana bugAeV, 
Tatiana MirONOV
Serviciul Hidrometeorologic de Stat

În republica Moldova sezonul de iar-
nă 2��6-2��7 a fost cel mai cald pentru 
toată perioada de observaţii instrumen-
tale (circa 12� ani�. Temperatura medie 
a aerului în iarna curentă a constituit în 
teritoriu între �,9-2,8ºС căldură, fiind mai 
ridicată faţă de normă cu 4,1-4,6ºС. Este 
necesar de a menţiona că în acest se-
zon, pe o mare parte a teritoriului, în cele 
trei luni de iarnă, s-au menţinut tempera-
turi medii lunare pozitive. Trecerea sta-
bilă a temperaturii medii zilnice a aerului 
sub/peste �ºС, adică începutul şi sfîrşitul 
iernii meteorologice, în acest sezon nu 
s-a observat, ceea ce se semnalează în 
medie o dată în 4-1� ani. Cea mai scă-
zută temperatură a aerului pe parcursul 
iernii a constituit, în teritoriu, 16-24ºС frig 
(februarie�. Cea mai înaltă temperatură 
a aerului pe parcursul iernii a atins, în 
teritoriu, 14-17ºС căldură (februarie�.

Cantitatea precipitaţiilor căzute pe 
parcursul iernii în teritoriu a oscilat, în 
fond, între 7� şi 9� mm (sau 7�-9�% 
din normă�. Învelişul de zăpadă a fost 
instabil. pretutindeni el s-a format doar 
pe 23 februarie şi s-a menţinut pînă la 
sfîrşitul lunii (cu excepţia raioanelor ex-
treme de sud�. Grosimea lui maximă pe 
platformele meteorologice în decursul 
iernii a constituit în fond 4-19 cm.

Pe parcursul sezonului de iarnă s-au 
semnalat ceţuri, gheţuş, fenomene de 
chiciură şi polei.

În intervalul 22-23 februarie la SM 
Chişinău s-au semnalat ninsori puterni-
ce, timp de 12 ore au căzut 23 mm de 
precipitaţii. În afară de aceasta, în inter-
valul 3-4 ianuarie condiţii meteorologice 
complicate s-au semnalat şi în raioane-
le centrale şi de sud ale republicii. Din 
cauza precipitaţiilor abundente (pînă la 
3�-43 mm� sub formă de ploaie şi lapo-

viţă, intensificării vîntului în rafale (pînă 
la 12-24 m/s� şi depunerilor de lapovi-
ţă (cu diametrul de pînă la 12-3� mm�, 
s-a semnalat deconectarea în masă a 
energiei electrice în jumătatea de sud a 
republicii, izolat s-a agravat şi circulaţia 
transportului auto.

Iarna anului 2��6-2��7 în comparaţie 
cu iarna precedentă a fost cu 2-4ºC mai 
caldă, iar după cantitatea precipitaţiilor 
căzute a fost similară.

În luna decembrie pe teritoriul repu-
blicii s-a menţinut vreme mai caldă ca 
de obicei, cu precipitaţii neînsemnate. 

Temperatura medie lunară a aeru-
lui pe teritoriul republicii a fost mai ri-
dicată faţă de normă cu 2,5-4,�ºС şi a 
constituit 1,5-3,5ºС căldură, ceea ce se 
semnalează în medie o dată în 1�-15 
ani. Temperatura maximă a aerului pe 
parcursul lunii decembrie 2006 a urcat 
pînă la 1�-16ºС căldură, iar cea minimă 
a scăzut pînă la 6-12ºС frig.

Suma precipitaţiilor căzute în luna de-
cembrie pe cea mai mare parte a terito-
riului n-a depăşit 1-1� mm, sau 5-3�% 
din cantitatea medie multianuală. Izolat 
precipitaţii n-au căzut. Asemenea deficit 
de precipitaţii în luna decembrie se sem-
nalează în medie o dată în 1�-2� ani.

 În rezultatul vremii calde, semnalată 
pe parcursul lunii decembrie, întrerupe-
rea vegetaţiei  culturilor de toamnă a 
avut loc doar pe 19-2� decembrie, fiind 
cu 25-3� zile mai tîrziu faţă de termene-
le medii multianuale. 

pe o mare parte a teritoriului republi-
cii culturile de toamnă au intrat în iarnă 
bine înfrăţite. Izolat la culturile de toam-
nă s-a semnalat formarea frunzei a tre-
ia, aceste semănături au intrat în iarnă 
slab dezvoltate, cu rezistenţă slabă la 
frig şi cu un conţinut mic de substanţe 

de protecţie. Către momentul întreru-
perii vegetaţiei înălţimea culturilor de 
toamnă a constituit, în fond, 15-25 cm, 
la cele semănate tîrziu - 5-1� cm. Plan-
tele înfrăţite au format în medie 1,5-3,5 
lăstari laterali. La momentul întreruperii 
vegetaţiei culturilor de toamnă rezer-
vele de umezeală productivă în stratul 
arabil al solului pe cea mai mare parte 
a teritoriului republicii au fost satisfăcă-
toare şi au constituit 15-3� mm, izolat 
în unele raioane centrale şi de sud au 
fost mici şi au constituit doar 3-5 mm. În 
stratul de sol cu grosimea de un metru 
rezervele de umezeală productivă au 
fost în limitele normei şi au constituit 
90-135 mm, în unele raioane centrale 
şi izolat în raioanele de sud ele n-au de-
păşit 3�-6� mm, fiind mult mai mici faţă 
de valorile normei.

Temperatura minimă a solului la 
adîncimea nodului de înfrăţire a cultu-
rilor de toamnă (3 cm� în luna decem-
brie a coborît pînă la 1-7oC frig, fiind cu 
mult mai ridicată faţă de valorile critice 
(-15°C�. Condiţiile meteorologice în 
luna decembrie au fost satisfăcătoare 
pentru iernarea culturilor de toamnă şi 
a plantaţiilor multianuale.

În cea mai mare parte a lunii ianuarie 
pe teritoriul republicii s-a semnalat vre-
me anormal de caldă cu precipitaţii. În 
ultima pentadă a lunii s-a răcit brusc.

Temperatura medie lunară a aerului a 
fost mai ridicată faţă de normă cu 6,�-
7,5ºС şi a constituit 2,6-4,2ºС căldură, 
ceea ce pe teritoriul republicii se sem-
nalează pentru prima dată în toată peri-
oada de observaţii instrumentale. 

Тemperatura medie a aerului pentru 
primele două luni (decembrie-ianua-
rie� ale sezonului de iarnă 2��6-2��7 
a constituit în teritoriu  de la 2,1ºС (Bri-
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ceni� pînă la 3,6ºС căldură (Chişinău�, 
fiind cu 4,5-5,5ºС mai ridicată faţă de 
normă, semnalîndu-se de asemenea 
pentru prima dată în toată perioada de 
observaţii instrumentale. Temperatura 
minimă a aerului a scăzut pînă la 8-
13ºС frig. Temperatura maximă a aeru-
lui pe teritoriul republicii a constituit, în 
fond, 12-15ºС căldură, ceea ce în unele 
raioane de nord şi de sud a atins maxi-
ma absolută pentru luna ianuarie. Izolat 
în raioanele centrale ale republicii (SM 
Bravicea şi SM Dubăsari� temperatura 
s-a ridicat pînă la 16ºC căldură, depă-
şind cu 1,5-2,�ºС valorile temperaturii 
maxime absolute a aerului pentru luna 
ianuarie în aceste puncte şi cu �,2ºС 
a întrecut valoarea maximă absolută 
pentru tot teritoriul republicii.

Suma precipitaţiilor căzute pe par-
cursul lunii ianuarie pe o mare parte a 
teritoriului republicii a constituit, în fond, 
3�-5� mm (85-16�% din normă�, izolat 
în raioanele de nord şi centrale – 1�-25 
mm (35-75% din normă�.  

Învelişul de zăpadă s-a format pe 4 
ianuarie în raioanele de sud şi în une-
le din centrul republicii, grosimea lui pe 
platformele meteorologice a constituit 
în fond 2-16 cm, cea maximă a atins 3� 
cm (Leova�. Către sfîrşitul primei deca-
de a lunii ianuarie stratul de zăpadă cu 
grosimea de 3-8 cm s-a menţinut doar 
izolat (Comrat, Cahul, Leova�.

Vremea neobişnuit de caldă, stabilită 
între 16-2� ianuarie, a fovorizat reluarea 
vegetaţiei culturilor de toamnă pe tot te-
ritoriul republicii. Plantaţiile multianuale 
s-au aflat, în fond, în stare de repaus, 
doar în unele raioane din sudul republi-
cii, unde pînă la 31 ianuarie s-au acu-
mulat 2�-3�ºС de căldură efectivă (pe 
parcursul a 5-1� zile la rînd temperatura 
medie zilnică a aerului s-a ridicat pînă 
la 5ºС căldură şi mai mult�, la culturile 
pomicole (piersic, cais, cireş şi prun� s-a 
observat umflarea slabă  a mugurilor.

Condiţiile de iernare a culturilor de 
toamnă şi a plantaţiilor multianuale în 
luna ianuarie au fost satisfăcătoare. 
Temperatura minimă a solului la adîn-
cimea nodului de înfrăţire a culturilor de 
toamnă (3 cm� a scăzut pînă la 1-6ºС 
frig, fiind cu mult mai ridicată faţa de va-
lorile critice (-15ºС�. 

rezultatele investigaţiilor la semă-
năturile de toamnă şi plantaţiile multi-
anuale, efectuate pe 25 ianuarie 2007 
de către specialiştii staţiilor şi posturi-

lor agrometeorologice ale Serviciului 
Hidrometeorologic de Stat, au arătat 
că pe 9�% din suprafeţele însămînţa-
te culturile de toamnă s-au aflat în faza 
de înfrăţire, pe 1�% - în fazele răsărire 
– formarea frunzei a treia.  Plantele în-
frăţite au format în medie 1,5-3,5 lăstari 
laterali şi au atins înălţimea de 15-25 
cm. Plantaţiile multianuale s-au aflat în 
stare de repaus vegetativ.

În rezultatul scăderii temperaturii me-
dii zilnice a aerului pînă la 3°C căldură 
şi mai jos, la 26 ianuarie s-a întrerupt 
vegetaţia culturilor de toamnă.

În primele două decade ale lunii fe-
bruarie a fost semnalată vreme caldă 
şi precipitaţii. În decada a treia, datorită 
pătrunderii din nord a aerului arctic rece 
în intervalul 22-25 februarie, vremea s-
a răcit brusc.

Totodată, temperatura medie lunară 
a aerului a fost mai ridicată faţă de nor-
mă cu 1,5-2,5ºС şi a constituit 1,5ºС frig 
– 1,5ºС căldură. Temperatura minimă a 
aerului pe o mare parte a teritoriului a 
scăzut, în fond, pînă la 14-18ºС frig, 
izolat – pînă la 2�-24ºС frig. Tempera-
tura maximă a aerului în luna februarie 
pe teritoriul republicii a urcat în general 
pînă la 14-17ºС căldură. 

Precipitaţiile pe parcursul lunii au căzut 
îndeosebi sub formă de zăpadă şi lapovi-
ţă. Suma lor în luna februarie pe o mare 
parte a teritoriului republicii a constituit 
3�-5� mm, sau 11�-15�% din normă, în 
raioanele extreme de sud – 2�-25 mm 
(65-8�% din normă�. Cele mai multe pre-
cipitaţii au căzut în raioanele Staţiei mete-
orologice Chişinău şi ale posturilor agro-
meteorologice rezina şi Cimişlia – 55 -65 
mm (circa 2 norme lunare).

Pe data de 23 februarie pe întreg te-
ritoriul republicii s-a stabilit învelişul de 

zăpadă. Grosimea medie a stratului de 
zăpadă pe terenurile cu culturi de toam-
nă a constituit, în fond, 5 – 2� cm.

Din cauza regimului termic ridicat din 
intervalul 8-1� februarie, culturile de 
toamnă au reluat vegetaţia. rezervele 
de umezeală productivă pe terenurile 
cu culturi de toamnă în această peri-
oadă au fost aproape de normă şi au 
constituit în stratul arabil al solului, în 
fond, 25-40 mm, iar în stratul de sol cu 
grosimea de un metru – 1��-16� mm.

În rezultatul scăderii temperaturii me-
dii zilnice a aerului pînă la 3°C căldură 
şi mai jos, la 16 februarie vegetaţia 
culturilor de toamnă s-a întrerupt. Pe 
parcursul lunii februarie culturile pomi-
cole şi viţa de vie s-au aflat în stare  de 
repaus vegetativ.

Scăderea temperaturii aerului la 
24-25 februarie pe o mare parte a te-
ritoriului republicii pînă la 14-18°C frig, 
iar izolat pînă la 2�-24°C în prezenţa 
învelişului de zăpadă cu grosimea de 
5-2� cm, n-a provocat vătămări la cul-
turile de toamnă. Aceste temperaturi 
joase au fost suportate fără urmări ne-
gative şi de către culturile multianuale. 
În timpul intensificării treptate şi lente 
a frigului, soiurile tehnice rezistente de 
viţă de vie (riesling, Sauvignon, Tra-
miner, Chardonna��, Moldova etc.� pot 
suporta temperaturi de pînă la 25-27°C 
frig, iar cele mai puţin rezistente (pre-
ponderent soiurile de masă� – pînă la 
2�-23°C frig.

Temperatura minimă a solului la 
adîncimea nodului de înfrăţire (3 cm� 
a culturilor de toamnă în luna februa-
rie a scăzut pînă la 1-6°C frig, fiind 
cu mult mai ridicată faţă de valorile 
critice (-15°�).
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COMITETUL INTERGUVERNAMENTAL PENTRU 
SChIMBĂRI CLIMATICE DESPRE SISTEMUL CLIMATIC ŞI 
FENOMENUL SChIMBĂRILOR CLIMATICE 

Ilie boIAn, dr., conf. univ., prim-vicedirector al Serviciului 
Hidrometeorologic de Stat,
Vasile ScorPAn, dr., cercetător ştiinţific superior, Proiectul GEF/UNEP „Per-
fectarea celei de-a doua Comunicări naţionale în conformitate cu cerinţele Con-
venţiei-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire la schimbarea climei”

 În perioada 29 ianuarie - 1 fe-
bruarie 2007, la Paris, a avut loc 
sesiunea a 10-a a Grupului de lucru 
I din cadrul Comitetului Interguver-
namental pentru Schimbări Clima-
tice (IPCC). La sesiunea respectivă 
a fost prezentat şi aprobat raportul 
ştiinţific succint privind evaluarea 
aspectelor ştiinţifice ce ţin de siste-
mul climatic şi schimbarea climei. 

Acest raport este destinat politici-
enilor şi factorilor de decizie. Din 
aceste considerente se recomandă 
ca raportul dat să servească drept 
document de bază pentru guvernele 
tuturor ţărilor în elaborarea politici-
lor sale de stat în procesul adoptării 
deciziilor privind dezvoltarea so-
cial-economică în contextul noilor 
condiţii determinate de fenomenul 
schimbărilor climatice. 

În cadrul acestei sesiuni Comi-
tetul Interguvernamental pentru 
Schimbări Climatice a constatat ur-
mătoarele:

- în baza rezultatelor obţinute de 
savanţii şi specialiştii care se ocupă 
de studiul proceselor care au loc în 
atmosferă, oceane, gheţari cu certi-
tudine este stabilit faptul că la mo-
ment are loc procesul de încălzire 
globală;

- din anul 2001, cînd a apărut ra-
portul III în acest domeniu şi pînă 
în prezent au fost obţinute rezultate 
incontestabile ce confirmă faptul că 
masa scuturilor de gheaţă din An-
tarctida şi Groenlanda se micşorea-
ză, contribuind la ridicarea nivelu-
lui Oceanului Planetar;

- cu un grad înalt de veridicitate 
a fost constatat faptul că creşterea 

concentraţiei gazelor cu efect de 
seră şi în primul rînd a celei de dio-
xid de carbon (CO2), metan (CH4) 
şi oxizii de azot începînd cu anul 
1750 se datorează preponderent ac-
tivităţii antropogene.  

Secretarul General al Organizaţiei 
Meteorologice Mondiale (OMM), 
Michel JARRAUD a dat o apreciere 
înaltă acestui raport, care în opinia 
dumnealui conţine o evaluare mult 
mai precisă şi mai atotcuprinzătoa-
re privind starea actuală a climei, 
iar aspectele incerte, care se  conţin 
în raportul III (2001) rămîn tot mai 
puţine. La rîndul său acest succes 
a fost determinat şi de progresul în 
domeniul observaţiilor şi măsurăto-
rilor parametrilor vremii şi climei, 
care sînt factorii-cheie ce determină 
ridicarea eficacităţii investigaţiilor 
climatice în cadrul serviciilor mete-
orologice şi hidrologice şi care a ju-
cat un rol hotărîtor în cadrul acestor 
estimări. El a mai specificat urmă-
toarele: „În pofida faptului că con-
cluziile sunt alarmante, persoanele 
care au dreptul la decizie dispun în 
prezent de cele mai recente date şi 
au posibilităţi mult mai mari pentru 
a reacţiona la aceste realităţi. Viteza 
cu care ale loc ridicarea nivelului 
mării în rezultatul topirii scuturi-
lor de gheaţă rămîne nedetermina-
tă, însă este foarte clar apreciat că 
nivelul mării va creşte neîncetat în 
următoarele secole. Întrebarea con-
stă doar „cînd” şi „cu cît”, dar nu 
„dacă”. 

În opinia dlui Ahim STAINER, 
director executiv al Programului 
Organizaţiei Naţiunilor Unite pen-

tru Mediu, în continuare consecin-
ţele încălzirii globale din ultime-
le decenii sunt foarte importante 
pentru industrie, asigurarea cu apă, 
agricultură, biodiversitate şi chiar 
pentru geopolitică. Din aceste con-
siderente se impun activităţi urgen-
te necesare pentru luarea măsurilor. 
Acest raport trebuie să influenţeze 
în primul rînd asupra oamenilor po-
litici în luarea deciziilor necesare 
privind soluţionarea problemei le-
gate de reducerea emisiilor de gaze 
cu efect de seră.

Raportul IV al Grupului de lucru 
I din cadrul Comitetului Interguver-
namental pentru Schimbări Climati-
ce trasează următoarele situaţii des-
tul de posibile pentru viitor: 

• Dacă concentraţia în atmosferă a 
gazelor cu efect de seră se va dubla 
în comparaţie cu nivelul epocii pre-
industriale (1750), aceasta va provo-
ca încălzirea climei în medie cu circa 
3°C. Pentru prima dată IPCC aduce 
cele mai exacte aprecieri ale încăl-
zirii prognozate în rezultatul sporirii 
volumului gazelor cu efect de seră, 
care poate avea loc către sfîrşitul 
sec. XXI, de rînd cu spectrul nede-
terminărilor, bazate pe datele unor 
modelări mai atotcuprinzătoare.

• Concentraţia gazelor cu efect de 
seră în mărime de 650 de părţi la 
un  milion (ppm) va conduce la o 
încălzire globală a climei cu circa 
3,6°C; cea de 750 ppm cu circa 4,3 
°C; 1000 ppm - 5,5 ° C şi 1200 ppm 
– cu 6,3°C .

• Temperatura medie a aerului la 
suprafaţa terestră în ultimii 100 de ani 
(1906 – 2005) a crescut cu 0,74°C, 
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ultimii 12 ani fiind cu cele mai ridica-
te temperaturi, din toată perioada de 
observaţii de după anul 1850. Pentru 
fiecare din următoarele 2 decenii se 
prognozează o încălzire cu 0,2°C.

• Limitele celor mai precise eva-
luări privind sporirea nivelului mă-
rii în rezultatul topirii gheţarilor că-
tre sfîrşitul sec. XXI (în comparaţie 
cu nivelul perioadei 1989 – 1999) 
au devenit mai exacte şi constituie 
28–58 cm, în comparaţie cu 9 – 88 
cm, conform datelor prezentate în 
raportul III al IPCC din 2001. Acest 
fapt se explică prin estimarea mai 
precisă a fenomenului.

• Se prognozează micşorarea su-
prafeţei ocupate de gheţarii mari-
timi atît în regiunile arctice, cît şi 
în cele antarctice. Părţi însemnate 
ale Oceanului Îngheţat de Nord pot 
pierde învelişul anual permanent de 
gheaţă către sfîrşitul sec. XXI. Su-
prafaţa gheţarilor maritimi arctici s-a 
micşorat după anul 1978 cu circa 
2,7 % în fiecare deceniu. 

• Învelişul de zăpadă s-a micşo-
rat în majoritatea regiunilor glo-
bului, îndeosebi în anotimpul de 
primăvară. Suprafaţa de sol, care 
îngheaţă în sezonul de iarnă/primă-
vară, s-a micşorat în emisfera nor-
dică în a doua jumătate a secolului 
XX aproape cu 7 %. Data medie de 
îngheţ a rîurilor şi lacurilor în emi-
sfera nordică în ultimii 150 de ani a 
devenit mai tîrzie şi s-a redus cu 5,8 
zile în ultimii 100 de ani, iar data 
medie de dezgheţ a devenit mai de-
vreme (cu 6, 5 zile în 100 ani).

• Este foarte probabil că precipita-
ţiile se vor intensifica în latitudinile 
înalte şi, probabil, ele se vor mic-
şora pe o mare parte a regiunilor 
subtropicale continentale. Mode-
lul acestor schimbări este analogic 
acelui care s-a observat pe parcur-
sul sec. XX.

• Se va păstra tendinţa ridicată a va-
lorilor extremale ale temperaturilor 
înalte şi valurilor de căldură. Indicii 
duratei şi intensităţii secetelor au cres-
cut începînd cu anii 1970 pe teritorii 
mult mai largi, îndeosebi în tropice şi 
subtropice. Pe parcursul sec. XX mai 
aride au devenit zona Sahel, regiunea 
mediteraneană, sudul Africii şi părţile 
de sud ale Asiei.

• Concentraţiile de dioxid de car-

bon şi metan, existente în prezent în 
atmosferă, depăşesc în mare măsură 
valorile epocii preindustriale pentru 
ultimii 650.000 ani. Concentraţiile 
dioxidului de carbon au crescut, faţă 
de nivelul preindustrial cînd consti-
tuiau 280 ppm, pînă la nivelul de 
379 ppm în anul 2005, iar concentra-
ţia metanului a sporit corespunzător 
de la 715 părţi la miliard (ppb) pînă 
la 1774 ppb, în anul 2005.

• Multe inexactităţi discutate pe 
larg au fost soluţionate. Datele tem-
peraturii părţii inferioare a atmosfe-
rei, obţinute în rezultatul măsurăto-
rilor prin intermediul sateliţilor, au 
fost aduse în corespundere cu datele 
observaţiilor terestre. 

La elaborarea raportului IV au 
participat 600 de autori din 40 de 
ţări. În afară de aceasta, 620 de ex-
perţi independenţi şi reprezentanţi 
ai 113 guverne au studiat şi au re-
dactat acest aport pe parcursul unei 
săptămîni, înainte de a fi aprobat.  

IPCC a fost înfiinţat în 1998 de că-
tre Organizaţia Meteorologică Mon-
dială (OMM) şi Programul Naţiuni-
lor Unite pentru Mediu şi este deschis 
tuturor membrilor ONU şi OMM.

Rolul IPCC este de a evalua într-o 
manieră obiectivă şi transparentă in-
formaţiile ştiinţifice, tehnice şi social-
economice relevante în vederea înţe-
legerii bazelor ştiinţifice ale riscului 
schimbării climei datorită activităţii 
umane, efectelor potenţiale induse de 
schimbarea climei şi opţiuni de adap-
tare şi diminuare a acestor efecte.

IPCC cuprinde în structura sa 
3 Grupuri de lucru, după cum ur-
mează: 

- Grupul de lucru I (WG1) pentru 
evaluarea aspectelor ştiinţifice refe-
ritoare la sistemul climatic şi schim-
barea climei;

- Grupul de lucru II (WGII) pen-
tru evaluarea vulnerabilităţii siste-
melor social-economice şi naturale 
la schimbarea climei, consecinţele 
pozitive şi negative ale schimbării 
climei şi opţiuni pentru adaptarea la 
aceste schimbări;

- Grupul de lucru III (WGIII) eva-
luează opţiunile pentru reducerea 
emisiilor gazelor cu efect de seră.

Principala activitate a IPCC este 
de a realiza la intervale de 5-6 ani 
evaluarea nivelului de informaţii 

referitoare la schimbarea climei şi 
de a pregăti rapoarte speciale şi lu-
crări tehnice pe probleme unde sunt 
necesare informaţii ştiinţifice inde-
pendente. Pînă acum IPCC a elabo-
rat 3 rapoarte de evaluare.

Primul raport de evaluare, elabo-
rat în 1990, a jucat un rol important 
în stabilirea Comitetului de Nego-
ciere Interguvernamental pentru  
Convenţia-cadru a Naţiunilor Uni-
te cu privire la Schimbarea Climei 
(UNFCC). Convenţia UNFCC a 
fost adoptată în 1992, a intrat în vi-
goare în 1994 şi furnizează cadrul 
politic general pentru problemele 
de schimbare a climei.

Al doilea raport de evaluare al 
IPCC, elaborat în 1995, a furnizat 
informaţii-cheie pentru negocierile 
care au adus la adoptarea în 1997 a 
Protocolului de la Kyoto.

Al treilea raport de evaluare al 
IPCC a fost elaborat în 2001 şi pre-
zintă o sinteză a rezultatelor cercetă-
rilor actuale privind schimbările cli-
matice globale în secolul XX şi sce-
narii climatice pentru secolul XXI. 

Al IV-lea raport de evaluare al 
IPCC a fost deja elaborat şi pe par-
cursul anului 2007 va fi supus mai 
multor proceduri de perfectare, 
aprobare şi acceptare de către Părţile 
Convenţiei-cadru a Naţiunilor Unite 
cu privire la Schimbarea Climei.


