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Abstract. The field germination capacity of Calendula officinalis L. seeds. The field germination

capacity of three different fractions of Calendula officinalis L. variety Petrana seeds (big, middle and
small-sized) in comparison with average breakdown was studied. These parameters vary between
36,7-57,3% and have tendency to increase from small- to big-sized seeds. To establishment of seeding
rate it should be considered these significances.
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INTRODUCERE

Semintele de Calendula officinalis
L. poseda unele particularitati distinc-
tive privind germinatia. in conditii de
laborator aceasta constituie 72-76%.
Germinatia de laborator caracterizeaza
specia, insa eanu este destul de relevanta,
deoarece in baza acesteia nu se poa-
te afirma cu certitudine daca in timpul
semanatului va fi asigurat numarul ne-
cesar de plante la rasarire. De aceea,
este necesard cunoasterea capacitatii
germinative de cimp a semintei, inclusiv
a diferitelor fractii, luind in consideratie
ca pentru galbenele este caracteristica
heterocarpia, adica formarea semintelor
de diferite marimi §i forme — seminte
mari lung rostrate, seminte medii arcuite
si seminte mici inelat curbate.

MATERIAL SI METODE

Cercetdrile au fost efectuate pe par-
cursul anilor 1999, 2003 si 2004, pe
terenurile bazei experimentale a Institu-
tului de Genetica si Fiziologie a Plante-
lor al ASM. in calitate de material bio-
logic a fost folosita saminta de la soiul
Petrana. A fost cercetata capacitatea
germinativa de cimp a semintelor mari,
medii §i mici, in comparatie cu proba
medie de seminte (martor). Germinatia
semintelor in conditii de laborator a fost
determinatd conform cerintelor meto-

dice [1]. Capacitatea germinativa de
cimp a fost determinatd dupa numarul
de plante rasarite si a fost raportata
la numarul de seminte germinabile
(reiesind din germinatia de laborator),
precum si la numarul total de seminte
(reiesind din MMB). MMB la semintele
mari a fost de 17,1 g, la semintele medii
— 11,2 g, la semintele mici — 7,8%, iar
la martor — 10,2 g. Semanatul s-a exe-
cutat primavara timpuriu cu norma de
10 kg/ha seminte certificate. Adincimea
de incorporare a semintelor a fost de 2-3
cm [2, 3]. Masurarile si observarile ne-
cesare s-au efectuat conform metodicii
aprobate [4].

REZULTATE SI DISCUTII

Germinatia de cimp a variat atit in
functie de marimea semintelor, cit si a
conditiilor de vegetatie ale anilor res-
pectivi, ceea ce a asigurat in anul 1999
rasdrirea a 37,2 plante/m?, la semintele
mari, 57,4 plante/m?, la semintele medii
si 49,8 plante/m?, la semintele mici. La
varianta martor (proba medie de saminta)
au rasarit 56,7 plante/m? Semintele de
marime medie au avut germinatia de
cimp mai mare fatd de celelalte fractii,
cu toate ca germinatia lor in conditii de
laborator a fost ceva mai redusa fatd de
cea a semintelor mari si a probei medii
de saminta. Raportata la numarul total de
seminte semanate, aceasta a constituit

62,4%, iar fatd de numarul de seminte
germinabile — 84,3%. La semintele
mari indicii respectivi au fost de 56 si
79,4%, iar la semintele mici — 39,8 si
54,6%. Proba medie de samintd a avut
germinatia de cimp de 60,1 si respectiv
73,1% (vezi tabelul).

Conditiile de vegetatie ale anului 2003
au fost putin favorabile pentru germinarea
s rasarirea galbenelelor. Fiind semanate
52,9 seminte/m?, din care seminte ger-
minabile au fost 40,2 unitati/m? de la
semintele mari au rasarit 29,9 plante/m?.
Germinatia de cimp, raportatd la numarul
total de seminte, a constituit 56,5%, iar
raportata la numarul de seminte germi-
nabile — 74,3%. De la semintele medii
au rasarit 35,5 plante/m?, germinatia
de cimp raportata la numarul total de
seminte constituind 43,3, iar raportatd
la numarul de seminte germinabile -
54,8%. De la semintele mici au rasarit
33,4 plante/m?, ceea ce echivaleaza cu o
germinatie de cimp raportata la numarul
total de seminte de 26,1%, iar raportata
la numarul de seminte germinabile
— 38,3%. La martor au rasarit 35,6 plan-
te/m?, germinatia de cimp raportata la
numarul total de seminte fiind de 36,0%,
iar raportatd la numarul de seminte ger-
minabile — 47,3%.

In anul 2004 conditiile de vegetatie
au fost mai favorabile pentru germinatia
semintelor de galbenele. Au rasarit in
medie cite 34,2 plante/m? la semintele
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Tabel

Indici morfofiziologici la Calendula officinalis L. in functie de fractia semintelor

. Numirul semintel
5 un}aru sen{“,l’? Ol; Germinatia de cimp, %
- e seminate, unitati/m s
s = S g E g £ =
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Varianta o MMB, g ° X = 2 =g = = £ = s S &8
3 £ £ g E 8 E §58 |SEE23
= g = g g5 58 2 55 2 o
= = = 2= & 2 E g =
E : = 2 | 2 SEREAEE
5 O z @ EE @ =2 3
©} = 2 £
1999 15,2 77 65,8 46,9 37,2 56,4 79,4
, 2003 18,9 76 52,9 40,2 29,9 56,5 74,3
V, - seminte 2004 17,3 75 57,8 434 34,2 59,1 78,8
mari —
(X) 17,141,10 | 76+0,58 | 58,84+3,76 | 43,5+1,93 | 33,8+2,12 | 57,34090 | 77,5+1,61
1999 10,9 74 91,7 68,1 57,4 62,4 84,3
, 2003 12,2 79 82,0 64,8 35,5 433 54,8
V, - seminfe 2004 10,5 76 95,2 72,4 56,1 58,9 77,5
medii —
(X) 11,240,51 | 76+1,47 | 89,6+3.98 | 684+2,20 | 49,7+7,11 54,9+5.88 | 72,2+8,92
1999 8,0 70 125,0 91,2 49,8 39,8 54,6
. 2003 7.8 68 128,2 87,2 33,4 26,1 38,3
W = meminiiz 2004 7,7 71 129,8 92,2 57,5 44,3 62,4
mici -
(X) 7,8+0,12 | 70+1,15 | 127,7+1,42 | 90,2+1,53 | 469+7,11 36,7+5.,51 51,8+7,11
v b 1999 10,6 76 94,3 68,9 56,7 60,1 73,1
. ’d?“; A 2003 10,1 76 99,0 75,2 35,6 36,0 473
medie ce 2004 9,9 74 101,0 74,7 59,6 59,0 79,8
saminta —
(martor) (X) 1024021 | 75+1,00 | 98,1+1,98 | 72,9+2,01 | 50,6+7,60 | 51,7+7.86 | 66,7+9,94

mari, 57,8 plante/m?la semintele medii
si 54,9 plante/m? la semintele mici. La
varianta martor au rasarit 59,6 plan-
te/m?. Germinatia de cimp, raportata
la numarul total de seminte semanate,
cu exceptia semintelor mici, la toa-
te variantele a fost practic la acelasi
nivel si a variat intre 58,9-59,1%. La
varianta cu seminte mici ea a constituit
44,3%. Germinatia de cimp, raportata
la numarul de seminte germinabile, a
variat nesemnificativ intre variante, cu
exceptia semintelor mici si s-a incadrat
in limitele 77,5-79,8%. La semintele
mici ea a fost de 62,4%.

In medie pe durata cercetirilor,
germinatia de cimp a semintelor de
galbenele, raportatda la numadrul to-
tal de seminte semanate, variaza intre
36,7-57,3%, iar raportatd la numarul
de seminte germinabile semanate, ace-
asta variaza intre 51,8-77,5%. Ea are
tendinta de crestere de la semintele mici
catre semintele mari. Proba medie de
saminta se incadreaza in aceste limite.

Rezulta ca, la stabilirea normei de
semanat, trebuic sa fie luata in cal-
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cul capacitatea germinativd de cimp a
semintelor. Este necesar sa se determi-
ne structural cota fractiilor din saminta
destinata semanatului si sa se faca
corectarile de rigoare, reiesind din capa-
citatea germinativa a fiecarei fractii.
Puterea de stribatere a semintelor
mici este mai redusa, de aceea trebuie de
avut in vedere ca la cultivarea soiurilor,
biotipurilor de Calendula officinalis L.
cu invoaltarea maritd, la care predomina
semintele mici, este necesara o pregétire
riguroasa a patului germinativ, pentru a
asigura o incorporare mai superficiala a
semintelor in sol — pind la 2 cm.

CONCLUZII

1. In conditiile pedoclimatice ale
Republicii Moldova, fiind semanata
primdvara timpuriu cu norma de 10
kg/ha, proba medie de saminta de Ca-
lendula officinalis L. (soiul Petrana)
posedd o germinatie de cimp de 51,7%.
Semintele mari de Calendula officina-
lis L. au o capacitate germinativa in
conditii de cimp mai mare (57,3%),

fatd de semintele mici i medii (36,7 si
54,9%, respectiv).

2. Germinatia de cimp a semintelor
de galbenele este cu 19-33% mai mica
fata de cea de laborator. Indicii respec-
tivi trebuie luati in calcul la stabilirea
normei de semanat.
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Abstract: The reproduction is one of the life’s yerly cycle phaze of any animal, on which depends

into all the initial effective of populations. For Triturus cristatus the reproductive process is

counected with individuals passage from land to water medium. In this paper is analized which are
the factors which determine the different reproductiv migrations rithm of male and female, which
is the phenology of the main reproduction phaz — reproductive migrations, achievement of nuptial
games, spawn fertilization etc.

An important role in reproductive process have so morphological peculiarities of whose who
reproduct as nuptial colours and secondary sexual natures about reproductive success of notched

Tritonus population from Republic of Moldova's Central Codri.

Keynote: Triturus cristatus, reproductiv success, nuptial colours, secondary sexual characters,
reproductive migrations.

INTRODUCERE

Datoritd modului amfibiont de
viata, amfibienii ecaudati si caudati,
inclusiv specia Triturus cristatus,
in decursul ciclului anual de viata,
vietuiesc in doud medii diverse de
viatd: pe uscat si in apa. Deoarece la
majoritatea amfibienilor fecundatia,
dezvoltarea icrelor si larvelor se pot
realiza doar in apa (figura 1,b), pro-
cesul reproducerii are loc primavara
si este legat de trecerea indivizilor de
la viata pe uscat la cea in habitatele
acvatice [1,2]. Exceptie fac doar ra-
nidele verzi care in decursul anului
vietuiesc numai in habitatele acvatice.
Prin urmare, una din conditiile obli-
gatorii ale initierii reproducerii este
cea de ocupare a sectoarelor acva-
tice optimale pentru realizarea pro-
ceselor vitale legate de reproducere
— atractia partenerului conjugal, Tm-
perecherea, depunerea si fecundatia
icrelor, repartitia icrelor in locurile
favorabile de dezvoltare etc. Apare
intrebarea: care dintre cele doua sexe
trebuie sa vina primul in bazinele

acvatice de reproducere si care sunt
cauzele care il fac pe acel sau alt sex
sd vind mai devreme sau mai tarziu
in aceste locuri? Pornind de la prin-
cipiul anizogamiei, femela de triton
— definita ca sexul producitor de oua
mai mari — este Tn principiu sigura ca
va avea un partener. Se stie ca resursa
limitata la animalele ce se reproduc
pe cale sexuatd, inclusiv la amfibi-
eni, este constituitd din numarul de
oud produse. Prin urmare, femelele
de triton crestat au mai mult de oferit
in termeni de investitie energetica in
fiecare act de imperechere si, ca ata-
re, este mai mare probabilitatea ca
ele sa-gi gaseasca un partener sexual.
Aceasta se datoreaza faptului ca oul
femelei pune la dispozitia viitorului
urmas nu numai informatia genetica
continutd in cromozomii sdi (asa cum
o face spermatozoidul masculului),
dar si substantele nutritive suficiente
(sau energia necesard) pentru realiza-
rea cu succes a dezvoltarii embrio-
nare a acestui viitor urmas [5]. Mas-
culii 1nsa, spre deosebire de femele,
investesc relativ putin in fiecare efort

parental si de aceea este in avanta-
jul lor sa valorifice cat mai mult din
investitiile femelelor. Femelele, in-
vestind mai mult decat masculii in
viitorii urmasi, prin urmare, vor fi o
resursd mai pretioasa i mai cautata
decat masculii si, de aceea, pentru a
intra 1n posesia lor, masculii trebuie
sd concureze aprig intre ei. lar avan-
taje va avea din start doar acel mascul
care va veni primul la bazinul acvatic
de reproducere.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

in calitate de subiect al
investigatiilor a fost aleasa populatia
de triton crestat (7riturus cristatus
Laur) din Rezervatia ,,Codrii”, care
a fost cercetatd in decursul anilor
2004 — 2006.

Pentru a stabili particularitatile repro-
ducerii speciei, au fost realizate cercetari
de durata asupra fenologiei tritonului
crestat (erau fixate termenele si conditiile
climaterice — temperatura aerului si a
apei, umiditatea aerului, adincimea si
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gradul de acoperire cu vegetatie al bazi-
nelor de reproducere etc., realizarii jocu-
rilor nuptiale si fecundatiei.

Pentru determinarea particu-
laritatilor cromatiei si a caractere-
lor sexuale ale reproducatorilor au
fost analizati din punct de vedere
morfo-biometric 64 de indivizi, in-
clusuv 41 de masculi si 23 de fe-
mele. Dupa fotografierea fiecdrui
individ, acestia erau descrisi con-
form unei metodici-standart [1],
conform cdareia erau inregistrati
urmatorii parametri: dimensiuni-
le, sexul, detaliile coloritului dor-
sal si ventral, forma, culoarea si
dimensiunile Tnotatoarei codale,
a inotatoarei dorsale si a cloacei,
cromatia detaliatd a regiunilor
corpului — capului, toracelui, ab-
domenului, inotatoarei codale etc.
Datele acumulate au fost ulterior
prelucrate si analizate in scopul
evidentierii elementelor principa-
le ale dimorfismului sexual si ale
celor individuale. In conditii de
laborator au fost realizate expe-
rimente de cercetare a influentei
cromatiei nuptiale si a caracterelor
sexuale ale masculilor asupra suc-
cesului lor reproductiv, amplasind
in acvariu, 1n 3-4 repetari, cite 1
mascul matur (care a participat la
reproducere de 2-3 ori), 1-2 mas-
culi aflati pentru prima oara in faza
de reproducere si cite o femela. In
urma rezultatelor alegerii efectua-
te de catre femela, a fost stabilita
valoarea succesului reproductiv al
acelui sau altui mascul.

In paralel, au fost realizate
observatii de lungd duratd (in total
35 de ore) asupra comportamentului
nuptial al tritonilor 1n naturd (in lacul
nr.8 al Rezervatiei ,,Codrii”), pentru a
stabili care este succesul reproductiv
al diferitilor masculi.

CERCETARI STIINTIFICE

REZULTATE SI DISCUTII

Pornind de la cele mentionate ante-
rior, am stabilit cd masculii de triton
crestat, in scopul atingerii unui succes
reproductiv maximal, sunt impusi de
catre selectia naturala sd vind primii
la bazinele de reproducere [5, 6, 7].
Si acest postulat teoretic a fost con-
firmat completamente de rezultatele
obtinute de noi referitoare la fenolo-
gia reproducerii populatiei de triton
crestat in conditiile Codrilor Centrali
(tabelul 1).

Datele din tabelul 1 ne confirma cu
elocventd ca masculii de triton cres-
tat vin la bazinele de reproducere, de
regula, cu circa 4 zile mai devreme
decat femelele; avand, prin urmare,
timp suficient pentru a-gi ocupa te-
ritoriile individuale de reproducere
mai inainte de sosirea in aceste bazi-
ne a femelelor.

In plus, sosirea masculilor are loc
mai mult sau mai putin in termene
restranse (in decurs de o saptamana
— 6.03-16.03), deoarece locuri opti-
male pentru reproducere in bazinele
acvatice sunt putine §i de aceea mas-
culii tind sa vind cat mai devreme si,
in mod operativ, s ocupe cele mai
favorabile sectoare acvatice. Femelele
insa, din contra, avand siguranta ca in
orice moment vor putea beneficia de
un mascul disponibil de reproducere,
vin la bazinele reproductive pe rand
si Intr-un interval de timp cu mult mai
extins — de 15-17 zile (in perioada
—12.03-28.03).

O alta particularitate biologica
importantd a amfibienilor caudati
rezultd din faptul cd, atata timp
cat femelele de triton reprezintd o
resursd limitatd (care se datoreaza
faptului ca toti masculii disponibili
de reproducere ai populatiei date sunt
deja prezenti in locurile de reprodu-

cere, pe cand femelele vin pe rand si
de aceea pe intreg parcursul repro-
ducerii ele sunt mai putine la numar,
in comparatie cu numarul masculilor
- pretendenti), intre masculi se atesta
o competitie activa pentru dreptul de
a intra n posesia unei femele [6]. Ca
urmare, este posibil ca unii masculi sa
se Tmperecheze cu una sau mai multe
femele, pe cand alti masculi sd nu se
imperecheze nici cu o femela. De aici
rezultd cd nu toti masculii de triton
crestat au unul si acelasi succes repro-
ductiv: la unii succesul reproductiv
poate fi maximal, pe cand la altii poa-
te fi nul. Aceastd diferentd existenta
in succesul reproductiv al masculilor
de triton crestat duce la aparitia si
perfectionarea pe parcursul evolutiei
a caracterelor sexuale secundare in
cadrul sexului mai competitiv — adica
in cadrul masculilor. Competitiile
dintre masculii de triton crestat in
mare parte au un caracter ritualizat,
care se realizeaza, in fond, In mod in-
direct. De aceea, s-a observat ca un
rol important in aceste interactiuni
competitive dintre masculi il au hai-
nele nuptiale si caracterele sexuale
secundare; iar gradul de dezvoltare
al acestora la fiecare mascul in par-
te evaluand drept un indiciu sigur de
demonstrare a superioritatii persona-
le fata de ceilalti masculi-concurenti.
La tritonul crestat caracterele sexuale
secundare se manifesta prin:

a) aparitia cromatiei nuptiale;

b) aparitia unor caractere morfo-
logice sexuale secundare.

Cromatia nuptiald, caracterele
sexuale secundare si importanta
lor biologica.

Cromatia nuptiald este unul din
fenomenele determinante de mani-
festare a concurentei intrasexuale,
adicd a concurentei dintre masculi
pentru atractia §i cucerirea partene-

Tabelul 1
Fenologia reproducerii populatiei de Triturus cristatus in Codrii Centrali
(Rezervatia ,,Codrii”, martie-iulie, 2003-2006, n=99)
Termenele realizarii fazelor fenologice de reproducere
Sexul N Initierea migratiilor Aparitia in bazinele Initierea jocurilor Initierea
reproductive de reproducere nuptiale fecundatiei
Masculi 58 6.03 -15.03 8.03 -16.03 13.03 -23.03 15.03 -25.03
Femele 41 11.03 -28.03 12.03 -21.03 13.03 -23.03 15.03 -25.03
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rului sexual. La tritonul crestat, dupa
cum rezultd din cele relatate ante-
rior, cromatia nuptiald se manifesta
numai la masculi (figura 1). Odata
cu sosirea masculilor in bazinele
acvatice (in 1-2-a decada a lui mar-
tie), culoarea lor devine cu mult mai
pronuntatd si mai expresiva. Astfel,
partea superioara a corpului devine
de un cafeniu — masliniu deschis mai
pronuntat, iar pe acest fundal omogen
se evidentiazd numeroase pete mici
de culoare neagra, care Tmpresoard
partile laterale, spatele si, partial,
inotatoarea dorsala. De rand cu pete-
le negre, pe corp se mai afld si nume-
roase puncte albe localizate prepon-
derent de-a lungul partii inferioare
a flancurilor trunchiului, pe laturile
capului si ale gatului. In integritatea
lor, aceste puncte albe conferd cor-
pului o nuanta argintie, evidentd mai
ales atunci cand masculul inoatd in
straturile superioare ale apei ce sunt
iluminate de razele solare.
Elementele cromatice principale ale
masculului sunt constituite totusi din
cate o dunga lata albastruie - argintiu
ce trece de o parte si de alta a cozii (in-
cepand de la baza si pana la varful ei)
siculoarea neagra stralucitoare a celor
doua labii ale cloacei. Marginile cozii
sunt ,.tivite”, de asemenea, cu o dunga
ingustd de culoare albastruie-argintiu
care nsd, spre deosebire de dunga
mediand a cozii, nu este continud
dar intrerupta si, in unele cazuri (la
circa 25% din masculi), este foarte
slab pronuntata sau poate chiar lipsi.
In urma cercetdrilor am stabilit ci
in perioada reproducerii suferd anu-
mite schimbari cromatice nu numai
tegumentul partii superioare a cor-
pului masculilor de triton, dar si al
celei inferioare. Astfel, atat culoarea
de fond a abdomenului (galbena-por-
tocaliu), cat si petele intunecate ale
lui devin mai intense, iar contrastul
dintre culoarea de fond si petele in-
tunecate ale abdomenului devine
cu mult mai bine exprimat. Ace-
asta ne demonstreaza cd coloratia
abdominald, reprezentatd prin cele
sapte morfe cromatice caracteristice
(analiza morfelor cromatice abdomi-
nale va constitui un subiect aparte al
investigatiilor ulterioare), joacd nu
numai un anumit rol in protectia con-
tra pradatorilor sai, dar si ca element

Figura 1. Cromatia nuptiala si caracterele morfologice sexuale
ale masculului si femelei de Triturus cristatus:
a — Aspectul masculului in perioada de reproducere;

b - Femela in timpul depunerii oualor

important al cromatiei nuptiale ce
este folosit de catre masculi in scopul
atractiei femelelor.

Caracterele morfologice sexuale
secundare.

La masculii tritonului crestat aces-
tea sunt reprezentate prin aparitia
unei creste dorsale zimtate, care in-
cepe de la cap si se intinde pana la
varful cozii (fiind intreruptd brusc
doar la nivelul cloacei pe un segment
de circa 0,4 cm) (figura 1a) si a clo-
acei care, in aceasta perioada, atinge
dimensiuni remarcabile (devine de
2,5 — 3 ori mai mare decat cloaca
femelei). Care este rolul coloratiei
nuptiale si a caracterelor morfologi-
ce sexuale secundare ale masculilor
in procesul reproducerii? Este evi-

dent cad aceste elemente ale dimor-
fismului sexual, caracteristice doar
pentru sexul masculin, joaca un rol
important in majorarea succesului re-
productiv al masculilor, actiunea lor
realizdndu-se Tn mai multe directii.

Astfel, intr-o serie de experimen-
te realizate in laborator (in acvariul
cu 1-2 masculi, aflati pentru prima
oard in faza de reproducere, era am-
plasat un mascul matur de dimen-
siuni cu mult mai mari §i cromatia
tegumentara mai viu colorata i mai
intensa decat coloritul nuptial al ri-
valilor sai), am cercetat care este
influenta caracterelor sexuale si a
cromatiei nuptiale asupra masculilor
- concurenti. Ca urmare, la aparitia
masculului matur 1In cromatie
nuptiala puternic pronuntatd si cu
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caractere sexuale secundare puternic
dezvoltate, rivalii se indepartau ime-
diat de el, ocupand sectoarele peri-
ferice ale acvariului. Pe cadnd mascu-
lul-lider si-a ales teritoriul individual
din sectorul central al acvariului. lar
din cele 26 de repetari ale acestui ex-
periment, masculii tineri concurenti
nici o data nu au Incercat sa se apro-
pie de masculul-lider, sa-si demons-
treze coloritul nuptial propriu prin
asa - numita poza de ,,arcuire a cor-
pului”, care este poza caracteristica
de demonstratie a cromatiei nuptiale
sau, cu atdt mai mult, sa intre in con-
flict fizic direct cu concurentul lor in
haine nuptiale mai viu colorate. Prin
urmare, una din directiile evolutive
prin care cromatia nuptiald si carac-
terele sexuale secundare actioneaza
constd in interactiunea antagonista
distanta cu alti masculi — pretendenti,
pe parcursul careia masculul-li-
der ce are o coloratie nuptiald mai
pronuntatd 1i pune in dificultate
pe ceilalti masculi ce concureaza
pentru una si aceeasi femeld.

Totodata, observatiile noastre de
lungd duratd in naturd (35 ore de
observatii asupra comportamentului
de reproducere al tritonilor) vin sd
confirme in mod evident rezultatele
experimentelor de laborator. Astfel,
in timpul realizarii jocurilor nuptiale
(pe parcursul carora masculii curteaza
femelele) au fost semnalate si 17 ca-
zuri de interactiune competitiva dintre
masculi. Aceste actiuni se produceau
fie intre masculii teritoriali vecini (8
cazuri), sau Intre un mascul teritorial
si altul intrus (9 cazuri), apropiindu-
se unul de altul la o distanta de 15- 20
cm (pentru a se vedea bine unul pe al-
tul), ei 1si arcuiau in plan vertical cor-
pul, se situau paralel unul fata de altul
si, prin miscari ondulatorii frecvente
ale cozii, se deplasau pe cerc timp de
1- 3 minute. Aceste poze caracteris-
tice ale masculilor, numite ,,poze de
demonstratie a cromatiei nuptiale”,
se repetau in serii de 5-6 ori la rand,
apoi se Intrerupeau periodic, fiind
insotite de Indepartarea (la o distanta
de 5- 10 cm) si apropierea reciproca
consecutiva. In final, de fiecare data,
masculul cu o cromatie nuptiala mai
putin expresiva ceda i parasea are-
na de interactiune competitiva, pe
cind masculul invingator se intorcea
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pe teritoriul sau individual sau {si
prelua comportamentul de curtare al
femelei. Pe perioada interactiunilor
competitive dintre masculi, femela
nu a intervenit nici o data si nici nu
s-a indepartat de locul confruntarii
masculilor ci, dimpotriva, astepta
cu calmitate care va fi finalul aces-
tui duel ritualizat dintre masculi.
Aceste actiuni ale femelei sunt pe
deplin indreptatite din punct de ve-
dere evolutiv, deoarece este cunoscut
faptul ca doar masculul mai puter-
nic are ganse mai mari de a cuceri o
femela si de a se imperechea cu ea.

Cealalta directie evolutiva in care
actioneaza cromatia nuptiald a mas-
culului este cea de atractie sexuald a
femelei i de stimulare a ei pe cale
optica pentru a accepta curtarea si
fecundatia. S-a demonstrat ca hainele
nuptiale ale masculului stimuleaza
pe cale optica femela, sporindu-i
esential nivelul de motivatie sexuala.
Acest proces de stimulare optica a
femelei, In comun cu alte mijloace
de stimulare folosite de catre mascul
(chimica si tactila), face ca femela sa
accepte pind la urma curtarea mascu-
lului si sa aiba loc fecundatia.

CONCLUZII

1. Indivizii celor doua sexe ale spe-
ciei Triturus cristatus manifestd un
ritm asincronic al migratiilor prere-
productive: masculii vin primii la ba-
zinele de reproducere (6.03 — 15.03),
pe cind femelele vin in al doilea ,,val”
de migratie (11.03 — 28.03). Aceasta
se datoreaza faptului ca masculii sint
teritoriali i vin primii la bazinele
acvatice pentru a reusi sa-si ocupe
sectoarele individuale optimale —cele
mai putin profunde (unde temperatu-
ra apei este mai sporitd) si crescute
moderat cu vegetatie (pe care sint de-
puse oudle dupa fecundatie).

2. Masculii au un colorit si carac-
tere sexuale secundare cu mult mai
pronuntate decat femelele: ei au o
creastd dorsald zimtatd care apare
doar in perioada de reproducere, cloa-
ca lor devine mai proeminenta, iar pe
linia mediand a cozii trece o dunga
sidefie lata, viu coloratd, abdome-
nul prezintd o cromatie diversificata
(fiind prezente mai multe morfe cro-
matice). Toate acestea, luate in an-

samblu, au o importantd esentiald in
realizarea atractiei, curtarea femele-
lor si fecundarea lor.

3. Totodatd, cromatia nuptiala si
caracterele sexuale secundare joaca
si un anumit rol in solutionarea
pe cale indirecta (de la distantd) a
interactiunilor competitive dintre
masculi, fapt care asigurd evitarea
conflictelor fizice directe care ar pu-
tea duce la cheltuieli inutile de timp
si energie.
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Abstract. The estimation of diluvial soils data on the Moldova's Southern Region is given in the
article. These soils are distinguished by certain specific particularities. Big humus and nutrients
supply, low carbonate content, additional humidification, favorable water-physical and biological
regimes of diluvial soils favour a high potential fertility. All diluvial soils profile has 8-10 times more
humus and nutrients supply than in that of eroded ones. Cereals, fruits and especially green mass
fodder crops obtain 1,2-2 times better harvest than on that of full-profile ones.

INTRODUCERE

Solurile deluviale fac parte din cele
mai fertile soluri ale R. Moldova. Ele
ocupa 6% din teritoriu si predomind
pe suprafetele afectate de procese ero-
zionale. Genetic solurile deluviale sunt
asociate cu solurile terenurilor limitro-
fe pe fundalul carora s-au format, dar
pedogeneza lor este afectatd periodic
de acumularea materialului spalat de
pe versanti, de umectarea suplimentara
etc. [1]. In rezultatul exportului si de-
punerii materialului erodat in rigole si
depresiuni, se pot forma soluri foarte
profunde (pana la 2-5 m), bogate in hu-
mus si elemente nutritive, deseori bine
structurate, ce constituie adevarate co-
mori de fertilitate. In lucrarea de fata
sunt expuse rezultatele cercetarilor
realizate pe parcursul anului 2006, in
cadrul proiectului comun de cercetare
06.20.CRF, intre Academia de Stiinte
a Moldovei si Fondul Cercetari Funda-
mentale din Federatia Rusa.

MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Solurile deluviale au fost studiate pe
fundalul solurilor zonale cu profil inte-

gru si erodate, precum si in comparatie
cu acestea. Au fost amplasate profiluri
de soluri deluviale, formate pe fondul
cernoziomurilor obisnuite si carbonatice.
Caracteristicile profilurilor pana la 2,5-
4,3 m sunt completate cu date acumulate
din cercetarile anilor precedenti [2]. Eva-
luarea proprietatilor solurilor in teren si
prelevarea probelor de sol au fost efectu-
ate dupa metoda lui D. Rawell [3].

REZULTATE S$I DISCUTII

Profilul solurilor deluviale are carac-
teristici atat ale pedogenezei stravechi
(sol ingropat), cat si ale proceselor fi-
zico-geologice contemporane (deluviu
pedologic) [4]. Deluviul colmatat, in
functie de intensitate, influenteaza asu-
pra profilului solurilor formate. Dupa
grosimea stratului colmatat ele pot fi:
slab colmatate (pand la 40 cm), mode-
rat colmatate (40-80 cm) si puternic
colmatate (peste 80 cm) [4].

Solurile  deluviale au  unele
particularitati specifice [5], care au fost
stabilite de noi prin metode analitice.
Spre deosebire de solurile cu profil in-
tegru si cele cu grad diferit de eroziune,
aceste soluri se deosebesc prin structu-
ra profilului, repartizarea humusului

pe profil si rezervele totale de materie
organica. Acest fapt este conditionat de
intensitatea si durata procesului delu-
vial, precum si de caracterul materialu-
lui pedogenetic initial. Dupa compozitia
granulometrica si raportul fractiunilor,
solurile deluviale, in pofida asemanarii
lor cu solurile terenurilor limitrofe, in
partea superioara a profilului contin o
cantitate sporita de nisip fizic, prepon-
derent fractia de praf grosier, datorata
exportului unei cantitati de material
fin prin scurgeri. Aceste soluri se dis-
ting prin grosimea profilului mai mare
de 2-4 m. De obicei, profilul solurilor
deluviale e constituit din 2 parti: infe-
rior — sol Ingropat si superior - deluviu
pedologic nou. Continutul maxim de
humus se afla nu la suprafata, ci la li-
mita de separare a celor doua parti ale
profilului.

Una din caracteristicile solurilor de-
luviale puternic colmatate din Republi-
ca Moldova este inversiunea stratului
colmatat. In acest strat se micsoreazi
cantitatea de humus, substante nutri-
tive, sporeste continutul de carbonati,
se Inrautateste structura etc. Acest fapt
demonstreaza predominarea in perioa-
da de exploatare agricola a eroziunii de
suprafata.
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Particularitatile specifice ale solu-
rilor colmatate:

1. Amplasarea frecventd a maximu-
lui de humus la adancimea de la 150
pana la 200 cm.

2. Dupa repartizarea humusului pe
profil se observa o neomogenitate a
materialului acumulat de pe versanti,
humusul in acest caz fiind o buna
substanta ce permite separarea lor. Re-
zervele de humus in intregul profil al
solurilor slab colmatate constituie 400
t/ha, iar In cele moderat si puternic col-
matate peste 600-1000 t/ha.

3. Dupa rezervele totale de potasiu in
stratul de 1 m (250-300 t/ha) si dupa
cantitatea de forme mobile (20-40 mg/
100g sol), solurile cercetate sunt bine
asigurate si nu se deosebesc de cele
zonale. in solurile puternic colmatate
maximul de potasiu schimbabil se afla
la adancimea de 150-300 cm.

4. Solurile deluviale ale Moldovei,
spre deosebire de cernoziomuri, contin
relativ putini carbonati (in medie pana
la 3-6%). In partea superioard a stra-
tului colmatat cantitatea de carbonati
e mai mare decat 1n partea inferioara,
iar repartizarea lor pe profil este
neuniforma.

5. Valorile medii ale pH-lui extrasu-
lui apos nu depaseste 6.

6. Rezervele de humus si substante
nutritive in profilul solurilor deluviale
sunt de 8-10 ori mai mari decat in so-
lurile erodate.

Astfel, solurile studiate dupa
continutul chimic sunt identice cu
cele din terenurile limitrofe, dar au
si particularitati specifice, care se
manifesta la varietatile puternic col-
matate. Rezervele mari de humus si
substante nutritive, continutul mai redus
de carbonati, umectarea suplimentara,
regimurile hidrofizice si biologice ale
solurilor deluviale asigurd o fertilitate
potentiala Inaltd.

CONCLUZII

1. Solurile deluviale se raspandesc
pe teritoriile afectate de eroziunea de
suprafatd. Deosebirea de cele zonale
consta 1n grosimea mai mare a profilului,
deseori cu profil bistratificat si umectare
suplimentara. In compozitia chimica si
granulometrica sunt evidentiate trasaturi
identice cu cele ale solurilor zonale.
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2. Solurile deluviale ocupa o
pozitie intermediara intre solurile de
panta si de lunca si pot fi considerate
ca o bariera biogeno-chimica in calea
migrarii unilaterale a masei organo-
minerale de pe landsafturile de panta
spre cele de lunca.

3. In stratul colmatat, format in rezul-
tatul eroziunii accelerate de suprafata,
se observa inversiunea orizonturilor. Ea
se evidentiaza in structura morfologica
si se confirma prin date analitice.

4. in Republica Moldova solurile
colmatate ocupa suprafete relativ
mici, dar prezinta un component sta-
bil si caracteristic al invelisului de
sol. Genetic si geografic aceste solu-
ri sunt asociate cu solurile erodate,
fiind ultima veriga in catenele acu-
mulative de panta.

S. Destinatia principald a solurilor
deluviale este de a servi in calitate
de materie primd ameliorativd pentru
restabilirea ecologica a solurilor ero-
date in ansamblu cu masurile de or-
ganizare antierozionald a teritoriului,
agrotehnice, fitoameliorative si hidro-
tehnice, contribuind la formarea agro-
landsafturilor.
recoltelor pe solurile deluviale sunt asi-
gurate din contul grosimii mari, rezer-
velor de humus, azot, formelor mobile
de fosfor si potasiu in stratul de Im,
depasind putin solurile zonale neeroda-
te, moderat erodate de 2 ori si puternic
erodate de 3 ori. Dupa rezerve pe profil
aceste elemente prevaleaza asupra va-

riantelor neerodate de 2-3 ori, iar ale
celor erodate — de 8-10 ori.

7. Recoltele culturilor cerealiere,
pomicole si in special ale masei verzi
de culturi furajere pe solurile deluviale
sunt de 1,2-2 ori mai Inalte decat pe so-
lurile cu profil integru.
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Abstract. DDT and HCH are two organochlorinated pesticides widely used around the world to
fight against different diseases. These pesticides were intense applied in Republic of Moldova fact
that contributed to the pollution of the agricultural soils. The highest concentrations were found in
samples of soils collected near the storehouses. DDT and his metabolites were detected in 70-100%
of analyzed samples, and HCH and his isomers in 70-90% of samples. The obtained results showed
that polluted soils should be remediated in the sense of an ulterior use. An efficient and not expensive
method, an easily to install design may be the “landfarming”.

Cuvinte - cheie: soluri, lindan, DDT, depozite de stocare

INTRODUCERE

Pesticidele organoclorurate (POC)
sunt hidrocarburi clorurate utilizate ca
insecticide. Acesti compusi sunt foarte
putin solubili n apa, volatili si foarte
persistenti in mediul inconjurator. POC
au fost utilizate pe larg aproximativ
in anul 1940, fara a cunoaste suficient
proprietatile sale si in special posibili-
tatea de bioacumulare.

Cel mai cunoscut pesticid este DDT-
ul sau diclorodifeniltricloroetanul (fi-
gura 1). Prima aplicare a DDT-ului
a avut loc in timpul celui de-al II-lea

roux, 1985). Aproximativ in anul 1984
cercetatorii au demonstrat ca, In urma
utilizarii intense a DDT-ului, mai bine
de 233 de specii de insecte au devenit
rezistente la acest compus, iar prin anii
1995 numarul speciilor s-a ridicat la
500 (Ramade, 1995). Pentru a mari efi-
cacitatea lui, se utilizau cantitati mult
mai mari. DDT-ul tehnic era folosit sub
forma urmatoare : pp’ DDT: 77,1%;
op’DDT: 14,9%; pp’ DDE: 4% si alte
impuritati. (Zhu et al., 2005).

DDT-ul persistd mult timp in me-
diul inconjurator si fiind semivolatil,
liposolubil, se

Li et al., 1998). A fost atestata destul
de frecvent prezenta metabolitului
principal DDE-ul. Acest compus este
obtinut prin metabolizarea DDT-ului
pe cale aeroba (figura 2). S-a constatat
cd DDE—-ul este destul de toxic, mult
mai persistent In mediul inconjurator
decat ceilalti metaboliti si are proprie-
tatea de a se bioacumula in tesuturile
organismelor vii. DDT-ul §i metabolitii
sai sunt perturbatori endocrinient,
contribuie la dezvoltarea unor tumo-
ri, precum si a cancerului ficatului,
plaminilor (IARC, 1974). Cu toate ca

razboi mondial, in regiunea Naples, poate acumula in = "l'l — c CJH oy
Italia, pentru combaterea epidemiei de  lanturile  trofice, q | e j— of ]
tifos (Raport regional, 2002, Ramade, in tesuturile ani- W ] W I“ )
1995, Miroux, 1985). Doar peste cativa  malelor si in spe- T GGl O
ani mai tarziu DDT-ul a fost utilizat in  cial in cele adi- €l
domeniul agriculturii, pentru combate-  poase. (Dikshith, DoT HCD

rea diferitelor boli si paraziti ai culturi-  1991). Reziduuri cl

lor agricole. Acest produs a fost folosit de DDT au fost _GHCL .

si pentru combaterea malariei i palu-  depistate in ca- HECH CHCI G - hH
dismului (Miroux, 1985). Pe parcursul  lotele de gheata |GH il

anilor 1960-1970, gratie DDT-ului, de la Polul Nord, HCCH CHCI mj N
pe care OMS l-a declarat «de neinlo-  dar si in organis- v 3 el T HH
cuity, mai mult de un miliard de indi- mul unor animale cl

vizi au fost salvati de paludism (Mi- (Kutz et al., 1991, HCH HEPTACLOR
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DDT-ul a fost interzis in multe tari,
prezenta lui i a metabolitilor sai in
diferite matrice a fost atestata de mai
multe cercetari (Zhu et al.,2005, Manz
et al., 2001, Barber et al., 2005).
Hexaclorciclohexanul (HCH) este un
alt insecticid utilizat pe larg in diferite tari
(figural). Proprietatile de insecticid ale
izomerului gama au fost descoperite n
1942. De atunci HCH-ul a fost folosit in
spectru larg contra diferitelor insecte nui-
sibile plantelor si omului. HCH-ul este
cunoscut sub doud forme: HCH-tehnic
si Lindan. HCH-tehnic are urmatoarea
compozitie : ¢-HCH: 55-80%; B-HCH:
5-14%; y-HCH: 8-15%; 6-HCH : 2-16%
si eHCH : 3-5% (Metcalf RL., 1955).
Lindanul contine mai bine de 90% de y-
HCH. In urma unei utilizari intense, s-a
constatat ca HCH-ul si izomerii séi sunt
destul de toxici pentru sanatatea umana
si organismele vii. Cercetdrile efectu-
ate (Human Toxicology on Pesticides,
1991) au demonstrat ca HCH-ul poate
avea efecte nefaste asupra sistemului
nervos, sistemului de reproducere si celui
endocrin. in urma utilizdrii in agriculturs,
s-a constatat ca el se descompune lent si
se acumuleaza in sol. Studiile efectuate
(Wu et al., 1997) au aratat ca in sol -
HCH se izomerizeaza repede in f-HCH
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si y-HCH trece repede in B-HCH via 6-
HCH. B-HCH este cel mai persistent izo-
mer al HCH-ului. Astfel, dupa mai multi
ani de utilizare, s-a observat ca datorita
stabilitatii sale chimice, semivolatilitatii,
el se poate acumula in soluri, sedimente,
produse agricole si in special in produse-
le alimentare care contin grasimi animale
(lapte, unt, smantana, oua).
Hexaclorbenzenul (HCB) este un
fungicid utilizat pentru prima datd in
1945 pentru tratarea semintelor de

grau, floarea soarelui (figura 1). HCB-
ul este si un compus industrial utilizat
la producerea unor substante chimi-
ce (tricoletilena, pentaclorobenzenul,
pentaclorofenolul). HCB-ul este putin
solubil in apa, destul de volatil, ceea ce
permite dispersarea lui in atmosfera.
Acest fungicid este destul de rezistent
la degradare, criteriu care permite bioa-
cumularea lui in produsele grase. HCH
a fost utilizat pe larg in Moldova pana
in anul 1991 (Le et al., 2004).
Heptaclorul (figural) este un alt in-
secticid organoclorurat, intrebuintat la
prelucrarea semintelor, insectelor din
sol, tratarea sfeclei de zahar, a porum-
bului, altor cereale si legume. Se des-
compune destul de greu in soluri, 50%
din compus dispare dupa aproximativ
2 ani, iar descompunerca a 95% de
heptaclor poate fi determinatd numai
dupa 3-10 ani. in urma actiunii sola-
re, heptaclorul se poate transforma in
metabolitul sau heptaclor epoxid, care
este mult mai toxic si mai persistent
decat heptaclorul. Acest compus are
proprietatea de a se acumula 1n sol si in
lanturile trofice si poate avea efecte ne-
faste asupra sistemului nervos central
al organismelor vii (IARC, 1974).
Republica Moldova este o tard cu o
economie bazatd pe dezvoltarea agri-
culturii. Pentru a obtine randamente
mari de produse agricole, au fost folo-
site diferite pesticide. In figura 3 putem
observa ca pe parcursul anilor 1972-
1990 au fost aduse in Moldova intre
14-38 mii tone pesticide. in agricultura
au fost aplicate cantitati foarte iInsemna-
te, ceea ce a contribuit mai tarziu la po-
luarea solurilor si produselor cultivate
pe lanurile agricole. In figura 4 putem
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Figura 3. Dinamica utilizarii pesticidelor in Republica Moldova
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Figura 4. Nivelul utilizarii pesticidelor in Republica Moldova

vedea care a fost nivelul utilizarii pes-
ticidelor intre anii 1985-2005 in dome-
niul agrar in tara noastra.

Pesticidele si alte produse chimice
utilizate n agricultura erau stocate in
depozite special amenajate care co-
respundeau normelor sanitare. Pana
in anul 1980 in Moldova au fost con-
struite aproximativ 1000 de depozite.
In urma interzicerii folosirii compusilor
organoclorurati, in depozitele de stoca-
re au ramas neutilizate cantitati impor-
tante. in urma reformelor in agricultura,
dupa 1991 multe depozite au fost aban-
donate, iar soarta lor si a substantelor
chimice nu a mai fost controlata. Ast-
fel, produsele din depozite au ramas
fara supraveghere, o parte din ele s-au
perimat, recipientii in care erau pastrati
s-au uzat, iar unele cantitati au disparut
fara urma. Multe depozite pe parcursul
anilor au fost distruse. Astfel, ultime-
le studii efectuate de savantii nostri
arata cd in stare corectd au ramas doar
aproximativ 380 de depozite, celelalte
fiind total sau partial ruinate. Starea
deplorabilda a unor depozite (fara usi,
pereti distrusi, lipsa de acoperis) a jucat
un rol important in dispersarea pestici-
delor in mediul inconjurator. Cel mai
mult au fost afectate solurile din jurul
depozitelor §i prin urmare culturile
crescute 1n acele imprejurimi.

MATERIALE SI METODE

In Centrul National Stiintifico-Prac-
tic de Medicina Preventiva al Minis-
terului Sanatatii si Protectiei Sociale

al Republicii Moldova (CNSPMP)
si in Universitatea Claude Bernard
Lyon, 1, Franta, s-a realizat un stu-
diu al poluarii solurilor Republicii
Moldova din preajma depozitelor de
stocare si in aval, cu scopul de a de-
termina gradul de migratie al pestici-
delor in solurile agricole §i mai tar-
ziu in lanturile trofice. Pentru acest
studiu s-au ales aleatoriu 9 raioane
din tarda (Nord, Sud si Centru) sau
19 sate, respectiv. Unele depozite au
fost gésite in stare dezastruoasa, un
exemplu poate fi depozitul din satul
Cuhnesti, r-nul Glodeni (figura 5),
care este complet distrus.

Studiul a consistat in prelevari de

Figura 5. Depozit distrus din stul Cuhesti r— Glodeni

sol de la suprafata (0-100 m de la de-
pozit) si sol agricol (100-300 m de la
depozit). Esantioanele de sol din sa-
tele Larga Noua, Gratiesti, Cuhnesti,
Cucuruzeni, Biesti, Pohrebeni, Chi-
perceni si Sadova au fost prelevate in
pungi de polietilend conform normei
NF ISO 10382: 1-4, conservate la
rece, ferite de lumind si transportate
pentru analizd In Franta, la laboratorul
CARSO - Laboratoire Santé Environ-
nement Hygiune de Lyon (LSEHL).
Aceste esantioane de sol au fost ana-
lizate conform unei metode interne,
dezvoltata de echipa din laborator,
bazandu-se pe norma ISO 10382, Ca-
litatea solurilor: ,,Dozarea pesticidelor
si a bifenililor policlorurati”. In prima
etapa solul a fost pretratat prin liofi-
lizare. La etapa a doua, s-a efectuat
extractia pesticidelor organoclorurate
din sol cu hexane, la temperatura Tnalta
si presiune, cu ajutorul aparatului
ASE-200 Dionex. Analiza extractului
s-a efectuat cu ajutorul cuplajului GC/
MS (cromatografie in fazad gazoasa
cuplatd la spectrometrul de masa) in
mod SIM (Agilent Technologies).

Esantioancle de sol din satele Sada-
clia, Basarabeasca, Abaclia, Cubolta,
Dobrogea Veche, Hijdieni, Réazeni,
Malcoci, Meregeni si Carpineni au
fost prelevate si transportate la labo-
ratorul sanitaro-chimic al CNSPMP,
unde au fost analizate prin metoda
GC, dupa GOST Rusia 51209-98, nr.
1766-77. ,Metodical Idications for
determination of organochlorine pes-
ticide residues in soil”.
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Figura 6. Distributia DDT-ului in solurile de suprafata de lingd depozitele de stocare a

pesticidelor (0-100m)
REZULTATE SI DISCUTII

In laboratorul CARSO au fost anali-
zate 19 mostre de sol (133 de studii),
dintre care 10 fiind sol de suprafata
din preajma depozitelor (70 de studii)
si 9 mostre de sol agricol (63 de stu-
dii). 77.1% din investigatiile solului
de suprafata au fost pozitive si 28.6%
negative. In ceea ce priveste rezultatele
analizei solurilor agricole, doar 46.3%
din studii au fost pozitive, iar restul ne-
gative.

Rezultatele obtinute arata ca stratul
superficial (0-20 cm) de sol este foar-
te mult contaminat cu POC. Astfel, in
esantioanele de sol de suprafata, DDT-
ul si metabolitii sai (DDD si DDE) au
fost depistati in 70-100% de mostre.
in figura 6 putem observa cum s-a dis-
tribuit DDT-ul in esantioanele de sol
colectate in jurul depozitelor de sto-
care. Pana la 90% de mostre analizate
contineau concentratii semnificative de
hexaclorciclohexan (¢-HCH : 70%; B-
HCH: 80%; y-HCH: 90%). HCB-ul a
fost prezent doar in 30% de mostre.

In esantioanele colectate la o distanta
de 100-300 m de la depozit, In 67%
de esantioane au fost gasiti metabolitii
DDT-ului. DDT-ul a fost prezent in mai
bine de 78% de probe analizate (figura
7). 6-HCH se continea In mai mult de
jumatate de esantioane de sol (56%), B-
HCH 1n 44%, iar y-HCH in doud mos-
tre de sol (22%). in solurile agricole in
raza de 100-300 m de depozit HCB-ul
nu a fost depistat.

Dupa nivelul concentratiilor gasite

i NR. 1 (31) FEBRUARIE 2007

in solurile prelevate in apropierea de-
pozitelor (0-100 m), am constatat ca
predominda HCH-ul si izomerii sai.
Pe primul loc 1l gasim pe y-HCH, ur-
mat de 4-HCH si apoi B-HCH (XHCH
este intre 37.442 si 284.9 mg/kg).
DDT-ul si metabolitii sai s-au gasit
in concentratii de 9.78-15.487 mg/kg
(tabelul 1). Cele mai mici concentratii
au fost de HCB, care se situeaza intre
0.105-0.545 mg/kg.

Pe masura indepartarii de depozit,
concentratiile POC 1n sol scad brusc (de
100-1000 ori). Cu toate acestea, au fost
gasite concentratii reziduale de HCH-

total, valorile caruia sunt intre 0.115-
0.425 mg/kg (tabelul 2). Cele mai mari
concentratii de HCH sunt ale izomerului
B. In solurile agricole au fost gasite si
trase de DDT-total, insa valorile aces-
tuia fiind mult mai mici decat ale HCH-
ului (0.106-0.253 mg/kg).

In rezultatul analizei datelor obtinute
(solurile de langa depozite), s-au deter-
minat depdsiri ale concentratiilor maxi-
me admisibile (CMA) atat pentru DDT
si HCH, cat si pentru HCB. DDT-ul si
B-HCH prezinta depasiri ale CMA (0.1
mg/kg) in jumatate din esantioanele
analizate, iar DDE-ul depédseste norma
admisibila Tn mai bine de 80% din ca-
zuri (depasiri de 10-100 ori), y-HCH in
60% (in medie depaseste CMA de 1700
de ori). Concentratii superioare norme-
lor admisibile (0.1 mg/kg) s-au consta-
tat i pentru HCB (1-2 ori), in 20% din
cazurile studiate.

in solurile agricole s-au depistat cele
mai frecvente depasiri ale CMA pentru
DDT (56%), iar concentratiile lui fiind
superioare normei de 2.5 ori. Valorile
DDE-ului sunt doar putin peste norma
(de 1-2 ori) in doar 3 esantioane de sol
(33%), urmat de DDD, ¢-HCH si B-
HCH (de 1-4 ori) in 2 mostre de sol.

Echipa CNSPMP a analizat 48 de
mostre de sol (336 de studii), dintre
care 36 fiind sol de suprafata de langa
depozitele de stocare. S-a constatat ca
83 % din studiile de sol de suprafata
au fost contaminate cu POC si 88 % de
investigatii de sol agricol.

Rezultatele investigatiilor de sol de
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Figura 7. Distributia DDT-ului in solurile agricole de lingd depozitele de stocare a

pesticidilor (100-300m de la depozit)
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Tabelul 1
Concentratiile pesticidelor organoclorurate in stratul de suprafata al solului (0- 100 m de la depozit)

Nr. Parametri analitici (mg/kg)

CTts Raionul Satul DDT DDD DDE a-HCH b-HCH y-HCH HCB Heptaclor
1 Cahul Larga Noua 0,659 0,037 0,558 68,43 20,94 4,27 ND 0,007
2 Cahul Cucoara 0,0036 0,007 0,003 0,003 0,0096 0,0016 ND 0,0073
3 Criuleni Gratiesti ND 1,486 29,81 67,349 15,969 2087,941 ND ND
4 | Basarabeasca Abaclia 13,595 16,22 0,385 0,07 0,13 0,03 ND 0,63
5 | Basarabeasca Basarabeasca 0,073 0,02 0,0075 0,0015 0,0465 0,03 ND 0,02
6 | Basarabeasca Sadaclia 0,047 0,035 0,023 0,004 0,078 0,0035 ND 0,0138
7 laloveni Rizeni 0,003 0,001 0,0015 ND 0,012 0,0009 ND 0,0025
8 laloveni Malcoci 0,016 0,028 0,012 0,0002 0,031 0,0015 ND 0,005
9 Hincesti Mereseni 0,044 0,024 0,01 0,006 0,229 0,0035 ND 0,0093
10 Hincesti Carpineni 0,068 0,02 0,015 0,0013 0,46 0,0022 ND 0,005
11 Glodeni Hijdieni 0,006 0,0023 0,002 0,0006 0,01 0,012 ND 0,006
12 Glodeni Cuhnesti 0,003 0,0035 21,63 0,0003 0,01 0,0028 ND 0,005
13 Orhei Cucuruzeni 42,587 41,791 12,451 1170,647 239,552 164,179 0,545 ND
14 Orhei Biesti 2,192 0,288 3,487 0,425 0,386 0,09 ND ND
15 Orhei Pohrebeni 77,437 34,573 1,256 4,221 1,985 18,379 0,105 ND
16 Orhei Chiperceni 0,347 0,037 0,068 0,207 0,034 0,052 ND ND
17 Straseni Sadova 0,0183 0,0145 0,552 ND 0,068 0,125 0,0195 ND
18 Singerei Cubolta 0,002 0,004 0,0015 0,001 0,0295 0,01 ND 0,0085
19 Singerei Dobrogea Veche 0,003 0,002 0,001 ND 0,0018 0,0075 ND 0,0066

Tabelul 2
Concentratiile pesticidelor organoclorurate in solurile agricole (100 -300 m de la depozit)

Nr. Parametri analitici (mg/kg)

crt. Raionul Satul DDT DDD DDE a-HCH b-HCH y-HCH HCB Heptaclor
1 Cahul Larga Noua 0,518 0,167 0,001 ND 0,01 0,0004 ND 0,003
2 Cahul Cucoara ND ND ND ND 0,003 0,0003 ND 0,004
3 Criuleni Gratiesti 0,063 ND ND 0,044 2,317 2,134 ND ND
4 | Basarabeasca Abaclia ND ND ND ND ND ND ND ND
5 | Basarabeasca Basarabeasca 0,004 ND 0,001 0,0006 0,005 0,009 ND 0,0018
6 | Basarabeasca Sadaclia 0,141 0,15 0,025 0,02 0,008 0,003 ND 0,026
7 laloveni Razeni 0,014 0,003 0,002 0,001 0,002 0,001 ND 0,009
8 laloveni Malcoci 0,001 0,0006 0,0007 ND 0,004 0,002 ND 0,003
9 Hincesti Mereseni ND ND ND ND ND ND ND ND
10 Hincesti Carpineni 0,009 0,002 0,007 ND 0,005 0,001 ND 0,007
11 Glodeni Hijdieni 0,007 0,001 0,0007 0,0007 0,004 0,002 ND 0,003
12 Glodeni Cuhnesti 0,0045 0,065 0,0005 ND 0,009 0,0035 ND 0,005
13 Orhei Cucuruzeni 0,165 0,145 0,588 0,114 0,67 ND ND ND
14 Orhei Biesti 0,108 0,012 0,033 0,1 ND ND ND ND
15 Orhei Pohrebeni 0,141 0,25 0,47 0,55 0,27 ND ND ND
16 Orhei Chiperceni 0,503 0,096 0,349 0,113 0,142 ND ND ND
17 Straseni Sadova 0,011 0,013 ND ND ND 0,031 ND ND
18 Singerei Cubolta 0,0003 0,0003 0,0004 ND 0,01 0,003 ND 0,003
19 Singerei Dobrogea Veche 0,003 0,0009 0,001 0,0006 0,01 0,003 ND 0,0058

suprafata denotd ca DDT-ul si DDE-ul
se contineau in 93 si, respectiv, 100%
de mostre analizate, DDD-ul a fost
stabilit in aproximativ 80% de cazu-
ri. In ceea ce priveste hexaclorciclo-
hexanul (HCH), au fost depistati cei
trei izomeri (6-HCH, B-HCH, y-HCH).
Izomerul  a fost gasit in cea mai mare
parte de esantioane (94%), iar izome-
rul vy In 92% din mostre. Izomerul & se
continea doar in 44% din probele de
sol colectate in jurul depozitelor. in 27
mostre de sol a fost depistat heptaclorul

(94%). Mostrele de sol de la suprafata
contineau preparate organoclorurate
in limitele : DDT 0,0001-26,99; DDD
0.001-32.22; DDE 0.0005-0.74; izo-
merii a-HCH - 0-0.07; B-HCH — 0.001-
0.18; y-HCH - 0.0006- 0.03 mg/kg.
S-a stabilit ca peste 96% din
esantioanele de sol agricol contineau
metabolitul DDE, in 89% de cazuri
s-a depistat DDT-ul si doar in 81%
esantioane — DDD. Prezenta izome-
rilor HCH 1n solurile agricole nu a
scazut semnificativ, astfel cel mai

rar a fost intdlnit 4-HCH (41%), iar
v-HCH si B-HCH in 100% de cazu-
ri. Continutul preparatelor organo-
clorurate determinate in aceste mos-
tre a fost mai jos, cu o semnificatie
maximala a DDT- 0.35 mg/kg.
Concentratiile compusilor organo-
clorurati in acest studiu sunt mult mai
mici fata de cele analizate in laborato-
rul CARSO. Valorile DDT-total in so-
lurile din jurul depozitelor variaza intre
0.005-30.2 mg/kg, iar HCH-total se
cuprind intre 0.013-0.23 mg/kg (tabe-
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lul 1). In solurile agricole sunt prezente
doar reziduuri de DDT si HCH, astfel
DDT-total variazd intre 0.001-0.898
mg/kg, iar HCH-total se cuprinde intre
0.007-0.784 mg/kg.

In urma tratarii rezultatelor obtinute
am putut constata depasiri ale CMA in
solurile de suprafata din apropierea de-
pozitelor (0-100m) pentru urmatoarele
substante: DDT: 14% din mostre (10
ori), DDD: 8.3% din cazuri (12 ori),
DDE-ul si heptaclorul doar intr-un
esantion (7 ori si respectiv 12 ori). Pen-
tru y-HCH si ¢-HCH nu s-au constatat
depisiri ale normelor. In solurile agri-
cole doar in doud esantioane am gasit
depasirea CMA: pentru DDT si DDD
de 8.3 ori, celelalte molecule sunt sub
forma de reziduuri (tabelul 2).

In scopul unei evaluari mai ample a
poluarii solului din jurul depozitelor
de pesticide inutilizabile, in laboratorul
CNSPMP s-au efectuat dozari ale unor
pesticide din grupele: di-si tio-carbama-
te, simtriazine, compusii cuprului, clor-
fenoxi. Rezultatele au ardtat prezenta
unei concentratii destul de mari de
compusi de cupru (fungicizi).

Recomandari

Rezultatele cercetdrilor efectuate
denotd cd elementul cel mai important
care contribuie la poluarea cronica a
solurilor si dispersarea lor in mediul
inconjurator sunt vechile depozite de
stocare a produsilor chimici. Pentru a
reduce riscul poluarii, este necesar de
a gestiona corect siturile care nu cores-
pund normelor sanitaro-igienice si care
sunt abandonate sau distruse.

Este indispensabila neutralizarea
(arderea completa sau inhumarea)
deseurilor de produse chimice perima-
te de pe situri. Piatra de la constructiile
abandonate si ruinate trebuie evacuata
si neutralizata prin ardere completa
in cuptoare speciale. Solurile poluate
trebuie depoluate, pentru a fi reutiliza-
te ulterior in scopuri agricole fara risc
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pentru mediul inconjurator.

O metoda eficienta de remediere a so-
lurilor usor aplicata ,,in situ”, economic
rentabild este «landfarmingy». Landfar-
mingul este o metoda de bioremediere
a solurilor agricole poluate cu produsi
petrolieri, uleiuri si pesticide. Se stie ca
solurile contin o gama larga de diverse
microorganisme: bacterii, alge, fungi,
protozoare, actinomicete. in solurile
supuse landfarmingului aceste orga-
nisme se dezvolta aerob si participa la
degradarea poluantilor. Metoda preve-
de excavarea solurilor din zona poluata
si aplicarea lor intr-un strat subtire (30
cm) pe un teren special amenajat cu o
suprafatd de aproximativ 2 ha (figura
8). De obicei, terenurile pentru landfar-
ming sunt amplasate aproape de situ-
rile contaminate, pentru a evita trans-
portarea la distante a cantitatilor mari
de sol.

Pentru ca procesul de ,,landfarming”
sa fie eficient, trebuie studiati si reglati
mai multi parametri:

1. Caracteristica solului

1.1 pH-ul solului: pentru ca micro-
organismele sd se dezvolte bine si ca
procesul sa fie eficient ar fi bine de
mentinut pH ul intre 6-8 (Philips et al.,
2005).

1.2 Densitatea populatiei: Inainte
de a demara procesul ,landfarming”
se analizeaza tipul florei din sol si
abundenta ei. Buna alegere a florei bac-
teriene va conduce la o eficacitate Tnalta
a procesului. Literatura de specialitate
aratd ca unele microorganisme si fungi
pot participa la degradarea DDT-ului
si HCH-ului (Aislabie, 1997, Foght et
al., 2001). Luand in considerare rezul-
tatele analizei chimice a reziduurilor de
pesticide din sol mentionate mai sus,
degradarea pesticidelor organocloru-
rate cu ajutorul fungilor in conditiile
continutului nalt de fungicide trebuie
total evitatd pentru a avea un pro-
ces de bioremediere activ. Asadar, in

urma studierii literaturii de specialitate
cu privire la degradarea DDT-ului si
HCH-ului, am putut determina o serie
de microorganisme care pot participa la
descompunerea partiala sau completa a
DDT-ului si HCH-ului (Foght et al.,
2001, Philips et al., 2005, Kuritz et
al., 1995, Tu, 1976, Katayama, et al.,
1993). De exemplu, bacillus sp. poate
participa la declorurarea lindanului in
conditii aerobe, dar totodatd si a DDT-
ului, insa, alte microorganisme pot des-
compune doar una din molecule. Astfel,
in tabelul 3 am mentionat o gama de
microorganisme care sunt capabile de a
descompune ambele molecule si pot fi
utilizate in cazul nostru. Pentru ca pro-
cesul de remediere sa fie eficient, este
necesar ca densitatea populatiei bacte-
riene alese sa fie intre 10*-107 UFC/g
sol  (www.epa.gov/OUST/pubs/tum
chS.pdf). Analiza solului efectuata de
cercetatori arata ca 1n special cernozio-
murile contin in stratul superficial (0-
25 cm) intre 3.10° -4.5.10° UCF.g sol
(Ministerul Agriculturii et al., 1984). In
cazul aplicarii metodei de remediere va
trebui sa efectuam un control periodic
pentru a avea o populatie de bacterii
constanta.

1.3 Microorganismele au nevoie de
umiditate pentru ca sd se inmulteasca
si sa se dezvolte. Excesul de umidita-
te Tmpiedicd miscarea aerului prin sol
care este vital pentru procesul meta-
bolic aerob al bacteriilor. Ideal ar fi ca
umiditatea solului sa fie intre 40-85%
(www.epa.gov/OUST/pubs/tum_chS5.
pdf). Conform datelor din literatura de
specialitate, precipitatiile medii anuale
in Republica Moldova sunt de 75-80%
in perioada calda si 20-25% 1n perioade
rece (Ministerul Agriculturii et al., 1984).
Astfel, pentru perioadele secetoase ale
anului (iulie-august) trebuie de prevazut
stropirea periodica a solului.

1.4 Temperatura favorabila pentru activi-
tatea microorganismelor si degradarea pes-

Tabelul 3
Descompunerea DDT-ului si HCH-ului prin actiunea florei bacteriene
Microorganisme Mecanismul degradarii Referinte
Bacillus sp Declorinarea DDT Katayama and al., (1993)
Bacillus sp. Declorinarea (y-HCH) Yule and al,. (1967)

Pseudomonas sp

Declorinarea DDT

Subba-Rao and Alexander, (1977)

Pseudomonas sp.

Declorinarea (y-HCH)

Tu CM (1976)

Pseudomonas sp

Mineralisation (é-, B-, y-HCH)
Declorinarea (3-HCH)

Sahu and al., (1992, 1995)

Pseudomonas sp.

Declorinarea (y-HCH)

Nawab and al., (2003)

Cianobacteria

Declorinarea DDT

Megharaj and al., (2000)

Cianobacteria : Anabaena sp.

Declorinarea (y-HCH)

Kuritz and Wolk, (1995)
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Figura 8. Model de landfarming clasic

ticidelor este intre 10-45°C. Cele mai bune
rezultate se obtin la t. 36-38°C. Philips et
al., 2005 arata ca lindanul se degradeaza la
temperatura de 37-38°C. La o temperatura
mai inalta de 40°C procesul incetineste. De
asemenea, in timpul sezonului rece, cand
temperaturile scad mult, procesul de degra-
dare poate fi mult mai lent. Temperaturile
medii Tn Moldova sunt de 7.7-9.9°C, pentru
nordul tarii, 9.0-9.5 °C pentru centru si de
9.5-10°C pentru sudul tarii. Temperaturile
medii pentru perioada caldd in Moldova
sunt de 19.5-22.0°C (Hidrometeo, 2005).
Cel mai convenabil ar fi de aplicat acest
proces in centrul sau in sudul tarii, pentru
a avea temperaturi favorabile 1n vederea
dezvoltarii microflorei pe parcursul anului.

1.5 Microorganismele au nevoie
de substante nutritive pentru dezvol-
tarea lor. Raportul tipic de substante
nutritive C_, N, P trebuie sa fie de
100:10:1 $1 100 10:0.5. Continutul
mare de carbon organic sporeste ac-
tivitatea microbiand, marind sansele
de biodegradare a poluantilor. Solurile
de tip cernoziom au un procent mare
de humus (Ursu et Sinchevich, 1988),
ceea ce denotd §i un continut posibil
mai mare de poluanti (moleculele de
pesticide sunt lipofile si sunt usor in-
corporate in materia organica).

1.6 Textura(granulometria,continutul
de argila, porozitatea, permeabilitatea)
solului are un rol important in difuzia si
miscarea oxigenului prin porii solului.
Acesti parametri 1i vom studia atunci
cand va fi ales situl de aplicare a bio-
remedierii.

2. Caracteristica poluantilor: volati-
litatea, structura chimica a compusilor,
concentratiile, toxicitatea pentru mi-
croorganisme, sunt parametri care
pot modifica derularea procesului de
biodegradare. In cazul nostru, mole-
culele nu sunt foarte volatile (1,9x107

s fi'w ﬁrrr%.*.-.vrrrrﬁmﬂwzmlmm‘“
.

mm Hg, pentru DDT si 9,4x10° mm
Hg pentru Lindane) si nu riscam sa
pierdem poluantii. Insi, concentratiile
foarte mari de pesticide pot fi toxice
pentru microorganisme. In acest caz va
trebui sa amestecam solul poluat cu o
cantitate anumita de sol nepoluat, pen-
tru a micsora concentratiile de pesticide
pana la 50 mg/kg (Philips et al., 2005).
Microorganismele vor putea degrada
mai usor acest nivel de concentratii.

3. Conditiile climaterice: Eficacita-
tea procesului de bioremediere poate
fi influentata mult de temperatura aeru-
lui, precipitatiile atmosferice, vant. Cu
regret, acesti parametri sunt mai greu
de controlat si modelat.

Costurile asociate cu landfarming
conform literaturii de specialitate
variaza intre 10-100 $ pentru S.U.A
(Line et al., 1996). In cazul aplicarii

acestui proces in Moldova estimarile
efectuate arata ca pretul poate fi foarte
convenabil.

CONCLUZII

Rezultatele obtinute denotd ca
problema poludrii solurilor cu pes-
ticide organoclorurate pune sub risc
sanatatea populatiei rurale. Alte studii
efectuate in Republica Moldova (Ra-
port national 2003, Tarita, 1998) ne-au
confirmat ca solurile rdman matricea
cea mai mult supusa poluarii cu POC,
precum si gazda cea mai favorabila
pentru conservarea lor: procentul mare
de materie organica in cernoziomuri
retine moleculele hidrofobe de pestici-
de. Cu toate ca concentratiile obtinute
in urma analizelor sunt diferite (labo-
ratoare diferite, norme analitice diferi-
te, puncte de colectare diferite), putem
evidentia urmatoarele:

1. Cele mai mari concentratii de pes-
ticide sunt 1n raza depozitelor de stoca-
re (0-100m), iar cu indepartarea de ele,
concentratiile se micgoreaza semnifica-
tiv (100-1000 de ori).

2. Cel mai frecvent in esantioanele de
sol s-a depistat DDT-ul cu metabolitii
sai, urmat de HCH cu izomerii é, 3 si7.
Mult mai rar a fost intalnit heptaclorul
si hexaclorbenzenul.

3. Comparand rezultatele obtinute in
diferite regiuni ale tarii (centru, nord,
sud), am observat ca solurile din sudul
si centrul tarii sunt mult mai poluate.
Acest lucru este explicat prin modul
de exploatare a terenurilor agricole in
aceste regiuni: solurile sunt mult mai
fertile si conditiile climaterice mult
mai favorabile pentru cresterea diferi-
telor varietati de culturi.

4. In rezultatul stabilirii gradului de
poluare a solurilor Moldovei cu pesti-
cide organoclorurate, urmeaza efectua-
rea unui pas important pentru reducerea
concentratiilor si anume reabilitarea lor
prin bioremediere. In acest sens propu-
nem folosirea metodei «landfarmingy,
care este usor aplicata in calitate de
constructie, instalarea si intretinerea
este putin costisitoare, iar randamentul
poate fi destul de mare.
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Summary: the present work represents an evaluation of atmospheric compounds that accumulates

in snow and distinguishes the principal noxious, originated from atmosphere. Snow samples were

collected from different green areas and parks of Chisinau municipality. The obtained results shows
that the concentration of different substances in snow water, depend on the place were the sample was
collected, the degree of territory pollution and geographical location: a better air quality is char-
acteristic to Lunca Gistilor park, M. Sadoveanu park, Schinoasa park, preponderant located in the
North and in the North-West of Chisinau municipality, as well as their position on high relief forms
and North, North-East and North-West exposition. A more accentuated pollution is characteristic to
- Valea Farmecelor park, Botanical Garden, Valea Morilor park, Publical Garden Stefan cel Mare
and Sfint and Publical Garden of Square located in the Centre, in the South and in the South-East of
Chisinau municipality, sectors were atmospheric masses accumulates urbane noxious, as well as their
position on low relief forms and North exposition, or even in the approach to pollution sources.

Cuvinte - cheie: bazin aerian, zona de recreatie, poluare.

INTRODUCERE

Starea aerului atmosferic in RM este
conditionata de trei tipuri de surse
principale de poluare: 1) sursele fixe,
care includ centralele termoelectrice
(CET), cazangeriile si intreprinderi-
le industriale in stare de functionare;
2) sursele mobile, care includ trans-
portul si 3) transferul transfrontier de
noxe. Componenta aerului atmosferic
in mun. Chisinau este influentatd pre-
ponderent de emisiile de la transportul
auto (circa 96% din emisiile sumare),
CET-1, CET-2 si alte unitati economi-
ce. Este necesar de mentionat ca parcul
auto 1n tard este destul de vechi, ceea
ce determind volumul §i componenta
gazelor de esapament emise. Cota
mijloacelor de transport cu virsta mai
mare de 10 ani este de circa 70%, iar
automobilele cu varsta de pana la 5 ani
(,,conventional noi”) constituie doar
1/3 din parcul auto al tarii [1 .

Un impact substantial asupra calitatii
aerului atmosferic 1l au si emisiile de
metale grele (rezultate din activitatea
industriala si agricold a omului), care

reprezintd o mica parte din emisiile
totale, dar cu efect nociv mare asupra
populatiei, datorita gradului inalt de
toxicitate. Miscarea maselor de aer, ce
contin SO, si NO,, provenite din térile
vecine, provoaca poluarea transfrontiera
a aerului in mun. Chisinau. Conform
datelor EMEP, cantitatea depunerilor
transfrontiere de sulf constituie in zona
de centru a RM 200-500 kg/ha/an [2,3].

Prezenta lucrare include rezultatele
evaludrii componentelor atmosferei,
acumulate 1n zdpada din zonele de
recreatie ale mun. Chisinau, cu scopul
evidentierii principalelor noxe de origi-
ne atmosferica.

MATERIALE SI METODE

Pentru realizarea studiului au fost co-
lectate probe de zapada proaspata, din
zonele de recreatie ale mun. Chisinau,
conform cerintelor [4,5,6], respectand
tipul de vesela si conditiile de conser-
vare. Analiza componentilor chimici s-
arealizat conform standardelor in vigo-
are [9]. Continutul metalelor grele din
zapada a fost determinat prin metoda

roentgen-fluorescenta, folosind apara-
tul Spectroscan Max G (anul fabricarii
- 2003).

REZULTATE SI DISCUTII

Impactul asupra atmosferei ecosiste-
mului urban Chisinau este determinat de
emisiile principalilor poluanti ai bazinu-
lui aerian: oxizii de carbon, sulf, azot,
particule in suspensie, formaldehida,
benz-(a)-piren,  hidrocarburi  etc.,
proveniti din diferite activitati econo-
mice. Conform datelor Serviciului Hi-
drometeorologic de Stat, in anul 2005
concentratia medie a poluantilor sus-
numiti a depasit CMA (concentratii ma-
xime admisibile) pentru aer, in 7 cazuri
(tabelul 1, figura 1).

In perioada respectivi (03.02.06) au
fost colectate 15 probe de zapada din
mun. Chisindu, din diferite zone de
recreatie (figura 2,5).

Analiza datelor obtinute demon-
streaza ca concentratia diferitor sub-
stante 1n apa de zdpada depinde de lo-
cul prelevarii probei, gradul de poluare
al teritoriului adiacent §i amplasarea
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Tabelul 1
Valorile unor poluanti (concentratia medie / CMA), mg/m?,in aerul mun.Chisiniu, conform datelor SHS
LUNILE
Poluanti
I 11 111 v Vv VI VII VIII 10:¢ X XI XII
Suspen. 0.05/ | 0.056/ 0.1/ 0.12/ 0.07/ | 0.046/ | 0.02/ 0.083 / 0.09/ 0.09/ 0.06/ 0.088 /
solide 0.8 0.7 0.8 0.9 0.4 0.8 0.4 0.8 1.0 3.1 0.5 1.1
SO 0.001/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.004/ | 0.005/ | 0.013/ | 0.011/ | 0.008/ 0.01/ 0.008/ | 0.007/
2 0.035 0.036 0.035 0.07 0.084 0.052 0.183 0.1 0.056 0.095 0.06 0.08
O 0.004/ | 0.01/ 0.01/ 0.028/ | 0.012/ | 0.018/ | 0.016/
4 0.02 0.05 0.04 0.09 0.05 0.08 0.05
co 1.83/ 2.20/ 2.1/ 2.2/ 2.3/
4.0 30.0 5.0 5.0 4.0
NO 0.04/ 0.06 / 0.04/ 0.03/ | 0.029/ | 0.026/ | 0.034/ 0.03/ 0.031/ 0.04/ 0.03/ 0.025/
2 0.24 0.49 0.21 0.17 0.14 0.2 0.38 0.2 0.13 0.36 0.1 0.09
C HOH 0.002/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.003/ | 0.004/ 0.02/ 0.002/ | 0.002/ | 0.002/ | 0.0016
) 0.008 0.008 0.009 0.008 0.035 0.2 0.19 0.01 0.01 0.007 0.007 /0.009
CHO 0.004 / | 0.004 / (())’(())(ﬁ/ 0.004/ | 0.003/ | 0.03/ | 0.003/ | 0.03/ | 0.006/ | 0.004/ | 0.003/ | 0.006/
2 0.020 0.016 ' 0.029 0.02 0.023 0.18 0.24 0.03 0.014 0.014 0.2

zonei de recreatie (tabelul 2).

In structura compusilor azotului
prevaleazd ionii de NH,, continutul
carora variaza intre 0,02 si 3,4 mg/dm’.
Concentratia acestor ioni in perioada
respectiva este inaltd, fapt influentat
probabil de gradul inalt de poluare al
bazinului aerian al mun. Chisinau,
depasind in toate punctele investigate
CMA pentru apa de suprafata (0,39 mg/
dm?). Valori maxime au fost inregistra-
te in Parcul Valea Farmecelor (3,40 mg/
dm?), fapt datorat scurgerii urinei (care
in urma hidrolizei rezulta in compusi
volatili) de la Gradina Zoologica,

situatd in imediata apropiere, si valori
minime in parcul Alunelul (0,89 mg/
dm?). Sursele principale de amoniac
atmosferic sunt procesele microbiolo-
gice de distrugere a substantelor orga-
nice din sol, utilizarea Ingrasamintelor
de azot, arderea carbunelui sau a com-
bustibilului pentru motoare [15].
Nivelul pH-ului in zonele de
recreatie studiate a variat de la 5,2
(parcul Valea Morilor) pind la 9,2
(padurea Schinoasa). Valorile pH-
ului in apele de suprafata, categoria I,
variaza intre 6,5-8,5 [ 7]. In zonele de
recreatie studiate, ce ies in afara ce-

B Suspensi solide Il Dioxid de sul Il Monoxid de carbon B Dioxad de azal B Fencl B Formaldehisl

Figura 1. Calitatea aerului in mun. Chisindu, a.2005
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lor sus-numite, se atesta si in Gradina
Publica a Catedralei (5,8), padurea-
parc Schinoasa (9,2), Parcul Alune-
lul (5,9), Parcul Valea Trandafirilor
(5,8), Parcul Valea Morilor (5,2). S-a
observat cd zonele de recreatie dis-
puse la altitudini mai mari au un pH
mai mare decit zonele de recreatie din
depresiuni. Acest fapt poate fi expli-
cat prin asa-numitul fenomen - bariera
orografica, cind formele de relief mai
proeminente retin o mai mare cantitate
de poluanti. Totodata, formele de re-
lief negative cu efectul de cumulare a
noxelor induc un pH mai alcalin.
Perioadele rece si calda ale anului se

45 deosebesc foarte mult din punct de ve-
dere meteorologic. Prima, datoritd tem-
peraturilor scdzute, este caracterizatd

2 printr-o stratificare stabild a atmosferei

si, in cazul in care pe teritoriul dat exista
surse locale de poluare, concentratia
noxelor in atmosfera va creste brusc.
Analiza datelor obtinute denota ca
continutul de SO, * este mai mare in
zonele de recreatie dispuse pe forme de
relief de depresiune (ex.: Valea Farme-
celor-10,8 mg/dm?, Parcul Riscani - 7,6
mg/dm’, Parcul Dendrariu - 12,7 mg/
dm?, Parcul La Izvor - 7,8 mg/dm®) sau
in regiuni amplasate in imediata apro-
piere a cdilor auto cu trafic intens (ex.:
Gradina Publica a Catedralei - 7,35
mg/dm?). Un continut redus al acestor
ioni s-a inregistrat in padurea Calea
Orheiului-3,9 mg/dm?. Investigatiile
efectuate confirma poluarea atmosferei
cu emisii de la intreprinderile indus-
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triale (centrale termoelectrice, de inci-
nerare a deseurilor menajere solide, ar-
derea carbunelui in cladiri si in diferite
cazangerii locale, alte intreprinderi cu
emisii de dioxid de sulf) [1].

Compusii derivati din NO_, care pot
fi gasiti in aerul atmosferic (generati de
catre sursele stationare de poluare, ca ter-
mocentrale, cazangerii, sobe etc.) includ
nitriti, nitrati, acizi ai azotului i compusi
organici. In absenta surselor antropoge-
ne, compusii azotului sunt prezenti in
atmosfera ca rezultat al proceselor biolo-
gice naturale din sol [3].

Ionii NO,  sunt in cantitdti mici in
zonele de recreatie studiate, dar in une-
le cazuri depasesc CMA: in Parcul Va-
lea Morilor- 0,08 mg/dm® si padurea
Calea Orheiului -0,07 mg/dm’, ceea ce
constituie 3,5-4 CMA (0,02 mg/dm’).
NO, se formeazd in cilindrii motoare-
lor cu ardere interna, prin interactiunea
directd a oxigenului si azotului sau prin
oxidarea amoniacului, In prezenta pla-
tinei, drept catalizator [15]. Pe cind
continutul de NO," in toate statiunile nu
este mai mare decit CMA (9,1 mg/dm’).

Amoniul este generat in timpul des-
compunerii materiei organice, ce con-
tine azot si poate fi produs In cantitati
mari la descompunerea deseurilor me-
najere, agricole, activititi de fermier
etc. [3]. Pe teritoriul mun. Chiginau
anual se formeaza 820000 m’® deseuri
menajere solide $i 27000 m* de produ-
cere. Zilnic 1n or. Chisinau se formeaza
4600 tone de deseuri menajere solide
[10]. Conform datelor din tabelul 2,
cele mai mari concentratii ale ionilor
de amoniu sunt caracteristice pen-
tru Parcul Valea Farmecelor, unde, in
zapada colectatd dupa 3 zile, continutul
lor era egal cu 3,40 mg/dm’. Acest
fapt poate fi explicat prin amplasarea
geografica a parcului 1n partea de sud
a municipiului, n calea noxelor aduse
cu masele de aer (predominant NV) de
la intreprinderile sectorului Ciocana,
CET-urile situate in partile de centru si
de sud ale urbei.

Concentratii maximale ale ionilor de
NO;, si NO,  se contin in probele colec-
tate din Parcul Dendrariu, 2,3 mg/dm?,
Parcul Alunelul, 2,16 mg/dm?, Gradina
Publica Stefan cel Mare si Sfint, 1,96
mg/dm?, padurea Schinoasa, 1,94 mg/
dm?, Parcul Valea Morilor, 1,6 mg/dm?®.
Acest fapt denota ca masele de aer, care
aduc depunerile atmosferice, sunt po-
luate cu oxizi de azot rezultati in urma
poluarii de la sursele apropiate, extra-
vilane, dar mai ales intravilane.

Tabelul 2
Componenta probelor de zipada din zonele de recreatie ale mun. Chisinau,
anul 2006 (03.02.2006)
. m Componenta mg/dm?

Sectorul / statiunea de colectare P SO | NH | NO. | NO. Hco-
Buiucani

Péadurea Butoias 74 | 4,70 1,03 0,1 0,48 22,0
Padurea-parc Lunca Gistelor 7,9 5,9 1,42 0,73 0,48 20,7
Parcul La Izvor 6,5 7,8 1,72 0,11 0,50 24,4
Parcul Alunelul 5,9 5,9 0,89 0,10 2,16 26,8
Parcul Dendrariu 6,2 12,7 1,8 0,11 23 22,0
Centru

Srélglnnta Publica Stefan cel Mare 6,1 5.4 1,38 0,15 1,96 230
Gradina Publica a Catedralei 5,8 | 7,35 1,8 0,28 1,4 22,0
Parcul Valea Morilor 5,2 4.4 1,58 0,08 1,6 15,9
Padurea Schinoasa 9,2 4.4 1,4 0,03 1,94 24,4
Botanica

Parcul Valea Trandafirilor 5,8 5,9 1,75 0,20 0,76 19,5
Gradina Botanica 6,1 5,4 1,58 0,46 0,45 19,5
Parcul Valea Farmecelor 8,3 10,8 3,40 0,73 0,68 354
Riscani

Padurea Calea Orheiului 6.4 39 1,1 0,07 0,76 19,5
Ciocana

Parcul Rigcani 6.4 7,6 0,95 0,08 0,7 18,8
Padurea-parc M.Sadoveanu 6,3 5,4 1,5 0,08 1,1 18,3
CMA apa de suprafati, cl.I, mg/ | 6,5- | 80,0 0,2 0,01 1,0 9,1
dm’ [7,14] 8,5 = 0,39 | 0,02 9,0 -
CMA, aer mg/m°[8.9] - 0,006 - 0,100 0,4 -

Tabelul 3

Continutul metalelor grele (mg/dm?®) in probele de precipitatii — (zipada),
mun. Chisinau, anul 2006

Sectorul / statiunea de colectare Metale grele, mg/dm?

Buiucani Pb Zn Cu Ni Cr
Padurea Butoias 0,024 | 0,036 | 0,021 | <0,005 <0,005
Padurea - parc Lunca Gistelor 0,006 | 0,026 | 0,0052 | <0,005 <0,005
Parcul La Izvor 0,0022 | 0,044 | 0,020 | <0,005 <0,005
Parcul Alunelul 0,025 0,035 0,022 | <0,005 <0,005
Parcul Dendrariu 0,025 | 0,150 | 0,023 | <0,005 | <0,0075
Centru

Gradina Publica Stefan cel Mare | 19051 | 0,058 | 0,0054 | <0,005 | <0,005
Gradina Publicd a Catedralei 0,021 0,017 | 0,0054 | <0,005 <0,005
Parcul Valea Morilor 0,024 0,022 0,022 | <0,005 <0,005
Padurea Schinoasa 0,0045 | 0,016 0,048 | <0,005 <0,005
Botanica

Parcul Valea Trandafirilor 0,024 0,018 0,024 | <0,005 <0,005
Gradina Botanica 0,005 | 0,017 | 0,0048 | <0,005 <0,005
Parcul Valea Farmecelor 0,020 0,023 | 0,0048 | <0,005 <0,005
Riscani

Padurea Calea Orheiului 0,021 0,018 0,020 | <0,005 <0,005
Ciocana

Parcul Rigcani 0,019 | 0,005 | 0,0047 | <0,005 <0,005
Péadurea-parc M.Sadoveanu 0,0022 | 0,058 0,021 | <0,005 <0,005
CMA, precip. mg/dm® EMEP [ 2] 0,02 - 0,05 - 0,03
CMA aer, mg/m® [8,9 ] 0,0003 | 0,005 0,002 0,001 0,0002
CMA apa de suprafata, mg/dm? 0,001 | 0,002 | 0,002 0.001 0,002
[7.14] 0,1 0,01 | 0,001 ’ 0,005

Una dintre principalele surse de po-
luare ale mun. Chisindu este transportul
auto, emisiile caruia 1n prezent constituie
cca 85-90% din emisiile generale (figu-
ra 4). Astfel, cu gazele de esapament se
emana diferite cantitati de compusi chi-

mici toxici (circa 200). O alta problema
acuta pentru ecosistemul urban Chiginau
0 constituie acumularea si pastrarea pe
teritoriul lui a unor cantitati mari de
deseuri. De mentionat ca toate tipurile
de deseuri conduc nu doar la poluarea

NR. 1 (31) FEBRUARIE 2007




LEGENDA

B Slati da colactars aprobelar de zédpada

Faurl
Slrazl

Seclaare sdininlzirallse

- Lacuri
B spaiivari

0 1.250.500

CERCETARI STIINTIFICE

N
b

u-'{._-"" L
i Yaht

& 000 Meters
|

Figura 2. Amplasarea sectoarelor studiate
aerului atmosferice, dar si la poluarea
intensiva a solului, a apelor de suprafata
si a celor subterane.

Cea mai intens poluatd zona din oras
este centrul orasului, in perimetrul
strazilor V.Alecsandri si Ismail, Stefan
cel Mare si Columna, urmatd de zona
extrem de poluata din preajma Garii Fe-
roviare, indeosebi bd. Gagarin. In ore-
le de varf traficul rutier pe bulevard
depaseste 5235 de unitati de transport
pe ord, cu exceptia unitatilor de trans-
port electric. Putin mai redus este trafi-
cul auto pe bd. Stefan cel Mare si Sfant,
unde in orele de virf se inregistreaza
3240 unitati pe ora. Alte strazi supraa-
glomerate sunt Ismail, Uzinelor, Dacia,
Muncesti etc. [1,10,11].

Toate acestea induc o imensa polu-
are cu Pb, care atinge valori mari in
toate statiunile de investigare (tabe-
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lul 3), printre ele remarcindu-se Par-
cul Alunelul (0,025 mg/dm?), Parcul
Dendrariu (0,025 mg/dm?®), padurea
Butoias (0,024 mg/dm?), Parcul Valea
Trandafirilor (0,024 mg/dm?®), Parcul
Valea Morilor (0,024 mg/dm?®), dispu-
se si pe forme de relief de depresiune,
cu efect cumulativ al poluantilor. Va-
lori mai mici ale Pb in aer s-au inre-
gistrat in zonele de recreatie dispuse
la periferia municipiului, departe de
caile auto cu trafic intens, pe forme
de relief cu expozitii N, NV si cu al-
titudini mai mari — padurea Schinoasa
(0,004 mg/dm?), padurea-parc Lunca
Gistelor (0,006 mg/dm?), padurea-parc
M.Sadoveanu (0,002 mg/dm?). Dar
in toate zonele de recreatie continutul
Pb depaseste CMA pentru aer (0,0003
mg/m?), ceea ce confirma o data in plus
nivelul inalt al Pb, rezultat de la activi-

tatea transportului auto, mai ales al ce-
lui de tonaj mare, care utilizeaza drept
combustibil motorina.

Surse antropogene de Pb si Cd in RM
sunt: acumulatorii de nichel-cadmiu si
plumb, baterii, separatorii, pigmenti ce
contin cadmiu, stabilizatori si Invelisuri,
Pb continut in vopsea, intreprinderi
metalurgice si instalatii de fabricare,
instalatii stationare de combustibil si
surse de transport auto, industria de
ciment, sticla §i ceramicd, alte surse
[conform datelor SHS].

Valorile concentratiei de Zn variaza
de la 0,005 mg/dm* (Parcul Riscani)
pina la 0,15 mg/dm’ (Parcul Dendra-
riu), in Gradina Publica Stefan cel Mare
si Sfint si padurea-parc M.Sadoveanu
fiind de 0,058 mg/dm® in fiecare, iar
in Parcul Alunelul si padurea Butoias-
0,035 mg/dm®. Compusii Zn in aer
provin de la cazangeriile ce folosesc
carbuni, de la reziduurile evacuate cu
continut de Zn, incinerarea lor, utili-
zarea fertilizantilor si pesticidelor ce
contin Zn. Pentru Zn CMA 1n aer este
egala cu 0,005 mg/m®. Aceasta valoare
este depasita in majoritatea zonelor de
recreatie investigate [12].

Continutul Cu in zapada atinge va-
lori mari in padurea Schinoasa (0,048
mg/dm?) si Parcul Valea Trandafiri-
lor (0,024 mg/dm?), Parcul Dendrariu
(0,023 mg/dm?), fiind mai mici in zo-
nele de recreatie din centrul si sudul
municipiului - Parcul Riscani (0,0047
mg/dm?), Parcul Valea Farmecelor si
Gradina Botanica (0,0048 mg/dm?® fie-
care) etc. Probabil, compusii acestui
metal sunt adusi in zonele de recreatie
prin miscarile aerului din nordul muni-
cipiului, impreuna cu alte impuritati, de
la procesele de ardere a deseurilor, trata-
rea plantelor cu fungicide si fertilizanti
pe cimpurile agricole adiacente mun.
Chisinau. Zonele de recreatie din cen-
trul si sudul urbei, datoritd amplasarii
mai Indepartate fata de cimpurile agri-
cole si predominarii vinturilor din NV
(figura 3), sunt influentate intr-o masura
mai mica de acest metal greu. Totodata,
valori ridicate ale Cu au fost inregistra-
te si in depunerile atmosferice din zo-
nele de recreatie dispuse geografic in
imediata apropiere a teritoriilor cu tra-
fic intens al troleibuzelor (prin erodarea
firelor electrice). CMA 1n aer pentru Cu
(0,002 mg/m?) este depasita aproape in
toate zonele de recreatie [13].

Ni si Cr 1n toate zonele de recreatie
au valori <0,005 mg/dm?®, depasind
putin valorile CMA pentru aceste
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Figura 3. Roza vinturilor pentru luna februarie, 2006, mun. Chisindu

(conform datelor SHS)

metale (0,001 si 0,0002 mg/m?, res-
pectiv). Fiind cunoscut ca Cr este
emis in atmosferd in rezultatul arderii
deseurilor industriale, iar Ni de la uza-
rea pieselor auto ce contin acest metal,
presupunem cd este adus spre zonele de
recreatie prin intermediul aerului de la
intreprinderi si in rezultatul activitatii
transporturilor.

CONCLUZII

1. Dintre zonele de recreatie studiate
o stare mai buna a calitatii aerului o au
padurea-parc Lunca Gistelor, padurea-
parc M.Sadoveanu, padurea Schinoasa,
preponderent amplasate in partile de N
si NV ale mun.Chisindu, precum si pe
forme de relief ridicate si cu expozitie
N, NE, NV.

2. Poluarea accentuata a zonelor de
recreatie Parcul Valea Farmecelor,
Gradina Botanica, Parcul Valea Mori-
lor, Gradina Publica Stefan cel Mare si
Sfint, Gradina Publica a Catedralei este
cauza amplasdrii lor in partile de Cen-
tru, S, SV ale municipiului, sectoare in
care masele de aer cumuleaza noxele
urbane, precum si pozitia lor pe forme
de relief joase si expozitie N, sau chiar
in apropierea surselor de poluare.

3. Alarmantd este concentratia pes-
te limita admisibild a metalelor gre-
le, indeosebi Pb, ceea ce impune
redirectionarea traficului auto pe alte
magistrale sau ocolirea razei orasului.

4. Cele mai favorabile sectoare de
extindere a mun. Chiginau, in perspec-
tiva apropiatd, sunt considerate cele
N, NE, NV Ciocana, Buiucani, fapt
de care trebuie sa tind cont autoritatile
municipale.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA BIOLOGIEI SI
ECOLOGIEI LIMACIDELOR (MOLLUSCA - GASTROPODA)
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Abstract: The material for given messages have served given got by author as a result of studies
shellfish on territory of the Republic of the Moldova.ln the given work, the author describes 7 kinds
Limacidae and 2 kinds Arionidae which were found in Moldova. For each kind the data concerning to
biology, ecology of some kinds, places of collecting is described. From kinds which harm to agricul-
tural plants, it is resulted Deroceras reticulatum M.

INTRODUCERE

Gastropodele terestre reprezinta un
grup de animale, pe care ne-am propus
sa-| studiem. Primele date referitoare la
limacidele din Moldova, alaturi de alte
gastropode terestre, apartin lui Liha-
rev |.M., Rammelmeier E. S. [5], care
citeaza pentru Moldova urmatoarele
specii: Pomatias rivulare, Iphigena tu-
mida, Hebrina cylindrica, Limax ma-
ximus, Helicella candicans. H. striata.
Dintre limacide pentru fauna Republicii
Moldova, Liharev .M., Wiktor A.l. [4
] citeaza numai specia Limax cinere-
oniger. banpawHukos A. A.[ 3] indica
prezenta in Rezervatia “Codrii” a cinci
specii de limacide si doua specii de
arionide. Dintre aceste specii prezenta
speciei Deroceras turcicum nu a fost
confirmata n urma cercetarilor efectu-
ate de catre autor.

Limacidele sunt descrise ca gas-
tropode lipsite de cochilie, de fapt ele
reprezintd moluste, gastropode cu cor-
pul alungit si cu cochilie redusa.

Analiza comparativa a structurii anato-
mice a Limacidelor si Arionidelor a permis
identificarea pentru fauna tarii a 7 specii
de limacide si 2 specii de arionide.

In lucrarea de fata prezentam date
referitoare la biologia si ecologia lima-
comorfelor, identificate pana in prezent
pentru fauna Moldovei.

MATERIALE S| METODE

Cunoasterea complexa a acestui grup
de nevertebrate se face pe baza studie-
rii formelor mature, a juvenililor, pontei, a
formatiunilor vegetale care constituie lo-
cul dezvoltarii lor. In calitate de material
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de baza pentru aceasta lucrare au servit
observarile, colectarile efectuate in dife-
rite statiuni pe teritoriul Republicii Mol-
dova, pe parcursul anilor 1996-2005.
Determinarea speciilor de limacide
s-a efectuat dupa lucrarile de specialita-
te Liharev I.M., Rammelmeier E. S. [5],
Liharev I.M., Wiktor A.l. [4], Grossu A.[2].
Pentru studiul unor aspecte legate de
biologia reproducerii se inregistra data
cand a fost observata imperecherea,
depunerea pontei, aparitia juvenililor.
In gropile cu oua se determina numarul
acestora, forma, dimensiunile.

REZULTATE $I DISCUTII

Morfologia externa a limacidelor se
caracterizeaza prin lipsa unei cochi-
lii externe. Acest proces pe parcursul
evolutiei cuprinde mai multe etape:

1. Cochilia este inca bine dezvoltata,
insa insuficienta pentru retragerea in
ea a intregului corp.

2. Cochilia se micsoreaza si mai
mult, partial acoperindu-se cu doua
cute tisulare moi, ce se rasucesc pe
suprafata ei.

3. Cutele fuzioneaza una cu alta pe
linia mediana, deasupra cochiliei, de
exemplu limacidele.

4. La arionide cochilia rudimentara
se descompune in niste corpusculi
calcarosi, care se situeaza in tegumen-
tul de pe partea dorsala a corpului.

Reducerea cochiliei este cauzata de
micsorarea utilizarii cochiliei ca organ
protector al corpului, fiind Tn corelatie
cu modul nocturn de viata.

Limacidele sunt animale mari, alungi-
te, mai mult sau mai putin carenate pe
portiunea posterioara medio-dorsala. In

treimea anterioara, dorsal, totdeauna
se afla scutul sau mantaua, de forma
ovala, regulata; orificiul de respiratie se
gaseste postmedian. Prin acest carac-
ter exterior, bine vizibil, limacidele pot fi
usor deosebite de arionide, la care orifi-
ciul de respiratie se afla anterior.

Corpul limacidelor este acoperit cu
0 mucozitate abundenta care poate
fi incolora si subtire, apoasd sau este
colorata albicios; nu rareori Tn}élnim mu-
cusul de o coloratie gélbuie. In ceea ce
priveste dimensiunile limacidelor, acestea
pot ajunge pana la 45 cm lungime. Colo-
ritul tegumentului variaza de la cenusiu
sau galben-murdar, pana la alb sau negru.

Deseori pot reprezenta numeroase
pete, puncte sau benzi de o culoare
diferita care acopera regulat sau ne-
regulat suprafata corpului. Limacide-
le reprezinta o cochilie rudimentara,
denumitd limacela. Ea are o grosime
variabild, de obicei este subtire, fragila
sticloasa si transparenta. La specia Li-
max cinereoniger limacela are 1cm lun-
gime si 0,5 cm Iatime (foto 1). Limacela
joaca un rol important in determinarea
speciilor fosile, fiind singura portiune
care se poate pastra dupa disparitia
animalului.

Morfologia externa a arionidelor nu
este prea mult diferita de limacide, cu
care de altfel convietuiesc si se intal-
nesc in aceleagi conditii ecologice. Re-
lativ la dimensiunile arionidelor, avem
de-a face ca si la limacide cu o gama
larga, pornind de la animale care au
lungimea de 2-3 cm si se ajunge pana
la 14-20 cm. Arionidele, ca si limacide-
le, nu reprezintd o cochilie exterioara.
Sub scut se afla granulatii calcaroase
mici, izolate sau reunite.
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Foto 1. Limacela speciei Limax
cinereoniger

Atat arionidele, cat si limacidele, sunt
animale nocturne, petrecandu-si ziua as-
cunse sub pietre, n frunzar, sub scoarta
arborilor putrezi. In perioada umeda a
anului, si mai ales dupa ploaie, pot fi in-
talnite si ziua, umbland pretutindeni, pe
scoarta arborilor, pe stanci etc. Aceste
animale sunt rezistente la frig, dese-
ori intalnindu-se toamna tarziu, cand
temperatura scade sub 10°C. Cand da
inghetul, ele patrund adanc in pamant
printre crapaturi, mai rar in frunzar. As-
tfel ascunse, ele se contracta, iau un as-
pect aproape sferic si stau in anabioza
toata perioada rece, iar cateodata si in
perioada de seceta indelungata.

Aceste animale, fiind prin excelenta
erbivore, se hranesc cu diferite plan-
te, fara prea multa alegere. Din acest
motiv ele aduc pagube mari culturilor
agricole. In alimentatie folosesc si ciu-
perci. Specia Arion subfuscus a fost
observata consuméand urmatoarele
ciuperci: Russula csanoxatxa, Russula
fageticola, Lactarius rupes.

Dupé particularitatile ciclului vital si
durata de viata, limacomorfele studiate,
spre deosebire de formele cu cochilie,
pot fi impartite Tn doua grupe, anuale
si multianuale. Formele anuale traiesc
3-5 luni sau 12-18 luni si au o singura
perioada de reproducere, dupa care de-
pun ponta si indivizii maturi mor. Indivi-
zii multianuali traiesc 2-3 ani si poseda
doud perioade de inmultire; dupa a
doua Tnmultire depun ponta si mor.

Printre formele anuale se deose-
besc cateva tipuri ale ciclului vital:

1.1 Ciclul limacsilor din genul De-
roceras.

Tréiesc 5 luni. Isi incep ciclul vi-
tal primavara gi reugesc sa-l incheie
timp de o perioadd de vegetatie. In
conditii climatice favorabile formeaza
2-3 generatii. Aceasta se explica prin
particularitatile fiziologice. Ele se deo-
sebesc printr-un ritm mare de crestere
si maturizare timpurie, comparativ cu
alte specii. Dezvoltarea embrionara, de
asemenea, decurge repede (figura 1).

1.2 Ciclul speciilor Arion subfus-
cus, Arion circumscriptus.

Aceste specii traiesc 12-18 luni. Ci-
clul vital incepe cu aparitia puietului to-
amna, peste jumatate de an se termina
cu inmultirea si depunerea oudlor. De
aceea, ierneaza atat puietul, cat si for-

mele mature. Acest proces se explica
prin cresterea mai inceata, depunerea
oudlor siembriogeneza mai indelungata
(figura2).

2. Ciclul vital al speciilor multia-
nuale — Limax cinereoniger, Limax
maxi-mus, Lehmania marginata.

Ecloziunea are loc toamna. In primul
an de viata aceste specii cresc, nu se
reproduc. Prima copulare are loc in
lunile iunie — iulie din al doilea an de
viata. A doua copulare are loc in al trei-
lea an de viatd, de obicei in mai-iunie.
Durata vietii - 3 ani (figura 3).

Péana in prezent pentru fauna Moldo-
vei au fost identificate 7 specii de Lima-
cide si 2 specii de Arionide (Mollusca,
Gastropoda - Pulmonata).
| Familia Limacidae Rafinesque, 1815
Genul Limmax L. 1758
1. Limax cinereoniger Wolf, 1803
2. Limax maximus L., 1758
Genul Lehmania Heynemann, 1862
1. Lehmania marginata Mller, 1774
Genul Deroceras Miller, 1774
1. Deroceras laeve Mlller, 1774
2. Deroceras sturanyi Simroth, 1894
3. Deroceras reticulatum Muller, 1774
4. Deroceras agreste L., 1774
Il Familia Arionidae Gray, 1840
Genul Arion Ferussac, 1819
1. Arion subfuscus Drap., 1805
2. Arion circumscriptus Johnston, 1828

Limax cinereoniger Wolf. Este o spe-
cie tipica de padure, se intalneste in
locurile umede, sub busteni putrezi.
Specia data se caracterizeaza printr-o
mare varietate a coloritului. Ea variaza
mult si la exemplarele din aceeasi
populatie. Formele juvenile sunt de un
galben-castaniu e mai deschisa, cu un
desen neclar, piciorul alb-galbui. Forme-
le mature reprezinta un colorit si desen
foarte variat. Culoarea poate fi alba,
galbuie, surie. Desenul este format din
3 perechi de dungi negre ori puncte sau
ambele pot lipsi. In colectie posedam
exemplare unicolore de un cenusiu-
inchis. In acelasi timp, apar frecvent si
exemplare cu un colorit cenusiu-galbui,
cu numeroase pete sau dungi, dispuse
simetric in 2-3 randuri, pete colorate in
brun-inchis sau benzi continue dispuse
longitudinal de o culoare mai inchisa.

Aceste variatii de culoare apartin
urmatoarelor varietati: var. renadiii Ka-
lenzienko, 1851; var. vera Dumont et
Mortillet, 1857. Un caracter usor de
observat la exterior, caracteristic pentru
aceasta specie, este culoarea talpii, la
care banda mediana este deschisa la
culoare, in timp ce benzile laterale sunt
mult mai inchise (foto 2).

In Republica Moldova colectata din
Rezervatiile ,Codrii” si ,Plaiul Fagului”.

Limax maximus L. Se intalneste
atat in biotopuri naturale, cat si in lo-
curi puternic influentate de om, cum
ar fi gradinile, pivnitele. Se recunoaste
urma lor dupa gaurile rotunde facute in
frunze, legume (foto 3).

Figura 1. Ciclul vital al speciei Deroceras
reticulatum

i l_'IEU
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Figura 2. Ciclul vital al speciei Arion
subfucus

Figura 3. Ciclul vital al speciilor
Limax cinereoniger, Limax maximus,
Lehmania marginata

Duc un mod de viata nocturn, noap-
tea pot fi vazute in plina activitate. Este
0 specie comuna si des intalnita in Re-
publica Moldova.

Arion subfuscus Drap. Traieste in
padurile de foioase, poiene, acolo unde
existd umiditate moderata. In timpul
zilei se ascunde sub frunzar, busteni.
Aceasta specie prezintd o mare variatie
coloristica. Astfel, indivizii colectati pot
fi atribuiti la urmatoarele varietati:

var. brunnea Lehmann, partea
dorsala este de culoare bruna; var. ty-
pica, cu dungile bine evidente si dese-
nul sub forma de lird; var. flava Pollra,
culoarea galbena, dungile laterale mai
putin evidente.

A fost colectata in orasul Chisinau,
in Parcurile ,Valea Morilor”, ,La Izvor”;
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Foto 2. Specia Limax cinereoniger, vedere ventrala

Foto 3. Specia Limax maximus, modul de consum al legumelor

Foto 4. Specia Arion subfucus, (vedere laterala, lungimea 5 cm)

Foto 5. Specia Deroceras reticulatum, (vedere laterald, dimensiunea 1,5 cm lungime)

padurea Durlesti, Rezervatiile ,Codrii”,
,Plaiul Fagului”, ,Padurea Domneasca”
(foto 4).

Deroceras reticulatum Miuller. Din
genul Deroceras este specia cea mai
comuna si mai des intalnita la noi in
tara. Populeaza biotopuri deschise,
lunci, gradini, parcuri. Se caracterizeaza
printr-o tolerantd ecologicd mare, se
intalneste nu numai in biotopuri natura-
le, dar si antropizate. A fost semnalata
ca daunator al culturilor de sera,
gradinilor de zarzavat (foto 5).

Lehmania marginata Mdller. Se
intalneste n padurile de foioase, in
special in padurile de carpen si fag. Mai
mult decat alt limacid, traieste in co-
paci, in timpul umed se urca sus prin-
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tre ramuri. In Republica Moldova a fost
colectata in Rezervatiile ,Codrii”, ,Plaiul
Fagului®, ,Padurea Domneasca”.

Deroceras laeve Miiller. Traieste in lo-
curi foarte umede, in apropierea baltilor
si paraielor. Deseori se pot gasi in ime-
diata apropiere a apei sau chiar in apa,
unde pot rezista un timp indelungat. Pe
vreme secetoasa se refugiaza, intal-
nindu-se sub lemne si busteni. Dintre
limacide este specia cea mai rezistenta
la frig. Este o specie larg raspandita in
toata tara. Se intalneste atat in biotopuri
naturale, cat si antropizate.

Deroceras sturanyi Simroth.
Populeaza biotopuri umede, deschise,
in special diferite biotopuri antropizate:
parcuri, gradini, sere, pivnite.

Deroceras agreste L. Este o specie
mezofilda. Populeaza locuri deschise:
lunci, marginea bazinelor acvatice, li-
ziera padurii, mai rar n livezi si gradini.
Colectatd din Rezervatiile ,Codrii”,
,Plaiul Fagului®, ,Padurea Domneasca”,
orasul Soroca.

Arion circumscriptus Johnston. Este
0 specie tipica de padure, se intélneste
in locurile umede, unde stratul de
frunze este mai gros. Colectata din
Rezervatiile ,Plaiul Fagului” si ,Codrii”.

CONCLuzII

1. Pana in prezent pentru fauna Mol-
dovei au fost identificate 7 specii de Li-
macide si 2 specii de Arionide.

2. Pentru prima data se studiaza
particularitatile biologice ale limacidelor
in conditiile tarii.

3. Pentru specia Limax cinereoni-
ger Wolf se descriu 2 varietati colo-
ristice: var. renadiii Kalenzienko, var.
vera Dumont et Mortillet, iar specia
Arion subfuscus, In conditiile noastre,
se caracterizeaza prin urmatoarele
varietati: var. brunnea Lehmann, var.
typica, var. flava Pollra.

4. Specia Deroceras reticulatum. se
citeaza ca daunator al culturilor agrico-
le.

5. Dupa particularitatile ciclului vital si
durata de viata, limacomorfele studiate
pot fi impartite in doua grupe: anuale si
multianuale. Formele anuale cuprind:
ciclul limacsilor din genul Deroceras si
ciclul speciilor Arion subfuscus, Arion
circumscriptus, iar formele multianuale -
ciclul vital al speciilor Limax cinereoniger,
Limax maximus, Lehmania marginata.
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Dinamica CRESTERII DESCENDENTILOR PROVENITI
DE LA ARBORII STEJARULUI PEDUNCULAT
(QUERCUS ROBURL.) SITUATI PE LIZIERA

doctor in stiinte biologice P. CUZA, doctorand L. TICU,
Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”

Prezentat la 4 ianuarie 2007

Summary. Character of growth of seed posterity of an oak pedunculata (Quercus robur L.) is
investigated. It is revealed that growth in height of hereditary cultures depends on coming factors
(the size acorn, a difference in depth of crop, etc.) and from hereditary features of parent trees. In
the first years of a life on growth of posterity essential influence is rendered with coming factors to
what weak correlation connections between growth of seed posterity and parent trees testify. With the
years posterities get more stable growth. In this connection posterities of strong and weak growth are
revealed. Between posterities attributed to different categories of growth authentic distinctions on
height are revealed. Apparently, various energy of growth of posterities in more advanced age testifies
to influence on their growth of genetic features of parent trees. Other feature which is looked through,
will be, that the level of a variation of height sapling in populations with the years is reduced. This
Pphenomenon consists in the following. In the first years of a life gentle crops of an oak are sensitive
to factors of an environment. The next years sapling get stronger, their viability that promotes more

stable growth grows. It results to that variability sapling on height becomes lower.

INTRODUCERE

Stejarul pedunculat (Quercus robur
L.) este o specie forestiera deosebit de
pretioasa, care produce lemn valoros
de calitate superioara, apt pentru di-
verse intrebuintiri. In afara de lemn, la
stejar se foloseste scoarta, care contine
tanin 1n proportie insemnata (8-20%).
Ghinda se utilizeaza pentru prepararea
surogatului de cafea si eventual pentru
hranirea animalelor [6]. Este o spe-
cie de mari dimensiuni, longeviva, cu
inradacinare pivotantd, care se foloseste
cu succes in scopuri meliorative, pen-
tru constituirea perdelelor forestiere de
protectie [10].

In comparatie cu alte specii lemnoa-
se care cresc pe teritoriul R. Moldo-
va, stejarul se cultiva greu, deoarece
creste incet in indltime in primii ani de
viata [2, 3]. Puietii de stejar se produc
obisnuit din seminte. Declinul accentuat
al padurilor de stejar din secolul trecut s-a
manifestat prin uscarea in masd a spe-
ciei. Flagelul s-a extins pe o anvergura
mai mare in arboretele de stejar prove-
nite din lastari. Degradarea arborete-

lor a perturbat fructificatia naturald a
stejarului, facandu-se aparentd marirea
periodicitatii  fructificatiei. Intervalul
dintre doua fructificatii abundente a
ajuns sa fie 6-7 ani [1, 5]. In prezent in
sectorul forestier se simte necesitatea
de a produce puieti cu insusiri ereditare
superioare si In cantitati sustinute pen-
tru a asigura aprovizionarea continud
a lucrarilor de regenerare si extindere
a fondului forestier cu material de re-
producere. in astfel de imprejurari in
republica a aparut necesitatea crearii
unei retele de rezervatii de seminte care
ar contribui la solutionarea probleme-
lor legate de satisfacerea necesitatilor
de seminte ale speciilor de stejar. In
Rezervatia ,,Plaiul Fagului”, in anii
2001-2002, au fost efectuate cercetari
privind selectia arboretelor fenotipic su-
perioare pentru constituirea rezervatiilor
de seminte de stejar si gorun. in vederea
cunoasterii valorii genetice a arborilor
seminceri, in rezervatie s-a recurs la tes-
tarea descendentilor proveniti de la 64
arbori din cateva rezervatii de seminte
si 6 arbori situati la marginea masivului
forestier.

MATERIALE SI METODE

Ghinda a fost recoltata de la cinci
arbori de stejar care cresc pe margi-
nea masivului forestier care apartine
Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”. Fiecare
arbore de stejar de la care s-a recol-
tat ghinda a fost numerotat cu vopsea
alba cu numere de la 2C pana la 6C.
Semanatul s-a facut pe lotul experi-
mental din parcela 18V2, in toamna
anului 2001. Lotul reprezinta un teren
descoperit cu o usoara inclinare de 5°
spre sud-est. Solul este cenusiu tipic.
Experimentul a prevazut 4 variante cu
5 repetitii. Ghinda provenita de la fie-
care arbore a fost semanatd aparte in
parcele patrate cu latura de 7x7 m. In
fiecare parceld au fost pregatite cate 64
de cuiburi. In fiecare cuib au fost incor-
porate in sol cate 5-7 ghinde, la adan-
cimea de 6-8 cm. Populatia modelata
pe baza a 64 de descendenti proveniti
de la un anumit arbore a fost denumita
populatie consangvind.

Inaltimea puietilor s-a masurat anu-
al cu ruleta (precizia £ 5 mm) in pe-
rioada repausului vegetativ. Pentru
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Tabelul 1

Semnificatia deosebirilor dintre populatiile consangvine, apreciata
dupai inaltimea puietilor de stejar pedunculat

D

-% g E -q;”::, § Ef Criteriul t.. al semnificatiei deosebirilor

s & g $= S5 dintre populatii

S |2 | 55 | 5%

A~ = E z = =

2 2C 3C 4C 5C

Anul 2002

2C 18,5 5,22 0,81

3C 16,6 6,13 0,83 1,656

4C 15,6 5,22 0,72 2,703** 0,911

5C 17,5 7,19 1,01 0,747 0,732 1,583

6C 19,1 5,78 0,74 0,559 2,270* 3,417** 1,260
Anul 2003

2C 46,8 12,88 1,99

3C 43,6 13,47 1,77 1,189

4C 443 12,15 1,69 0,949 0,283

5C 42,9 16,07 2,32 1,293 0,269 0,515

6C 442 13,56 1,74 0,975 0,239 0,041 0,475
Anul 2004

2C 108,7 35,67 5,20

3C 105,5 31,32 4,08 0,481

4C 96,9 28,68 3,76 1,844 1,561

5C 97,6 37,10 4,79 1,580 1,271 0,110

6C 112,0 36,10 3,92 0,501 1,139 2,780%** 2,333*
Anul 2005

2C 155,0 57,06 7,63

3C 176,4 4327 5,59 2,266*

4C 151,1 39,97 5,25 0,419 3,300%**

5C 151,8 44,26 5,86 0,332 3,039%** 0,087

6C 185,0 38,11 4,96 3,300%** 1,151 4,693%*%* 4,324%*%*
Anul 2006

2C 199,1 66,41 8,72

3C 229.5 54,36 6,96 2,727**

4C 193.5 54,03 7,09 0,500 3,626%**

5C 198,8 59,25 7,71 0,023 2,954** 0,510

6C 236,8 48,08 6,16 3,536%** 0,789 4,617%** | 3 853***

Nota: * semnificativ la 5%, ** semnificativ la 1%, *** semnificativ la 0,1%

fiecare populatie au fost calculate
media aritmetica si eroarea mediei,
coeficientul de variatie si devierea
medie patrati. In scopul stabilirii
semnificatiilor diferentelor dintre me-
diile indltimilor puietilor in populatii a
fost aplicat testul-student [7].

In corespundere cu energia de crestere
a puietilor in populatii s-a facut imparti-
rea lor pe categorii de crestere: rapida,
medie si lenta. Impértirea s-a facut avan-
du-se 1n vedere distributia statistica a ca-
racterului in populatii. In baza valorilor
medii populationale ale fiecarei familii
s-a calculat valoarea medie generala a
inadltimii puietilor. Populatiile care au
avut valorile medii cuprinse in inter-
valul unei abateri medii generale (F)
au fost considerate ca au cresteri me-
dii, cele care au depasit sau au fost si-
tuate sub aceste limite au fost atribuite
ca avand cresteri rapide sau lente [8].
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In scopul aprecierii influentei ener-
giei de crestere a arborilor materni asu-
pra cresterii descendentilor, s-au calcu-
lat coeficientii de corelatie dintre dia-
metrele arborilor materni si indltimile
medii ale puietilor pe familii [7].

REZULTATE SI DISCUTII

in diferite perioade de timp, chiar
si cele de scurta durata, rapiditatea de
crestere a puietilor de stejar peduncu-
lat proveniti de la diferiti arbori este
supusa unor variatii evidente. Cau-
zele cresterii diferentiate a stejareilor
in populatii pot fi diferite si multiple.
Dupa cum se stie, influenta marimii
ghindei asupra vigorii si rapiditatii de
crestere a puietilor se manifesta pana
la varsta de 15-18 ani [9]. Perioada de
semanat influenteaza, de asemenea, rit-
mul de crestere al puietilor [2, 3]. Insa

rolul cel mai expresiv in acest fenomen
il au insusirile ereditate ale arborilor
materni. Din unele publicatii rezulta ca
influenta factorului ereditar in forma-
rea ritmului de crestere la descendenti
devine mai expresiva cu varsta. Medi-
tand pe marginea acestei afirmatii, se
poate deduce cd exteriorizarea carac-
terelor in populatii are loc treptat, sta-
dial, pe parcursul Tnaintarii in varsta a
descendentilor. De aceea, evidentierea
raporturilor de crestere dintre diferite
descendente si sesizarea schimbarilor
care se manifesta in timp sub influenta
anumitor factori asupra cresterii lor de-
vine un obiectiv important in vederea
estimarii eficacitatii ereditare a arbori-
lor solitari.

in culturile de descendentd materni
cercetate este evidentd cresterea
diferentiata a puietilor de stejar in di-
ferite populatii chiar din primii ani
de viata. Pe parcursul primului sezon
de vegetatie puietii de stejar au cres-
cut neinsemnat in indltime. Totusi, se
evidentiaza populatii cu inaltimi mai
mari $i mai mici ale puietilor. Din tabe-
lul 1 rezulta ca puietii din populatia 6C
au fost cei care au crescut cel mai repe-
de. Indltimea medie a acestor puieti a
fost de 19,1 cm. In schimb, in populatia
4C cresterea puietilor a fost cea mai
micd (15,6 cm). Diferenta de crestere
de 22,4% dintre aceste populatii a fost
semnificativa (t = 3,417; P = 99%).
Cresteri apreciabile au fost semnalate
si la descendentii populatiei 2C, care
au crescut semnificativ mai repede de-
cat cei din populatia 4C (p<0,01).

in anul 2003 cresterea puietilor in
populatii a devenit relativ uniforma.
Diferentele in rapiditatea de crestere a
stejareilor in populatii nu erau statistic
semnificative. Totusi, trebuie remar-
cat faptul ca in acest an clasamentul
populatiilor dupa viteza de crestere a
puietilor s-a schimbat. Populatia 2C
a devenit cea preferabila celorlalte,
fiind cu 5,6-9,1% mai superioara dupa
crestere decat altele.

Pe parcursul anului 2004, s-a acce-
lerat viteza de crestere a puietilor in
populatii. in al 3-lea an, in comparatie
cu primul, puietii de stejar au crescut
de 6 ori mai repede. Analizand energia
de crestere a culturilor, putem relata ca
o rapiditate de crestere mai accentuata
a fost semnalata in populatia 6C, unde
puietii au realizat 112,0 cm 1n inaltime.
Dintre descendentele cercetate, cum
s-a intdmplat §i in anul 2002, puietii
rezultati din semintele arborelui 4C
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Tabelul 2

Variabilitatea inaltimii puietilor in populatiile de stejar pedunculat
apreciata cu ajutorul coeficientilor de variabilitate, (%)

Anii Populatiile

2C 3C 4C 5C 6C
2002 28,2 36,9 33,5 41,0 30,2
2003 27,5 30,9 27,4 37,5 30,7
2004 32,8 29,7 29,6 38,0 27,3
2005 36,8 24,5 26,5 29,2 20,6
2006 33,4 23,7 27,9 29,8 20,3

au avut cresterea cea mai slaba. Se 2005 s-a pastrat in continuare aceeasi

mentioneaza ca acesti puieti aveau o
crestere egald cu 86,5% din aceea a
stejareilor obtinuti de la arborele 6C.

In anii 2005-2006 cresterea puietilor
in populatii a devenit mai stabild, as-
tfel incat s-au evidentiat descendente
cu cresteri superioare si cele cu cresteri
mai slabe. O crestere mai energica in
indltime au avut-o descendentii care
provin de la arborii 3C si 6C (tabelul
1). Comparativ mai lent au crescut
puietii din populatiile 4C si 5C. Puietii
din populatia 3C au ocupat un loc in-
termediar. In anul 2005, de exemplu,
puietii din populatia 6C, comparativ
cu celelalte populatii, au manifestat
cele mai bune cresteri. Dupa néltimea
puietilor, aceastd populatie a depasit cu
16,2-16,7% populatiile 4C si 5C, unde
cresterea stejareilor a fost lenta.

Avand 1n vedere ca incepand cu
varsta de 4 ani populatiile, dupa rit-
mul de crestere in Inaltime a puietilor,
s-au diferentiat clar la probabilitatea
de transgresiune de 5%, 1% si 0,1 %
(tabelul 1), s-a recurs la estimarea
energiei de crestere a descendentilor
in baza legitatilor distribuirii statistice
a caracterului in populatii. Cercetarea
energiei de crestere a descendentilor
proveniti de la 5 arbori de stejar situati
la marginea masivului forestier a scos
in evidenta faptul ca la varsta de 4 ani
familiile rezultate de la arborii 3C si
6C se atribuie la categoria cu crestere
rapida, iar cele obtinute de la arborii
2C, 4C si 5C — cu crestere lenta. Astfel,
din totalul familiilor investigate, 40%
au avut cresteri rapide si 60% s-au ca-
racterizat prin cresteri lente. Clasarea
populatiilor dupa energia de crestere a
descendentilor nu este intampldtoare,
deoarece au fost sesizate deosebiri
statistic asigurate dintre populatiile
cu crestere rapida si cele cu crestere
lenta. In schimb, intre populatiile
unde descendentii au avut o energie
de crestere similara deosebiri statistic
semnificative nu au fost gasite. In anul

tendintd de diferentiere a populatiilor
dupa energia de crestere a puietilor. Da-
tele obtinute cu privire la diferentierea
dupa indltime a descendentilor la varsta
de 4 si 5 ani se deosebesc de rezultatele
prezentate de catre B. V. Luchianet [9],
care in rezultatul cercetérii familiilor
provenite de la 117 arbori a stabilit ca
Y4 din descendenti au fost atribuiti la
categoria cu cresteri rapide, iar celelal-
te % de descendenti au fost repartizati
aproximativ in proportii egale intre ca-
tegoriile cu cresteri medii si lente.

Unrol determinant in formarea carac-
terelor si proprietatilor descendentilor
seminali de stejar 1l prezintd par-
ticularitatile ereditare ale arborilor
materni. Datele de mai multi ani ale
caracteristicilor arborilor seminali si
informatiile privind cresterile puietilor
permit sa se stabileasca dependenta din-
tre energia de crestere a descendentilor
seminali in raport cu energia de crestere
a arborilor materni. In cazul nostru dia-
metrul trunchiului a fost ales in calitate
de indice care caracterizeaza energia
de crestere a arborilor materni. La
descendenti caracterul corelativ utilizat
a fost Tnaltimea medie a descendentilor
pe familii. Coeficientul de corelatie din-
tre aceste caractere calculat la varsta de
5 ani a avut valoarea r =0,19. Legatura
corelativd slaba consemnatd intre ca-
ractere rezulta din faptul ca la varsta de
tinerete cresterea descendentilor este
influentatd semnificativ de marimea
ghindei si alti factori trecatori. Este
clar cd in continuare, peste anumite
intervale de timp, se vor intreprinde
studii repetate care ne vor permite sa
dezvaluim tendintele In manifestarea
acestui fenomen.

in tabelul 2 se prezinta datele cu pri-
vire la variabilitatea 1naltimii puietilor
in diferite populatii. Este evident ca
gradul de wvariabilitate al Inaltimii
puietilor in populatii scade cu varsta.
De exemplu, in anul 2002 puietii din
populatia 5C s-au caracterizat printr-un

grad nalt de variabilitate (de 41,0%).
In urmatorii 2 ani (2003-2004) variabi-
litatea caracterului 1n aceasta populatie
s-a redus Intrucatva (37,5-38,0%).
Scaderea diferentelor dintre indltimea
puietilor a devenit mai elocventd in
2005-2006, cand gradul de variabilitate
al caracterului a constituit 29,2-29,8%.
Pe plan general, in anul al 5-lea, com-
parativ cu primul an de viatd, variabi-
litatea inaltimii puietilor in populatii a
scazut cu 5,6-13,2%.

Pe marginea datelor prezentate se
poate concluziona cd in primii doi
ani de viata puietii firavi de stejar se
confruntd cu cele mai grele momen-
te din viatd. Perioada de timp care
porneste din momentul germinarii-
rasaririi puietilor si pana la incheierea
sezonului de vegetatie este considerata
de specialistii in domeniu ca o faza
decisiva in viata puietilor. Este tocmai
faza de adaptare a stejareilor la actiunea
negativa a diversilor factori naturali
nefavorabili [4]. In cazul nostru, gra-
dul ridicat de variabilitate al puietilor
in populatii in primii 2 ani de viatd ne
vorbeste despre faptul ca de la inceput
puietii plapanzi au fost deosebit de
sensibili la actiunea agentilor externi.
Treptat, adaptarea puietilor a crescut.
Ei au inceput sa foloseasca mai eficient
conditiile de mediu, datorita dezvoltarii
pe deplin a aparatului fotosintetic, a
functionarii corelate a altor structuri si
organe. In consecintd, stejareii au ince-
put sa creascd mai viguros, astfel Incat
diferentele de indltime dintre ei in inte-
riorul populatiilor au devenit mai mici.

Din analiza cresterii curente in
inaltime a descendentilor rezultd ca
in primii doi ani de viatd se manifesta
tendinte de crestere aproape similare
(figura 1). In urmatorii ani diferentierea
populatiilor dupa cresterea puietilor se
mireste. In plus, energia de crestere a
puietilor in populatii se schimba odata
cu Inaintarea lor in varstd. De exem-
plu, In primii doi ani stejareii proveniti
de la arborele 2C au avut o energie de
crestere mai ridicatd. Evident mai slab
au crescut puietii obtinuti de la arbo-
rele 5C. In anii care au urmat dinami-
ca cresterii puietilor in populatii s-a
schimbat. A fost sesizata scaderea ener-
giei de crestere a stejareilor rezultati de
la arborele 2C si intensificarea vitezei
de crestere a puietilor n populatia 6C.
Daca in anul 2003 cresterea curenta a
acestora a depasit-o cu 12,7% pe cea
a puietilor din populatia 6C, atunci in
2005 cresterea lor s-a dovedit a fi cu
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Figura 1. Ninamica cregterii curente in indltime a puietilor de

steforin diferite

63,4% mai mica. De aici rezulta ca in
primii ani de viatd cresterea puietilor
este intr-o masurd mai mare dictatd
de astfel de factori, cum ar fi marimea
ghindei, semanatul ei la adancimi dife-
rite, toleranta diferita a ghindei la tem-
peraturile negative din anul semanatului
etc. Aceste influente de la inceput
submineazad adevarata valoare ereditara
adescendentei. Exteriorizarea caracteru-
lui are loc treptat, odata cu Inaintarea in
varsta a puietilor. Constitutia ereditara a
arborilor materni in determinarea ritmu-
lui de crestere a descendentilor devine
cu timpul mai expresivd. Compozitia
genetica specifica a fiecarui arbore matur
se transmite la descendenti prin cresteri
diferentiate. Cu alte cuvinte, anumite
descendente se caracterizeaza prin ener-
gii de crestere deosebite: fie mai rapide,
fie mai lente, mostenite de la arborii
materni. Cu timpul influenta factori-
lor trecatori asupra cresterii stejareilor
scade, iar influenta factorilor ereditari
creste. lata de ce stejareii proveniti de la
arborii 3C si 6C n primii ani manifestau
cresteri medii, In schimb, cu timpul, au
inceput ca creasca mai rapid, devenind
astfel in fruntea clasamentului.

CONCLUZII

1. Cresterea 1n indltime a
descendentilor este conditionata de
un complex de factori trecatori si de
constitutia ereditara specifica a arbori-
lor materni. Influenta factorilor trecatori
asupra cresterii descendentilor a fost
sesizatd mai accentuat in primii 3 ani
de viata. In urmatorii ani descendentii
au manifestat o energie de crestere
stabild, dependentd intr-o masurd mai
mare de insusirile ereditare ale arbori-
lor materni.
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2. Este evidenta cresterea diferentiata
in timp a descendentilor. in functie de
energia de crestere a puietilor de ste-
jar, descendentii proveniti de la arborii
3C si 6C au fost atribuiti la categoria
cu crestere rapida, iar cei obtinuti de la
arborii 2C, 4C si 5C — la categoria cu
crestere lenta.

3. Variabilitatea inaltimii puietilor in
populatii scade in timp. In primii ani
puietii firavi parcurg momente grele de
viata, fiind slab adaptati la conditiile de
mediu. Cu timpul ei incep sa utilizeze
mai eficient conditiile de trai, ceea ce
face ca diferentele de crestere dintre
puieti sa scada.

4. Dependenta corelativa din-
tre cresterea descendentilor si a
particularitatilor de crestere ale arbo-
rilor materni a fost exprimata slab. La
varsta tineretii, cresterea descendentilor
este influentata de factorii trecatori care
submineaza relatiile corelative parinti-
descendenti.

5. Este evidentd exteriorizarea
treptatd a caracterului in populatii.
Influenta constitutiei ereditare a ar-
borilor maturi asupra cresterii in
inaltime a puietilor devine expresiva
cu varsta.
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INTRODUCERE

Aria protejata ,Cazimir—Milesti”
reprezinta o suprafata de padure, atribuita
la categoria Rezervatii peisagistice (Le-
gea privind fondul ariilor naturale prote-
jate de stat, anexa nr. 5. //Monitorul Ofi-
cial al RM nr. 66-68, din 16.07.1998, art.
442). Pana in prezent nu a fost cunoscuta
compozitia floristica, arboretele si struc-
tura comunitatilor vegetale. Pentru rea-
lizarea acestui subiect, a fost cercetata
compozitia floristicd si arboretele ariei
protejate, cu scopul aprecierii valorii,
situatiei actuale si elaborérii masurilor de
optimizare a conservarii biodiversitatii.

MATERIALE $I METODE

Aria  protejata  ,Cazimir—Milesti”
reprezintd o suprafatda (500 ha) de
padure cu arborete natural fundamen-
tale de fag (Fagus sylvatica), gorun
(Quercus petraea), stejar (Quercus
robur), arborete derivate, precum gi
arborete artificiale (tabelul 1). Este
atribuita la categoria ecosisteme fores-
tiere de gorun, stejar si fag din Centrul
Moldovei (Postolache, 2002). Se afla in
cadrul parcelelor 3,4,5,6,7 ale Ocolului
Silvic Paruceni, Intreprinderea silvica

Nisporeni. Este situata la nord-est de
comuna Milesti, raionul Nisporeni. Este
amplasatd pe versanti cu expozitie
nord si nord-est, mai putini versanti
cu expozitie nord-vest si sud-vest,
intretaiati de valcele care pornesc de
la Tnaltimea Balanesti. Altitudinea 280-
400 m. Sol brun si cenusiu de padure.

Cercetarile s-au efectuat dupa me-
tode acceptate in domeniu (Borza,
Boscaiu, 1965; Korceagin, 1970).
Deoarece unul din scopurile acestei
investigatii este alcatuirea pasaportului
ariei protejate, s-au luat in vedere
recomandarile metodice referitoare la
alcatuirea pasaportului ariei protejate
(Postolache, Teleuta, Caldarus, 2004).

REZULTATE $I DISCUTII

Aria protejata ,Cazimir—Milesti” include
comunitati forestiere si putine suprafete
cu comunitati ierboase. Suprafetele fo-
restiere sunt constituite din arboreturi,
stratul arbustilor si stratul ierbos.

Diversitatea arboreturilor. Dupa
provenienta Tn Aria protejata ,Cazimir
— Milesti” au fost evidentiate 4 catego-
rii de arboreturi: natural fundamentale,
partial derivate, total derivate si arbore-
turi artificiale. Dupa productivitate sunt

Fotol. Poiana
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Summary. This article presents the floristic and phytocenotic composition of protected area “Cazimir-
Milesti” Also in this article are listed forest stand species, shrub species and herb species. The autors

arboreturi de productivitate superioara,
mijlocie si inferioara (tabelul 1).

Arboreturi natural fundamentale.
S-au pastrat in 5 subparcele (4E, 4B,
31, 3C si 4N), cu o suprafata totala de
104,6 ha, ceea ce constituie 28 % din
suprafata ariei protejate.

Arboreturi natural fundamentale de
fag. S-au format pe versanti cu expozitie
est si nord-est, la altitudine de 310-360
(subparcelele 3C si 3l). Suprafata totala
de fagete constituie 17,5 ha. Sunt arbo-
rete pure de fag, cu varsta de 120 ani,
de productivitate mijlocie (260 m3ha).
In arborete predomina fagul (Fagus
sylvatica) (foto 2). Ca specii insotitoare
sunt carpenul (Carpinus betulus),
ciresul (Cerasus avium), paltinul de
munte (Acer pseudoplatanus), paltinul
de cadmp (Acer platanoides) si frasinul
(Fraxinus excelsior) (foto 2). La altitudini
putin mai mici pe versant cu expozitie
nord-vest (subparcela 4E) s-a pastrat
un arboret natural fundamental mixt de
gorun (Quercus petraea) cu suprafata
de 16,7 ha, iar la altitudine de 280-330
m pe un versant cu expozitie nord-vest
s-a pastrat un arboret de gorun (Quer-
cus petraea) in amestec cu stejar pe-
dunculat (Quercus robur), cu suprafata
de 69,7 ha. Este si o mica suprafata de
arboret de salcie (Salix alba).

Arboreturi partial derivate. Au fost
evidentiate n 18 subparcele cu o suprafata
totala de 274,0 ha, ceea ce constituie
55,2% din suprafata totala a ariei pro-
tejate (tabelul 1). Sunt arborete deriva-
te de fag, stejar, gorun, carpen si frasin.

Arboreturi partial derivate de fag sunt
in 7 subparcele cu suprafata totala de
141,6 ha. Sunt si arborete mixte cu o
mare participare a carpenului (Carpi-
nus betulus) si participare neesentiala a
gorunului (Quercus petraea), frasinului
(Fraxinus excelsior), ciresului (Cerasus
avium), paltinului de camp (Acer pla-
tanoides). Solitar se intalneste sorbul
(Sorbus torminalis), parul (Pyrus pyras-
ter). S-au format la altitudini de 315-390
m. Inaltimea fagului este de 23-24 m.
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Foto 2. Arboret natual fundamental d fag -
(Fagus sylvatica L.)

Diametrul tulpinii fagului — 50-54 cm.
Varsta — 110 ani.

Arboreturi partial derivate de carpen.
Au fost inregistrate in 7 subparcele cu
o suprafata totala de 88 ha. Sunt arbo-
returi mixte unde participarea carpe-
nului este de 50-80%. Dintre speciile
insotitoare sunt atestate frasinul (Fra-
xinus excelsior), teiul (Tilia tomento-
sa), ciresul (Cerasus avium), paltinul
de camp (Acer platanoides), jugastrul
(Acer campestre), fagul (Fagus syl-
vatica). S-au format la altitudini putin
mai mici (290-370 m) pe versanti cu
expozitie nord-est, nord-vest i sud-est.
Inaltimea carpenului este de 18-22 m.
Varsta — 80 ani.

Arboreturi  partial derivate de go-
run. Sunt In 2 subparcele (7A, 4F) cu o
suprafata totala de 33,3 ha. Arboreturi
mixte, unde participarea gorunului este
de 10-20%. S-a atestat o mare parti-
cipare (40-50%) in aceste arboreturi a
carpenului si o participare neesentiala
a frasinului, teiului si paltinului de camp.
Inaltimea gorunului este de 20-22 m. Dia-
metrul tulpinii — 20-40 cm.

Amai fost evidentiat un arboret partial
derivat de stejar pedunculat si un arbo-
ret partial derivat de frasin.

Arboreturi total derivate de carpen.
Sunt in 3 subparcele (5A, 5E si 7E) cu
o suprafatda de 13,6 ha. Participarea
carpenului Tn aceste arboreturi este de
80-90% (foto 3).

Arboreturi artificiale. Au fost planta-
te Tn 30 subparcele cu o suprafata totala
de 84,6 ha. Sunt create arborete pure
din stejar pedunculat, stejar rosu, frasin,
pin, salcam, precum si arborete mixte
din 3 sau mai multe specii de arbori.

Arboreturi artificiale de stejar pedun-
culat. Au fost create arboreturi pure din
stejar pedunculat in 5 subparcele cu o
suprafata totald de 12 ha. Au o varsta
de 5-30 ani si sint create pe versanti cu
expozitie nord-est la altitudini de 345-395
m. Au fost create 15,8 ha arborete mixte
de stejar cu frasin si cu carpen, 2,7 ha
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de stejar in amestec cu gorun, 5,9 ha din
stejar cu carpen, 3,5 ha stejar cu paltin,
0,7 ha stejar pedunculat cu stejar rosu si
0,3 ha din stejar pedunculat cu salcam.
Afost inregistrata si o suprafata (3,0 ha)
de stejar cu artar. Majoritatea acestor
arboreturi se afla la o altitudine de 300-
400 m fata de nivelul marii.

Arboreturi artificiale de frasin. Au fost
plantate in 2 subparcele (4D si 4Q) cu o
suprafata de 2,2 ha. Sunt arboreturi pure
de productivitate inferioara. Volumul ma-
sei lemnoase este de 113-135 m%ha la
varsta de 40 ani. Inaltimea frasinului este
de 14 m. Diametrul tulpinii 16-18 cm.

Arboreturi artificiale de pin. Au fost
create la altitudini de 370 m in 3 subpar-
cele cu suprafata totala de 5,0 ha. Sunt
arboreturi pure de pin, de productivitate
inferioara. Se caracterizeaza printr-o
crestere neesentiala.

Arboreturi artificiale de salcam. Arbo-
returi pure de salcam au fost plantate
in 3 subparcele cu suprafata totala de
4,2 ha. Sunt arborete de productivitate
inferioara create in locul arboretelor de
gorun si de fag.

Arboreturi artificiale de arborele-de-
pluta (Phellodendron amurense). Au
fost plantate in varful unui versant cu
expozitie vest. Suprafata - 0,8 ha. Actu-
almente sunt niste arboreturi degradate
cu consistenta 0,4 care necesita a fi re-
construite (foto 4).

Regenerarea naturala: Fagul, goru-
nul si stejarul, edificatorii comunitatilor
vegetale, in aria protejata fructifica rar.
Dupa anii cu fructificare abundenta apare
mult puiet. In vara anului 2005 in unele
suprafete a fost inregistrat puiet de fag,
gorun etc. Puietul nu este ingrijit si in
multe locuri este inabusit de ierburi i de
arbusti. In anul 2006 s-au inceput lucrari
de reconstructie a arboreturilor de fag din
unele suprafete cu arborete degradate.

Diversitatea floristica. In aria

protejata Cazimir-Milesti au fost evi-
dentiate 166 specii de plante vascula-
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re, dintre care 18 specii de plante rare:
sorbul (Sorbus torminalis), clocotisul
(Staphylea pinnata), calinul (Viburnum
opulus), crinul-de-padure (Lilum marta-
gon), sparanghelul (Asparagus tenuifo-
lius), rodul-pamantului (Arum oirienta-
le), capsunita (Cephalanthera damaso-
nium), iarba-de-junghi (Cephalanthera
longifolia), iarba-vrajitoarei (Circea
lutetiana), feriga (Dryopteris filix mas),
dumbravita (Epipactis heleborine), cui-
bul-pamantului  (Neoftia nidus-avis),
vioreaua-noptii (Platanthera bifolia),
mutulica (Scopolia carniolica), rogozul
(Carex pendula), curpanul (Clematis vi-
talba), coltisorul (Dentaria glandulosa),
orbaltul (Actaea spicata).

Arboretul este format din 26 specii
de arbori (Acer campestre, Acer plata-
noides, Acer pseudoplatanus, Carpinus
betulus, Cerasus avium, Fagus sylvati-
ca, Fraxinus excelsior, Malus sylvestris,
Morus alba, Phellodendron amurense,
Populus canescens, Populus tremu-
la, Pyrus pyraster, Quercus petraea,
Quercus robur, Quercus rubra, Robinia
pseudacacia, Salix alba, Salix caprea,
Sorbus torminalis, Tilia cordata, Tilia
platyphyllos, Tilia tomentosa, Ulmus
carpinifolia, Ulmus glabra, Ulmus lae-
vis). In arboretele natural fundamentale
mai des predomina fagul (Fagus sylvati-
ca), gorunul (Quercus petraea) si steja-
rul pedunculat (Quercus robur). Speciile
insotitoare mai frecvente sunt frasinul
(Fraxinus excelsior), teiul (Tilia tomento-
sa si T.cordata), paltinul-de-camp (Acer
platanoides), paltinul-de-munte (Acer
pseudoplatanus), jugastrul (Acer cam-
pestre), ciresul (Cerasus avium). Solitar
este ntalnit sorbul (Sorbus torminalis),
marul-paduret (Malus_sylvestris), parul
(Pyrus pyraster) si a. In arboretele deri-
vate Tn multe locuri predomina carpenul
(Carpinus betulus). In mai putine locuri
frasinul (Fraxinus excelsior). In arbore-
turile artificiale predomina si specii de
arbori alohtoni: pinul (Pinus nigra), sal-
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Tabelul 1
Tipurile de arboreturi din Rezervatia peisagistica “Cazimir - Milesti”
Parc./| Sup- o . R Cres-
X . . . Altitudi- [ Expo-| Tipul | Varsta, Volum,
sub- | rafa- Categoria arboretului Compozitia actuala o o 5 Hm | D,cm | terea,
ne, m zitia | statiunii ani m*/ha
parc. |ta, ha ’ ’ m?/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4E | 16,7 [Natural fundam. prod.mijlocie 3Go2Fr1TelPa2A1Dt 300-330 | NV 6157 110 22 48 3,5 249
4B | 69,7 |Natural fundam. prod.mijlocie 3St1GO2Fr1PalStiTelCa | 280-330 [ NV 6157 110 24 52 3,7 282
31 | 0,7 [Natural fundam. prod.mijlocie 8FalCilCa 360 NE 6252 110 23 48 3,6 260
3C | 16,8 |Natural fundam. prod.mijlocie 6Fa2CalPalFr 310-365 | NE 6252 80 22 30 5,6 262
4N | 0,7 |Natural fundam. prod.mijlocie 10Sa 280 6266 40 20 32 39 195
TA 8,4 [Partial derivat 2Go5Ca2Fr1Dt 350 NE 6252 55 19 20 53 163
4F | 24,9 |Partial derivat 1Go2Fr1Te4CalPalDt 310-350 Vv 6252 110 22 40 3.8 237
4A | 6,0 [Partial derivat 1St2Go2Fr1Te4Ca 290-320 | NV 6157 110 22 44 5,6 240
4H | 7,2 |Partial derivat 4Fr2Pa2CalTelDt 340 N 6157 80 20 28 3.8 226
SE | 2,2 |Partial derivat 8CalFr1Dt 360 SE 6252 80 21 22 43 225
5Q | 10,5 |Partial derivat 7CalPalTelDt 320-370 SE 6252 80 21 28 4,8 215
5C | 25,8 |Partial derivat 7CalPalCilDt 370 SV 6252 80 22 26 4,3 208
3D | 5,1 |Partial derivat 6Ca2Fr1JulDt 315-350 | NE 6252 20 7 8 6,4 224
3A | 16.0 |Partial derivat 6Ca3Fr1Dt 290-325 [ NE 6157 75 19 22 4.7 214
50 | 3,2 [Partial derivat 6Ca2CilDt1Fr 365 NV 6252 80 22 28 3,6 239
6D | 25,2 |Partial derivat 5Ca2Fr2CilFa 340 NE 6252 80 18 20 3,4 208
6F | 1,2 [Partial derivat 5FalGo3CalDt 330 NV 6252 75 20 26 52 195
7B | 40,5 (Partial derivat 4FalSt2Ca2Cil Dt 335 NE 6252 70 20 24 4,8 226
5B | 24,2 |Partial derivat 4Fa5CalPa 315-390 [ SV 6252 110 24 52 4,0 255
5J 1,0 |Partial derivat 4Fa5CalDt 365 NV 6252 110 23 54 3,6 212
6C [ 13,9 [Partial derivat 3Fa4CalFr2Dt 340 NV 6252 110 22 52 3,7 195
6A | 36,2 |Partial derivat 3Fa2Fr4CalDt 345 NV 6252 110 23 50 44 233
3G | 24,6 |Partial derivat 2Fa7CalDt 320-380 v 6252 110 24 48 4.8 216
SA | 9,7 |Total derivat, product. mijlocie 9CalDt 340-380 \% 6252 75 19 22 4,7 185
7E 1,9 |Total derivat, product. mijlocie 7Ca2Ar1Dt 400 NV 6252 20 7 10 52 46
71 0,4 |Total derivat, product. mijlocie 5Ca2Ar2FrlCi 365 NE 6252 20 11 16 5,8 84
7G | 3.4 |Arttificial de product. superioara 10Pi 370 NV 6252 20 9 14 7,4 70
5G | 7.4 |Artificial de product. mijlocie 3Go02Ca2St1Fr1DtlJu 350 N 6252 25 11 12 6,0 67
40 | 1,1 |Artificial de product. mijlocie 10St 280 6266 5 1 2 0,9 2
7F | 0,8 |Artificial de product. mijlocie 10St 395 NV 6252 5 1 2 0,9 2
3E | 3,3 [Artificial de product. mijlocie 10St 320 NE 6252 15 20 2 3,6 251
5L | 3,5 [Artificial de product. mijlocie 10St 355 NE 6252 30 12 14 7,7 122
5F 3,3 |Artificial de product. mijlocie 8St1CalDt 345 NE 6252 25 11 12 6,8 100
7D 0,7 [Artificial de product. mijlocie 6St4Str 400 6252 5 1 2 0,9 2
5P | 2,7 |Artificial de product. mijlocie 6St2PalCalDt 365 \% 6252 25 10 12 5,6 78
6E | 7,1 |Artificial de product. mijlocie 6St2Fr2Ca 330 6252 25 10 12 5,7 75
5M | 5,8 |Artificial de product. mijlocie 6St2CalFr1Dt 360 N 6252 25 11 14 6,5 87
SR [ 0,3 [Artificial de product. mijlocie 5St5Sc 360 E 6252 5 1 1,6 2
7H | 08 |Artificial de product. mijlocie SSt5PIt 370 NE 5 1 2 1,2 3
4K | 2,9 [Artificial de product. mijlocie 5St2Fr3Ca 300 NV 6157 25 10 10 6,3 76
SD | 2,7 |Artificial de product. mijlocie 4St3Go3Pa 370 N 6252 5 1 1 1,4 2
4) | 2,6 [Artificial de product. mijlocie 4St3Ca3Dt 310 NV 6252 25 10 12 5,9 75
3B [ 2,3 [Artificial de product. mijlocie 6CalStlFrlJulDt 290 NE 6157 25 7 8 6,8 46
5K | 1,9 [Artificial de product. mijlocie 5Ca3St1Jul Dt 375 SV 6252 20 7 10 5,8 49
3H | 9,0 [Artificial de product. mijlocie 4Ca3StlJulUlc 340-380 \ 6252 25 7 8 6,2 58
7C | 1,2 |Artificial de product. mijlocie 10Pi 370 6252 20 7 10 53 48
51 0,8 [Artificial de product. inferioara 10St 350 \% 6252 3 0,5
41 3,0 |Aurtificial de product. inferioara 8St2Ar 325 NV 6252 25 10 12 49 80
4D | 0,8 |Artificial de product. inferioara 10Fr 310 NV 6157 40 14 16 6,1 135
4Q 1,4 [Artificial de product. inferioara 9Fr1Dt 280 6266 35 14 18 5,4 113
3F 1,8 |Aurtificial de product. inferioara 9Pin1Dt 350 A% 6252 20 7 12 1,7 51
4C 0,4 |Artificial de product. inferioara 10Sc 300 N 6157 5 4 4 1,4 10
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4P 0,5 [Artificial de product. inferioara 10Sc 280 6266 10 8 10 4,6 31
5S 3,3 |Aurtificial de product. inferioara 10Sc 340-380 S 6252 10 5 6 1,9 11
SH | 0,3 |Artificial de product. inferioara 10Ex 340 \% 6252 40 12 20 2,9 112
5N 0,5 [Artificial de product. inferioara 10Ex 375 \% 6252 40 8 10 34 67
4G | 9,0 |Téanar nedetermin. 4St1CalUlclPalFrlJulTe 340 A% 6252 15 1 1 43 5
ST | 23 5St5Pa 350 SV 6252 - - -
4L | 1,3 6266
4M | 3,0
4R | 03 285
4V | 09 290
S5A1 | 0,2
77 | 04 355

camul (Robinia pseudacacia), arborele-
de-pluté (Phellodendron amurense).

Stratul arbustilor. In aria protejata
Cazimir-Milesti au fost evidentiate 15
specii de arbusti (Cornus mas, Corylus
avellana, Crataegus curvisepala, Cra-
taegus monogyna, Euonymus europa-
ea, Euonymus verrucosa, Rosa canina,
Rubus caesius, Rubus idaeus, Sambu-
cus nigra, Sorbus aucuparia, Staphylea
pinnata, Swida sanguinea, Viburnum
lantana). Arboretele natural fundamen-
tale si cele derivate din aria protejata
Cazimir- Milesti se caracterizeaza prin
consistenta ridicata, de aceea stratul
arbustilor este slab dezvoltat. Mai abun-
dent se dezvolta arbustii pe la marginile
padurii si in locuri luminate. Mai fre-
cvent sunt intilnite asemenea specii de
arbusti: cornul (Cornus mas), sangerul
(Swida sanguinea), darmozul (Vibur-
num lantana), lemnul-raios (Euonymus
verrucosa), salba-moale (Euonymus
europaea), paducelul (Crataegus mo-
nogyna). In unele locuri este mult soc
(Sambucus nigra).

Stratul ierburilor. In aria protejata
Cazimir—Milesti au fost evidentiate 124
specii de plante ierboase (Actaea spica-
ta, Adoxa moschatellina, Aegopodium
podagraria, Agrimonia eupatoria, Ajuga
genevensis, Ajuga reptans, Alliaria pe-
tiolata, Allium ursinum, Anemonoides
ranunculoides, Anthriscus sylvestris,
Arctium lappa, Arctium tomentosum,
Arum orientale, Asarum europaeum,
Astragalus glycyphyllos, Ballota nigra,
Brachypodium pinnatum, Brachypo-
dium sylvaticum, Bromopsis benekenii,
Calystegia sepium, Campanula bono-
niensis, Campanula trachelium, Car-
damine impatiens, Carex brevicollis,
Carex contigua, Carex divulsa Carex
pendula, Carex pilosa, Cephalanthera
damasonium, Cephalanthera longifo-
lia, Chaerophyllum temulum, Chelido-
nium majus, Circea lutetiana, Clematis
vitalba, Convallaria majalis, Corydalis
cava, Corydalis marschalliana, Coryda-
lis solida, Dactylis glomerata, Dentaria
bulbifera, Dentaria glandulosa, Dryop-
teris filix-mas, Epipactis heleborine,
Erigeron canadensis, Euphorbia amyg-
daloides, Fallopia convolvulus, Ficaria
verna, Fragaria vesca, Gagea lutea,
Gagea minima,Gagea pusilla, Galeob-
dolon luteum, Galium aparine, Galium
molugo, Galium odoratum, Geranium
phaeum, Geranium robertianum, Geum
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urbanum, Glechoma hirsuta, Glyceria
nemoralis, Hedera helix, Hieracium
pilosella, Hieracium umbelatum, Hor-
delymus europaeum, Hypericum hirsu-
tum, Hypericum perforatum, Isopyrum
thalictroides, = Lamium  purpureum,
Lapsana communis Lathyrus niger, La-
thraea squmaria, Leontodon hispidus,
Leonurus cardiaca, Liilum martagon,
Lithospermum officinale, Luzula cam-
pestris, Lysimachia nummularia, Melica
uniflora, Mercurialis ovata, Mercuria-
lis perennis, Mycelis muralis, Millium
effusum, Neottia nidus-avis, Parietaria
officinalis, Physalis alkekengi, Plantago
lanceolata, Plantago major, Plantago
media, Platanthera bifolia, Poa an-
gustifolia, Poa annua, Poa nemoralis,
Poa pratensis, Polygonatum latifolium,
Polygonatum multiflorum, Polygonum
mite, Potentilla argentea, Prunella vul-
garis, Pulmonaria obscura, Ranunculus
acer, Ranunculus auricomus, Ranun-
culus meyerianus, Rumex acetosella,
Rumex sanguineus, Rumex sylvestris,
Salvia nutans, Sambucus ebulus, Sa-
nicula europaea, Scilla bifolia, Sco-
polia carniolica, Scrophularia nodosa,
Scutellaria altissima, Silene nutans,
Stachis sylvatica, Stellaria holostea,
Stellaria media, Taraxacum officina-
le, Thymus marschallianus, Trifolium
campestre, Trifolium repens, Tusilago
farfara, Urtica dioica, Verbascum aus-

Foto 4. Arboret artificial de arborele - de -
pluta (Phellodendron amurense)

triacum, Veronica chamedrys, Veronica
hederifolia, Vicia sylvatica, Viola hirta,
Viola mirabilis, Viola reichenbachiana).
Stratul ierburilor difera in functie de
conditiile statiunii, precum si de tipurile
de arboreturi. Gradul de acoperire cu
ierburi in teritoriul ariei protejate este
foarte diferit Tn decursul perioadei de
vegetatie, precum si Tn diferite catego-
rii de arboreturi. Primavara devreme,
pana la aparitia frunzelor pe copaci,
infloresc viorelele (Scilla bifolia), bre-
beneii (Corydalis solida), grausorul
(Ficaria verna). Putin mai tarziu in-
floresc dentita (Dentaria bulbifera),
leurda (Allium ursinum) lacrimioarele
(Convallaria majalis). Gradul de aco-
perire cu ierburi variaza in functie de
arboret. Asadar, in arboreturile pure de
fag (subparcela 3C) si in arboreturile
pure de carpen primavara, cand leurda
(Allium ursinum) vegeteaza, gradul de
acoperire este de 90-100%. La sfarsitul
lunii mai, cand leurda se topeste, gra-
dul de acoperire cu ierburi in aceleasi
locuri scade pana la 10-20%. .
Impacte naturale si antropice. In
Aria protejata ,Cazimir—Milesti” Tn mul-
te locuri a fost afectat arboretul, stratul
arbustilor si stratul ierburilor ca rezul-
tat al gestionarii nechibzuite. Urmare
a acestui fapt, in 18 subparcele cu o
suprafata totald de 274,0 ha au aparut
arborete derivate. In 30 subparcele cu
o suprafata totald de 84,6 ha au fost
plantate arboreturi din stejar peduncu-
lat, stejar rosu, frasin, pin, salcam, care
in majoritate nu corespund conditiilor
statiunii. Sunt locuri unde este posibila
regenerarea naturalda a principalelor
specii silvoformante, ca fagul, gorunul,
stejarul, dar aceste posibilitati nu au
fost folosite pentru restabilirea arbore-
turilor. Au fost create plantatii din specii
de plante alohtone, cum ar fi pinul, sal-
camul si arborele-de-pluta, care pe par-
cursul multor ani au un randament cu
mult mai mic decét speciile autohtone.
Marginea padurii din apropierea co-
munei Milesti este afectata de cirezile
de vite care zilnic traverseaza padurea.
Drumurile, cararile etc. din aceasta par-
te a ariei protejate sunt surse de polua-
re biologica a ariei protejate.
Conservarea biodiversitatii. Aria
protejata ,,Cazimir—Milesti” este o supra-
fatd reprezentativa de padure de fag,
gorun si stejar pedunculat, caracteristica
pentru padurile din nord-vestul Codrilor.
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HARTA ARIEI PROTEJATE CAZIMIR-MILESTI
[Dicolul Silvic Parucend)

SFECH DE FLANTE RARE

o

Dupa compozitia floristica si peisagistica
este o suprafata de padure valoroasa. In-
clude un genofond constituitdin 166 specii
de plante vasculare, dintre care 26 specii
de arbori, 15 specii de arbusti si 124 spe-
cii de plante ierboase. Au fost inregistrate
18 specii de plante rare: sorbul (Sorbus
torminalis), clocotisul (Staphylea pinna-
ta), calinul (Viburnum opulus), crinul-de-
padure (Lilum martagon), sparanghelul
(Asparagus tenuifolius), rodul-pamantului
(Arum orientale), capsunita (Cephalan-
thera damasonium), iarba-de-junghi (Ce-
phalant-hera longifolia), iarba-vrajitoarei
(Circea lutetiana), feriga (Dryopteris filix
mas), dumbravita (Epipactis heleborine),
cuibul-pamantului  (Neottia nidus-avis),
vioreaua-noptii (Platanthera bifolia), mu-
tulica (Scopolia carniolica), rogozul (Ca-
rex pendula), curpanul (Clematis vitalba),
coltisorul (Dentaria glandulosa), orbaltul
(Actaea spicata).

Conform Hotararii Guvernului Moldo-
vei nr. 5 din 8 ianuarie 1975, aceasta
suprafatda de padure a fost luata sub
ocrotirea statului, fiind atribuita la ca-
tegoria arii protejate de paduri va-
loroase (anexa 4)*. Prin Hotararea
Parlamentului Republicii Moldova nr.
1539 din 25 februarie 1998, aceasta
suprafata de padure a fost confirmata
ca arie protejata si atribuita la categoria
Rezervatie peisagistica (anexa nr. 5).

Pentru  optimizarea  conservarii
diversitatii vegetale, se propune ca in
lucrarile de reconstructie ecologica a ar-
boretelor de solutionat corespondenta
arboretelor plantate la conditiile statiunii.
De interzis accesul vitelor si altor ani-

male domestice in aria protejata. De or-
ganizat zonele de agrement in anumite
locuri care sa reduca Tntrucatva impac-
tul populatiei asupra vegetatiei.

CONCLUzII

Aria  protejata  ,Cazimir—Milesti”
reprezintd o suprafatda (500 ha) de
padure caracteristica pentru padurile
din nord-vestul Codrilor. Este constituita
din arboreturi natural fundamentale de
fag (Fagus sylvatica), de gorun (Quer-
cus petraea) si de stejar pedunculat

L1 AR A .‘

(Quercus robur), arborete derivate si
arborete artificiale de stejar pedunculat,
frasin, salcam si pin.

Compozitia floristica include un geno-
fond constituit din 166 specii de plante
vasculare, dintre care 26 specii de ar-
bori, 15 specii de arbusti si 125 specii
de plante ierboase. Au fost inregistrate
18 specii de plante rare.

Pentru  optimizarea  conservarii
biodiversitatii, in lucrarile de reconst-
ructie ecologica este necesar de largit
suprafetele cu arborete similare arbore-
telor natural fundamentale. Ar fi posibil
de efectuat aceste lucrari prin substitui-
rea arboretelor artificiale cu arborete cu
compozitie similara celor natural funda-
mentale. Este necesar de reglat aflarea
populatiei in aria protejata.
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Summary: The article presents the results of a study focused on the estimation of direct N,O emissions from
application of nitrogen synthetic and organic fertilisers to soils in the Republic of Moldova during the 1985-2005,

for being included in the national inventory of greenhouse gases in the frame of Second National Communication

(SNC) under the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The methodologies used
are based on the Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories
(IPCC, 2000) and IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006). The obtained
results revealed that during the 1985-2005 period the direct N,O emissions from nitrogen synthetic and organic
fertilisers applied to soils have reduced by 93.7%, from 3.7367 kt to 0.2351 kt. This situation is due to the significant
reduction within the period of the total amount of nitrogen synthetic and organic fertilisers intentionally applied to
soils. The study has been realised with the financial support of the GEF and UNEP in the frame of the project “Re-
public of Moldova: Enabling Activities for the preparation of the SNC under the UNFCCC".

INTRODUCERE

Tn atmosfera, cel mai relevant gaz cu efect
de sera (GES) sunt vaporii de apa (au o pon-
dere de circa 2/3 la efectul global de sera);
de notat totusi ca continutul apei in atmosfera
nu este influentat atat de activitatile antro-
pogene, cat mai degraba de ciclul natural al
apei, exprimat ca fiind diferenta dintre pro-
cesul de evaporare si precipitatiile atmosfe-
rice. Alte gaze cu efect de sera sunt bioxidul
de carbon (CO,) (contribuie cu circa 30% la
efectul global de sera), gazul metan (CH,),
oxidul de azot (N,0O) si ozonul (O,) (toate trei,
in total, au o pondere de circa 3% la efectul
global de sera). Alte GES, desi mai putin
relevante, sunt reprezentate de substante
sintetice, precum: clorfluorcarburilie (CFCs),
hidrofluorcarburile (HFCs), perfluorcarburile
(PFCs) si hexafluoridul de sulf (SF).

Din literatura de specialitate (IPCC 1996,
2001) se stie ca concentratiile atmosferice ale
GES au sporit semnificativ pe parcursul ulti-
melor catorva secole, in special incepand cu
perioada preindustriala. Astfel, din anul 1750
concentratia CO, Tn atmosfera a sporit cu cir-
ca 31%, cea a CH, cu 151%, iar concentratia
N,O, respectiv, cu 17% (IPCC, 2001). In acest
articol vom relata cu predilectie despre oxidul
de azot, gaz cu o persistenta atmosferica de
circa 150 ani, emisiile anuale ale caruia (din
toate sursele de emisie) variaza intre 1,2 si
17,9 miliarde tone N-N,O.

In prezent, volumul emisiilor de N,O din
sursele naturale (in special din oceane, so-
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lurile din regiunile tropicale si subtropicale
si fenomenele electrice din atmosfera) este
de aproximativ doua ori mai mare decéat cel
al emisiilor N,O ce provin de la activitatile
antropogene (utilizarea ingragsamintelor mi-
nerale si organice, arderea combustibililor
fosili, inclusiv in transport, unele procese
industriale, In special in industria chimica,
managementul dejectiilor animaliere si
tratarea apelor reziduale). Concentratia
atmosferica a acestui gaz (in prezent - cir-
ca 0,353 mg/m?®) are o tendinta de crestere
semnificativa (cu circa 0,2-0,3% anual sau
0,9910° mg/m®) (Bouwman et al., 1993 ;
Battle et al., 1996; Kynespos, 1999), ceea
ce in viitorul apropiat poa-

MATERIALE, METODE, REZULTATE

Emisiile N,O se produc in mod natural in
solurile agricole prin procesele microbiene
de nitrificare si denitrificare. Nitrificarea este
un proces biologic de oxidarea a amoniului
(NH,*) péna la nitriti (NO,) sau nitrati (NO,’),
pe parcursul caruia in solurile bine aerate
cu continut redus de umiditate se observa
subreactii cu formarea N,O, atat pe cale
chimica, cat si biologica. Procesul de deni-
trificare presupune un sir de reactii de oxi-
do-reducere, care se produc in urmatoarea
consecutivitate (Kynespos, 1989): NO,—
NO,—NO—N,0—N,. Intensitatea procesu-
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Figura 1. Concentratia atmosferica a N20O in perioada
1700-2000, parti per miliard de volum
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lui de denitrificare biologica este determinata
de capacitatea unor microorganisme (Pseu-
domonas, Baccilus, Paracoccus etc.) de a
utiliza in activitatea vitala nitratii, in special
n conditii de insuficienta de oxigen.

Un numar de activitdti antropogene
contribuie la adaugarea unei cantitati su-
plimentare de azot in sol, marind astfel
cantitatea azotului disponibil pentru pro-
cesele biologice de nitrificare si denitrifi-
care si ca rezultat si a emisiilor de N,O.
Printre acestea se numara aplicarea in sol
a ingrasamintelor chimice azotate (Fg,) si
ingragamintelor organice (F, ), precum:
dejectiile animaliere, namolurile menajere,
namolul de defecatie de la fabricile de pre-
lucrare a sfeclei de zahar si alt azot orga-
nic Tncorporat in sol in mod intentionat.

|. Aplicarea in sol a ingrasamintelor chi-
mice azotate

a) Descrierea categoriei de surse

Cu ingrasamintele chimice azotate in so-
lurile agricole se aplica cantitati mari de azot,
care suporta transformari prin intermediul
proceselor de nitrificare si denitrificare, elibe-
randu-se emisii de N,O. Cantitatea emisiilor
N,O asociate cu aplicarea ingrasamintelor
minerale depinde de mai multi factori, pre-
cum: cantitatea si tipul Tngrasamintelor de
azot aplicate, culturile agricole cultivate, ti-
pul de sol, conditiile climaterice etc. De no-
tat ca emisiile N,O ce provin de la aplicarea
ingrasamintelor chimice azotate variaza mult
pe parcursul anului.

b) Metodologii aplicate, factori de emisie
si date de activitate

Metodologia utilizata pentru estimarea
emisiilor directe de N,O este una de Réan-
dul 1 (IPCC, 2006). La calcularea emisiilor
directe N,O de la aplicarea ingrasamintelor
chimice azotate s-a utilizat ecuatia de mai
jos.

NZO SN = FSN

Unde:

N,O ,, = emisii de oxid de azot de la apli-
carea n sol a ingrasamintelor minerale azo-
tate (kt/an);

F . = cantitatea totala aplicata in sol a
ingrasamintelor minerale azotate (kg N/an);

EF = factor de emisie cu valoarea 0,01
kg N,O-N/kg N, marja: 0,005-0,02 kg N,O-
N/kg N;

[44/28] = raportul stoichiometric intre
continutul azotului in N,O-N si N,0O.

Ingrasamintele chimice (cu azot si com-
plexe) folosite cu preponderenta in Repu-
blica Moldova sunt reprezentate de: azo-
tatul de amoniu (NH,NO,) cu o pondere a
substantei active — N: 34,3%, ureea sau
carbamida (CO(NH,),), cu o pondere a
substantei active — N: 46%, amofosul (NH-
,H,PO,) cu o pondere a substantei active
- N: 11-12%, P,0O. 42-50%, diamofosul
((NH,),HPO,) cu o pondere a substantei
active - N: 21%, P,0,: 53%, nitroamofosca
cu o pondere a substantei active - N: P: K
13-19% fiecare si diamofosca cu o ponde-
re a substantei active - N: P: K, respectiv
10%:26%:26%.

Cantitatea de ingrasaminte chimice azo-
tate (substante active - s.a.), aplicata in

xEFx44/28 (1)

solurile agricole ale RM, este disponibila in
Anuarele Statistice ale RM (tabelul 1). Din
tabel se observa ca in perioada 1985-2005
s-a produs o reducere semnificativa, de
circa 25 ori, a cantitatilor de ingrasdminte
minerale folosite in agricultura tarii, de la
circa 196 kg s.a./ha, in 1985, pana la 21
kg s.a./ha, in 2005, si aceasta in conditiile
in care consumul mediu de substante nutri-
tive din sol la formarea 1 tone de productie
principala la cultivarea plantelor agricole
in Republica Moldova variaza intre 2-49
kg/ha de azot (2004; Andries, Rusu et al.,
2005; Ungureanu, Cerbari et al., 2006),
iar potentialul de productivitate al culturilor
agricole cultivate Tn Republica Moldova,
conform Programului national complex de
sporire a fertilitatii solului in 2001-2020,
variaza intre 35-48 g/ha, la graul de toamna,
45-64 g/ha, la porumbul de boabe, 21-35
g/ha, la floarea-soarelui, 268-370 g/ha, la
sfecla de zahar etc.

Reducerea semnificativa a consumului de
fngrasaminte s-a datorat unor factori obiec-
tivi, precum importul scazut de ingrasaminte
minerale n tara datoritd pretului majorat
la aceste produse, dar adesea si drept
consecinta a insolvabilitatii cultivatorilor,
indeosebi in perioada de tranzitie la eco-
nomia de piata. De notat ca, in conformi-
tate cu ,Programul national complex de
sporire a fertilitatii solului in 2001-2020”, se
preconizeaza a spori catre anul 2010 canti-
tatea anuala aplicata a ingrasamintelor azo-
tate in RM, pana la circa 70-80 mii tone azot,
iar catre anul 2020, pana la circa 120-130
mii tone de azot.

c) Calcularea emisiilor de gaze cu efect
de sera

Emisiile N,Og, ce provin din aplicarea
fngrasamintelor chimice azotate (categoria
4D1 ,Emisii directe N,O de la solurile agrico-
le — aplicarea in sol a ingragsamintelor chimi-
ce azotate”) au fost calculate in baza Ghidu-
lui Bunelor Practici (IPCC, 2000) si Ghidului
2006 pentru inventarierea emisiilor nationale
de GES (IPCC, 2006).

Rezultatele obtinute denota ca in perioa-
da 1985-2005 emisiile N,O, s-au redus cu
circa 91% (tabelul 2), indeosebi ca urmare a
importului scazut de ingrasaminte minerale
in RM si capacitatii reduse a cultivatorilor
agricoli, indeosebi celor din sectorul privat,
de a procura ingragaminte minerale.

Il. Aplicarea in sol a ingrasamintelor or-
ganice

a) Descrierea categoriilor de surse

Aplicarea in sol a ingrasamintelor orga-
nice naturale poate intensifica procesele de
nitrificare si denitrificare si ca rezultat contri-
buie la sporirea emisiilor de N,O din solurile
agricole. La calcularea emisiilor din aceasta
categorie se iau in calcul datele de activitate
privind generarea diverselor deseuri orga-
nogene obtinute in economia nationala. Tn
conditile RM cea mai mare parte a acestor
deseuri revine sectorului zootehnic si in-
dustriei de prelucrare a productiei agricole.
De notat ca in conformitate cu ,Programui
national complex de sporire a fertilitatii so-
lului in 2001-2020", sectorul zootehnic este

cel mai important si cel mai raspandit fur-
nizor de ingrasaminte organice, precum:
gunoiul de grajd; composturile pe baza gu-
noiului de grajd si resturilor vegetale, solului
deluvial, namolului bazinelor de apa, defe-
catului, namolului menajer, gunoiului avicol
etc.; namolul de la complexele zootehnice,
gunoiul de pasare, urina si mustul de gunoi
de grajd. O alta sursa importanta o constituie
namolurile de la tratarea apelor reziduale
menajere si deseurile de la fabricile de pre-
lucrare a sfeclei de zahar (spuma de defe-
cat), precum si cele de la fabricile vinicole.

b) Metodologii aplicate, factori de emisie
si date de activitate

Metoda folosita pentru a estima emi-
siile N,O ce provin de la aplicarea in sol a
fngrasamintelor organice este una de Ran-
dul 1 (IPCC, 2006). La calcularea emisiilor
se utilizeaza ecuatia de mai jos.

N,O ,, =F.y XEF x44/28 2)

Unde:

N,O ., = emisii de oxid de azot de la apli-
carea in sol a ingrasamintelor organice (kt/
an);

FON = (FAM + FSEW * FCOMP + FOOA) reprezinta
cantitatea totala a ingrasamintelor organice
aplicate intentionat in sol (kg N/an);

F ., = cantitatea dejectiilor animaliere apli-

AM
cate intentionat in sol (kg N/an);

F ¢ew = Cantitatea namolurilor de la trata-
rea reziduurilor menajere aplicate in sol (kg
N/an);

F .owp = Cantitatea compostului de la com-

plexele zootehnice aplicat in sol (kg N/an);
F ooa = Cantitatea altor deseuri organoge-
ne aplicate in sol (kg N/an);
EF = factor de emisie cu valoarea 0,01 kg
N,O-N/kg N, marja: 0,005-0,02 kg N,O-N/kg

[44/28] = raportul stoichiometric intre
continutul azotului in N,O-N si N,O.

In Republica Moldova, cantitatea totala a
fngrasamintelor organice naturale aplicate in
solurile agricole este prezentata in Anuarele
Statistice ale RM in mod integrat, pentru to-
ate subcategoriile Tngrasamintelor organice
naturale (tabelul 3). Din tabel se observa ca in
perioada 1985-2005 in agricultura tarii s-a pro-
dus o reducere semnificativa, de circa 150 ori,
a cantitatilor de ingrasaminte organice aplicate
la un hectar de semanaturi, de la 5,5 t/ha, in
1985, pana la 40 kg/ha, in 2005, si aceasta in
conditiile in care pentru compensarea deplina
a pierderilor de humus in asolamente de camp
este necesara aplicarea unei doze medii de
ingrasaminte organice de 10 t/ha (Andries,
Rusu et al., 2005).

Conform opiniei specialistilor din agricultu-
ra, pentru stabilizarea continutului de humus in
sol, pe terenurile arabile si plantatiile pomiviti-
cole este necesara incorporarea anuala in sol
a circa 20-22 milioane tone de ingrasaminte
organice, pe cand resursele existente de
materie organica pot asigura pregatirea a 9-
11 milioane tone de ingrasaminte organice.
Se considera ca deficitul de ingrasaminte
organice de circa 10 milioane tone poa-
te fi lichidat doar prin modificarea radicala
a structurii culturilor agricole, schimbarea
categoriilor de folosinta a terenurilor, opti-
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Tabelul 1
Aplicarea ingragamintelor chimice in Republica Moldova in perioada 1988-2005
Indice 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Ingrasaminte chimice aplicate in total, kt s.a. 410.00 401.00 | 409.00 423.00 217.20 191.40 127.60
Ingrés&minte chimice aplicate, kg s.a. / ha 196.10 192.00 | 196.40 205.90 136.00 124.00 86.00
Ingrasaminte azotate aplicate, kt s.a. 161.00 162.00 | 170.00 180.00 87.80 82.70 61.80
Indice 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Ingrasaminte chimice aplicate in total, kt s.a. 36.20 12.10 11.20 13.50 10.10 16.90 3.10
TIngréséminte chimice aplicate, kg s.a. / ha 27.00 9.00 9.00 11.00 9.00 7.00 4.00
Ingrasaminte azotate aplicate, kt s.a. 20.20 8.50 9.60 12.50 9.40 6.80 3.00
Indice 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1985 — 2005, %
Ingrasaminte chimice aplicate in total, kt s.a. 7.70 11.30 15.00 13.90 15.30 16.50 -95.98
Ingrés&minte chimice aplicate, kg s.a. / ha 10.00 15.00 18.00 19.00 19.00 21.00 -89.29
Ingrasaminte azotate aplicate, kt s.a. 7.60 11.20 14.70 13.30 14.20 14.80 -90.81
Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 280), 1994 (pag. 239), 1999 (pag. 330) si 2006 (pag. 352)
Tabelul 2
Emisii directe N,O de la aplicarea ingragamintelor chimice azotate in perioada 1985-2005
Emisii 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Emisii directe N,O,, kt 2.5047 2.5203 2.6447 2.8003 1.3659 1.2866 0.9614
Emisii 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Emisii directe N,O,, kt 0.3143 0.1322 0.1493 0.1945 0.1462 0.1058 0.0467
Emisii 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1988-2005, %
Emisii directe N,O,, kt 0.1182 0.1742 0.2287 0.2069 0.2209 0.2302 -90.81
Tabelul 3
Aplicarea ingragamintelor organice naturale in RM in perioada 1985-2005
Indice 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Ingréséminte organice aplicate total, kt 9800 10400 11600 10800 9700 8600 5300
Ingrasaminte organice aplicate, kg/ha 5500 5700 6300 6000 5600 5100 3400
Indice 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Ingrasaminte organice aplicate total, kt 3100 1400 1517.5 767.0 260.1 145.7 72.0
Ingréséminte organice aplicate, kg/ha 2400 1100 1200 600 200 100 100
Indice 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1985 -2005, %
Ingréséminte organice aplicate total, kt 22.2 75.4 15.9 43.7 32.7 38.7 -99.61
Ingrasdminte organice aplicate, kg/ha 30 100 20 60 40 40 -99.27
Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 280), 1994 (pag. 239), 1999 (pag. 330) si 2006 (pag. 352)
Tabelul 4
Cantitatea de azot aplicata in sol cu ingragsamintele organice in perioada 1985-2005
Indice 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
N aplicat cu ingrasamintele organice, kt 78.4000 83.2000 92.8000 | 86.4000 77.6000 68.8000 42.4000
Indice 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
N aplicat cu ingrasamintele organice, kt 24.8000 11.2000 12.1400 6.1360 2.0808 1.1656 0.5760
Indice 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1985 — 2005, %
N aplicat cu ingrasamintele organice, kt 0.1776 0.6032 0.1272 0.3496 0.2616 0.3096 -99.61
Tabelul 5
Emisii directe N,O de la aplicarea in sol a ingragsdmintelor organice in perioada 1985-2005
Emisii 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Emisii directe N,O_,,, kt 1.2320 1.3074 1.4583 1.3577 1.2194 1.0811 0.6663
Emisii 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Emisii directe N,O_,, (recalculate), kt 0.3897 0.1760 0.1908 0.0964 0.0327 0.0183 0.0091
Emisii 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1988 — 2005, %
Emisii directe N,O_,, (recalculate), kt 0.0028 0.0095 0.0020 0.0055 0.0041 0.0049 -99.61
Tabelul 6
Emisii directe N,O de la aplicarea in sol a ingragamintelor in perioada 1985-2005
Emisii 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Emisii directe N,O (recalculate), kt 3.7367 3.8277 4.1030 4.1580 2.5853 2.3677 1.6277
Emisii directe N,O (PCN), kt NA NA NA NA 2.1827 1.9643 1.3876
Diferenta, % NA NA NA NA 18.45 20.54 17.30
Emisii 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Emisii directe N,O (recalculate), kt 0.7040 0.3082 0.3401 0.2909 0.1789 0.1241 0.0558
Emisii directe N,O (PCN), kt 0.5233 0.2294 0.2530 0.2609 0.1886 0.1179 NA
Diferenta, % 34.53 34.35 34.43 11.50 -5.14 5.26 NA
Emisii 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1985/1990— 1998/2005, %
Emisii directe N,O (recalculate), kt 0.1210 0.1837 0.2307 0.2124 0.2250 0.2351 -93.71
Emisii directe N,O (PCN), kt NA NA NA NA NA NA -94.60
Diferenta, % NA NA NA NA NA NA NA
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mizarea asolamentelor, folosirea cat mai
deplina a surselor locale de materie organica.
Conform ,Programului national complex de
sporire a fertilitatii solului in 2001-2020", se
preconizeaza a spori catre anul 2010 canti-
tatea aplicata a ingrasamintelor organice in
RM, pana la 5-6 t/ha, in total 9-10 milioane
tone anual, iar catre anul 2020, pana la 10-
12 t/ha, in total 18-20 milioane tone anual.

Din literatura de specialitate (Banaru,
2002; Andries, Rusu et al., 2005; Bucataru,
Cosman, Holban, 2006; Ungureanu, Cerbari
et al., 2006) se stie ca 1 tona de gunoi de
grajd cu asternut de paie contine circa 5-10
kg azot (inclusiv: 1 tona gunoi de la taurine
— 5 kg azot, 1 tona gunoi de la cabaline — 6
kg azot, 1 tona gunoi de la ovine si caprine
— 10 kg azot, 1 tona gunoi de la porcine — 8
kg azot, 1 tona gunoi de pasare - 16 kg azot),
1 tona namol de defecatie - 3 kg azot, iar 1
tona namol menajer —20 kg azot. Intrucat nu
a fost posibila dezagregarea datelor statistice
privind ingragamintele organice naturale apli-
cate in sol pe subcategorii, pentru a obtine
valorile medii ale F , cantitatea aplicata a
ingrasamintelor organice a fost inmultita cu
valoarea medie ponderata a gunoiului ames-
tecat de grajd cu asternut, si anume - 8 kg
azot la o tona de gunoi (Andries, Rusu et al.,
2006). Rezultatele obtinute sunt prezentate
mai jos (tabelul 4).

c) Calcularea emisiilor de gaze cu efect
de sera

Emisile N,O ce provin din aplicarea
intentionatd in sol a ingrasamintelor orga-
nice naturale (categoria 4D1 ,Emisii directe
N,O de la solurile agricole — aplicarea in sol a
ingrasamintelor organice naturale”) au fost cal-
culate in baza Ghidului Bunelor Practici (IPCC,
2000) si Ghidului 2006 pentru inventarierea
emisiilor nationale de GES (IPCC, 2006).

Rezultatele obtinute releva faptul ca in pe-
rioada 1985-2005 emisiile N,O ce provin de
la aplicarea intentionata in sol a dejectiilor
animaliere s-au redus cu circa 99,6% (ta-
belul 5), in principal ca urmare a micsorarii
semnificative a cantitatii de ingrasaminte or-
ganice aplicate in mod intentionat in sol n
aceasta perioada. Aceasta stare a lucrurilor
se datoreaza in mare masura dezorganizarii
sectorului zootehnic in perioada de tranzitie
la economia de piata. De notat ca in prezent
circa 95 la suta din efectivul de animale si
pasari domestice, sursa principald a gu-
noiului de grajd, sunt amplasate in sectorul
privat. La inceputul anilor 90 ai secolului
XX, in cadrul gospodariilor colective (colho-
zurilor si sovhozurilor), gunoiul de grajd de
la complexele zootehnice mari era colectat
si acumulat in afara localitatilor printr-un
proces tehnologic organizat, asigurat cu
tehnica si specialisti (fiind ulterior aplicat
cu regularitate in sol), pe cand in prezent,
odata cu disparitia gospodariilor colective,
in cadrul gospodariilor private de fermieri,
colectarea si acumularea gunoiului de gra-
jd este realizata mult mai dificil, inclusiv ca
urmare a cheltuielilor mari de transportare a
gunoiului pe camp, lipsei mijloacelor tehnice
pentru incarcare, transportare si distributie,
dar nu n ultimul rand si ca urmare a lipsei

de cunostinte despre potentialul fertilizator
al gunoiului si pericolului pentru sanatatea
populatiei in cazul acumularii si stocarii lui
permanente in intravilanul localitatilor. Tn
prezent cea mai mare parte din gunoiul de
grajd ramane in gospodariile populatiei sau
se evacueaza in mod haotic pe marginea
drumurilor, pe malurile paraielor, rapilor si in
alte locuri contraindicate. Aceste cantitati de
gunoi enorme au devenit sursa principala de
poluare amediuluiinlocalitatile rurale ale RM.

GENERALIZARI

Emisiile totale directe de N,O ce provin
din aplicarea ingrasamintelor chimice azota-
te si organice, incluse in Prima Comunicare
Nationala (PCN, 2000), au fost recalculate
pentru perioada 1990-1998, atat ca urmare
a disponibilitatii unui set precizat al datelor
de activitate privind cantitatea separata,
aplicata anual a ingrasamintelor chimice
si organice (pe parcursul pregatirii PCN au
fost utilizate datele integrate privind cantita-
tea totala de ingrasaminte azotate aplicate),
precum si datorita aplicarii la evaluarea emi-
siilor directe N,O a unor metodologii noi de
evaluare din Ghidul Bunelor Practici (IPCC,
2000) si Ghidul 2006 pentru inventarierea
emisiilor nationale de GES (IPCC, 2006),
in defavoarea metodelor de evaluare din
Ghidul 1995 pentru inventarierea emisiilor
nationale de gaze cu efect de sera (IPCC,
1995), utilizate in perioada respectiva.

Astfel, in comparatie cu valorile emisiilor
N,O, inregistrate in PCN (2000), modificarile
mentionate mai sus, in general, au rezultat
intr-o majorare a emisiilor recalculate de N,O
ce provin de la aplicarea ingrasamintelor,
aceasta crestere variind de la minimum
5,26%, in 1998, pana la maximum 34,53%,
in 1993; exceptie face doar anul 1997, pen-
tru care s-a inregistrat o diminuare a emisii-
lor N,O cu circa 5,14% (tabelul 6).

Pentru perioada 1985-1988, compararea
rezultatelor nu a fost posibild, intrucat pentru
aceasta perioada in PCN nu au fost estima-
te emisiile directe N,O (in tabel s-a folosit
nota ,neaplicabil” sau NA). Pentru perioada
1999-2005 emisiile N,O ce rezulta de la ca-
tegoria 4D1 ,Emisii directe N,O de la solurile
agricole — aplicarea ingrasamintelor” au fost
estimate pentru prima data.

Rezultatele obtinute denota céa in perioa-
da 1985-2005 emisiile directe de N,O de la
aplicarea in sol a ingrasamintelor s-au redus
cu circa 93,7%, atat ca urmare a importu-
lui scazut de Ingrasaminte minerale in RM
si capacitatii reduse a cultivatorilor agricoli
de a procura aceste ingrasaminte, cat si ca
rezultat al reducerii semnificative a cantitatii
de ingrasaminte organice aplicate in mod
intentionat in sol in perioada de studiu.
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P ACTUTENLHOE ChIPLE and NnonyyvyeHuA
FTOPIOYECMA30O4YHbIX MATEPUANIOB U
OHEPITETUYECKAA N SKOJNTOIMMYECKAA
BE3OMNACHOCTb PECMYBJIMKU MOJNIOOBA

akamemuk AHM I. IVKA,
koud., i.T. H A. KPAYYH,
npod., n.t. H T. CAJKMH

The paper contains the data on the rape seeds oil processing that serve as raw material for obtaining of bio-
diesel and methods of application of this product, additionally the obtaining of bio-ethanol from rape-oil, production
of synthetic fuel and elaboration of highly effective and plastic lubricants from rapeoil are discussed.

It is shown that the organization of production of fuel and lubricant materials from renewable vegetative sources
will contribute to the increasing of the efficiency of energetic and ecologic safety of the Republic of Moldova.

OCHOBHbIMW NCTOYHMKaMKW 3HEPrun B
HacTosillee Bpemsi SBNSKOTCA: HedTb,
NpUPOAHbLIN ra3 u yronb. OgHaKo LieHbI
Ha HUX MOCTOSHHO PaCTYT, Tak Kak Oc-
HOBHble 3anacbl HedT! B MUpPE Haxo-
asTes B pacnopskeHun ctpad OrEK,
KOTOpble AWKTYIOT MMPOBbIE LieHbl Ha
3HEProHOCMTENN, ONpeaensoLme sHep-
reTmyeckyto 6esonacHocTb rocyaapcrs
obaeneHHbIX 3anacaMmm Hed TV B CBOMX
Hegpax. CriegoBatenbHO, Takue CTpa-
Hbl NONagatoT B 3aBUCMMOCTb OT CTPaH,
[o6bIBaOLWMX U peanuayowmnx HedTb U
HedbTenpoaykTbl. Kpome TOro, npu cxu-
raHuM HedTENPOAYKTOB B atmocdepy
BblbpackiBaeTcs 6orbLIOe KONM4eCTBO
onacHbIX coeauHeHun. [loatomy Bce
fonbluee BHMMaHWE MpuUBMEKaloT anb-
TepHaTVBHbIE BUAbI TOMMNMB.

LieHbl Ha 3HeproHoCUTENU - rMaBHbIN
dakTop, KOTOPbLIN OKa3blBAET BAUSAHNE
Ha UHTEHCMBHOCTb MPOBEAEHWS UCChe-
[OBaHWI ANsa NonyyeHus TOMnuB pac-
TUTEMBHOIO NPONCXOXAEHWS.

B nocnegHee Bpems Bo3pocna Ton-
NMBHaa peHTabenbHOCTb MaciWYHbIX
KynbTyp, U3 KOTOPbIX MOXHO Mofyyarb
pacTtuteneHble macna (PM): n3 cemsH
panca, BUHorpaga, xmonyatHuka u ap.

Kpome Toro, HaumHas c¢ 70-x rogos
npoLunoro Beka, akororu, obecnoko-
€HHble BO3MOXHOCTbIO HaCTyMneHns
3KOMorm4eckoro Kpuauca Ha 3emne,
3aHAMUCb MOUCKOM  arnbTepHaTUMBHbIX
UCTOYHWKOB 3HEepruu, B TOM 4ucne, u
TaKuX BELLECTB, KOTOPblE NPV CropaHum
BblAenanu 6el B atMocdepy MeHblue
BpeOHbIX COeAVHeHu. Pesynsratom
3TUX MOWCKOB CTano YycTaHOBIeHne
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AByX nyTew npumeHeHns PM ans gm-
3eMbMOTOPOB: OAUVH Npeanonaran nony-
YeHrne O1Moamn3enbHOro TONMBa NyTem
aTepudmkaummn (acupusaummn) macen
00 KOHOUUMA MUHeparbHOro Au3enb-
HOro TOMMMBa, a BTOPOMW — UCMOSb30Ba-
Hue PM B3ameH 0ObIYHOMo AM3enbHOro
Tonnuea. MNepBbii NyTb Nonyynn donee
LLIMPOKOE pacnpoCTpaHeHue.

B cBA3un ¢ TeHgeHuUmen pocTa LeH Ha
nckonaemoe (MuHepasnbHoe) TOMMMBO
Npou3BOACTBO buodu3esnis Ha OCHOBE
PM (B TOM 4ncne n pancoBoro) cTaHo-
BUTCSI BCe Donee npuenekatenbHbIM.

Mo gaHHbIM NPOAOBONLCTBEHHOW U
CENbCKOXO3SNCTBEHHOW OpraHu3auumm
OOH B ce3oHe 2003-2004 ropos 6bino
cobpaHo 36 MIH. T. ceMsiH parca, a B
2004-2005 — 46 MnH. T.

MepBble cBeaeHMs O pance OTHOCAT-
cs1 K rnyGoKoN OpeBHOCTU: ero Bo3ae-
nbiBanu Ha cemeHa B IHaun npymepHo
4000, B Kutae n AnoHum — 2000 net
Hasag. B Asum n CpegmsemMHOMOpbe
pancoBoe Macno Mcnonb3oBanu Angd
OCBELUEHUSs B CBS3M C TEM, YTO OHO
naeano 6e3gpiMHOe nnavs. B EBpone
panc Bblpawmeanu ewe B Xlll ctone-
TUK, @ pancoBOe Macrio UCMosb3oBanu
KaK Ons nNpurotoBneHUs NuLuM, Tak u
OISl OCBELLEHNS.

B panbHenwem 6binio yCTaHOBIEHO,
YTO Ha MeTannMyecknx MOBEPXHOCTHAX
paboymx opraHoB MaluMH B MPUCYTC-
TBUM MapOB BOAbl, ParncoBOe Macro
yOEpXKMBaETCs nydlle Apyrux, BCneac-
TBWE 4Yero ero cranu NPUMEHsITb Kak
OCHOBY CMa304HbIX Cpea A5is NapoBbIX
n apyrmx mawwuH. Ero Takke mcnonb-

3yIOT B 4YaCOBOW MPOMBbILLIIEHHOCTU Ha
onepauusx LTaMnoBKM 3ybyaTbIX KO-
nec 4acoBbIX MexaHn3MoB [1].

KynbTvBupyemble copTta panca MoryT
umeTb ypoxanHocTe o 30 u/ra. B Ha-
cTosiLiee Bpemsi, OCOOEHHO B CBSA3N C
nosiBreHmem 6e33pyKoBbIX COPTOB par-
ca, no cbopy cemsiH U NPON3BOACTBY M3
HUX Macra OHO BbILIMO Ha NATOe Mec-
To B Mmupe: npumepHo 10% oT obuiero
obbemMa npor3BOACTBA BCEX Macnuvu-
HbIX pacTeHUN.

Y pancoBoro macna oO4eHb BaHoe,
NPeVMyLLEeCTBO — OHO CITYXXWUT WCXOA-
HbIM Cblpbe€M Ans nonyyeHust 6uodu-
3e/1bHO20 TONNMBAa, KOTOPOE B CTpaHax
EBponbl nocteneHHO pacLumpsieT cBoe
NpUCYTCTBUE Ha pbiHKE TonnmB. Bnpo-
yem, 6GuMoamM3enbHOE TOMMMBO MOXHO
nonyyatb 1M 13 Aapyrux PM: nanbmo-
BOro, COEBOr0, U3 CEMSIH BUHOrpaza u
ceMsiH xJrionka. V13 Bcex nponsBoamMMbIxX
PM — pancoBoe HaubGonee peluesoe.
Kak n3BecTHO, nepBbi AM3ENbMOTOP
paboTtan Ha apaxvMcoBom macne, a no-
nyYyeHHoe 3aTeM AU3TOMMMBO U3 HehTn
Obino pelwesne U BbiTecHUno PM u3
ynotpebnexus B kayectse Tonnuea. o
3KOMNorM4yecknMm napameTpam 6uoau-
3enbHoe Tonnueo (buogmsenn) 3Hauu-
TENbHO NPEBOCXOANT OObIYHOE.

Mo aton npuynHe, OupektnBon EB-
ponapnameHTa, ctpaHbl EC o6sa3aHbl
Npou3BOAUTbL U UcMonb3oBaTb Groam-
3eMbHOEe TOMMMBO, AOMS KOTOpPOro Ha
pbiHke k 2010 rogy AomkHa CocTaBnATb
npumepHo 6,0 % (B HacTosiLee BpeMs
oKkomno 2%), 4To nNo o6bemMy JOIMKHO CO-
cTaBuTb NpumepHo 13 mnH. T. B 2004 .
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B lepmaHunn npounsseneHo nopsaka 1,3
MITH. T. Buoansensi n oHa ABnsieTcs Nu-
nepom cpeau ctpaH EC, Bo ®paHuum —
780 TbIC.T., B [NonbLwe — 230 Tbic.T. Mpu-
yem, npodaxHas ueHa buogmsens Ha 10
- 15% Hwxe, 4YeM y AM3enbHOro Tonnm-
Ba. B lepmaHum ctonmocTs 6uoamsens
coctaenset 0,79 espo/nutp. CornacHo
NPOrHo3aM repmaHckoro AreHTcTea no
Bo306HOoBNsiemon aHepretuke (FNR)
fonsa ouvotonnmBa B obuwem obbeme
MCMNOMb3yeMoro roptodero B lepmaHum
B 2030 rogy moxeT BblpacT 4o 25%. B
2006 oHa coctaensna 3,75% (2,2 mnH.
T.),aB2005r. 1,5 MAH.T.

B ctpaHax EC 6uogusenb He obnara-
E€TCS HM aKLUM3aMu, HU SKONOrMYeCcKUMM
Harnoramu, coctaenas nopsaka 7% ot
obuwero obbema UCNOMbL3yeMbIX TOM-
nuB. B AHrnuu npeanpuatua EgmHon
accoumaumm 6uoamsenbHbIX Npeanpu-
atun (BABI) npoussogat go 5 mnH.
nuTpoB Groausens B roA.

Mo gaHHbIM MuHcenbxos3a P® B 2005
rogy 3a CyeT pocTa LEeH Ha roprove-
CMa3o4yHble MaTtepuarnbl U3 CenbCKoro
xo3anctea 6bino “BbIMbITO” okono 20
mnpgd. pybren. BoT nodemy BCce, KTO
CBsi3aH C MPOM3BOACTBOM M TOProBriew
HedTenpoayKTamun, KaTeropuyeckn Bos-
paXkatoT NPOTMB UCMOSb30BaHUs buoau-
3ensi B Ka4eCTBe MOTOPHOrO TOMnnBea.

B Monpgose B BpuyeHckoM panoHe
COBMECTHO C repMaHCKumMu upmamm
CTpouTCsl 3aBOA, NO NPOM3BOACTBY parn-
COBOr0 Macra C BblENeHNEM MaxoT-
HOW 3eMns Ansi BO3AenbiBaHUs parnca
Mo HEMELKON TEXHOMOMMN U C UCMOMb-
30BaHMEM UX Habopa cenbCKoXOo3sinc-
TBEHHbIX MaLUUH.

B MonpgoBe cbipbeM Ans nonyyeHus
6uoamsensa MoXeT CnyXuTb Macro, no-
nyyYaemoe Kak 13 CeMsH BUHorpazaa, Tak
N 13 BUHOTPaOHbIX BbDKMMOK, KOTOpble
SABMNSATCA OTXOAaMW BUHOAENBYECKUX
N COKO3KCTPaKLMOHHbLIX MPOU3BOACTB,
nepepabatbiBaloLLMX Aroabl BUHOrpaaa.
Bbbkumkm cogepxkat 0o 25% cemsiH.

Kak nokasana npakTuka BO3Aenbl-
BaHUsA parnca ata 6enkoBo-mMacnnyHas
KynbTypa obnagaeTt psgom 6Geccrnop-
HbIX NpenmyLLecTB [2]:

- BbICOKas ypOXXaMHOCTb: C KaXaoro
rektapa noceBOB MOXET ObITb NOMy4eHO
no 1000-1100 kr macna (B cpaBHEHWM C
600-700 kr npu BblpaLLMBaHMX NOACON-
HeyHwvka) n 6onee 1000 kr benka;

- LUMPOKWIA apean BO3adernbiBaHUs U
Manas 3aBUCUMOCTb ypOXaeB OT KIu-
maTa;

- BbICOKasi MacnM4yHOCTb CeMsiH (0o
43-45%) n Guonoruyeckas LEHHOCTb
6enkoB panca (80%);

- 3efleHas Macca pacTeHuin panca
yCMewHo MOXET WCMonb30BaTbCA B
CUNOCOBaHUK, TaK Kak Gorata Genkom

LI,

LI

(16-31% Ha abCcontTHO Cyxoe BeLLecT-
BO), ackopbuHosow kucrotor (100 mr n
Bbiwe Ha 100 r.), KapoTuHOM (4-7 Mr Ha
100 r. cbiporo BeLecTsa);

- TakMe Maclu4yHble pacTeHusi, Kak
NMOACOMHEYHUK, panc 1 Ap. ynydwaoT
CTPYKTYPHBI U XUMWYECKUI COCTaB
NnoyB B CUCTEMax ceBoobOpoTa;

- CNOCOBHOCTL parnca ovnwartb 3eM-
10 OT PafMOHYKNNAOB, HE HaKannMeas
MX B CEMeHax.

[Ons Toro 4toObl cTOMMOCTb Guoam-
3ens Obina Ha NpUMemMrIeMOM YpPOBHE
rocyaapCTBO AOIMKHO KOMMEHCUPOBATb
NPOV3BOAMTENSIM CEMSIH parca OKOso
NOMOBUHbI NX CE6ECTOMMOCTH, TO-€CTb,
npumepHo 100-125 gonnapos 3a TOHHY
CeMsiH.

KakoBbl e npevmyliectsa 6uoau-
3eMnbHOr0 TonmnMBa (MHOr4a HasblBae-
MOro 6uogusenuHom)?

OCHOBHbIE N3 HUX:

- 3KOITOMMYHOCTb: OH CropaeT Mpak-
TUYeckn 6e3 TOKCUYHBbIX OTXOAO0B U, YTO
OYEHb BaXHO, KONUYECTBO Caxu (TBEp-
OblX YacTul) B MpoOAyKTax CropaHus
YMEHbLLAETCS HAMNonoBUHY B CpaBHe-
HUM C MUHeparnbHbIM An3erbHbIM Ton-
TNMBOM, a caxa, Kak U3BECTHO, SIBISIETCSA
HOCUTENEM KaHLIEPOreHHbIX coeanHe-
HWIA, KOTOpble BbI3bIBAOT pakoBble 3a-
6onesaHua y nogen. Nonagas B noyBy
6noamnsensHoe TONnMBO B TevyeHune 28
OHEeNn npakTnyeckn nomHoctbio (Ha 90
- 99%) pasnaraeTcs MUKPOOPraHus-
Mamu, cogepxalummucst B nouse. MNpu
okuraHun 6uogm3ens  ymeHblUaeTcs
KONMMYECTBO YINEKUCIOTbl B MPOAYKTax
CropaHusi; AbIMHOCTb BbIXJTOMHbIX ra30B
cHuxaeTcs Ha 50-60%. CnepoBatenb-
HO, Ha3blBaTb OLMOAM3ENb SKONMOTMYECKN
YUCTbIM TOMNMBOM HeBepHo. OH paer
MEHbLLEee KONMYecTBO BbIOPOCOB B aTt-

MOocdepy, HO HE CBOAUT MX MOMHOCTLIO.
Broaunsenb, kak mnokasblBatT OMbIThl,
npu nonagaHuy B Bogy He MPUYMHSIET
Bpena Hu dnope, Hu chayHe;

- buoansenb MoXeT ObITb WCMOnb-
30BaH ANS MallWH, TEeXHUYecKoe Co-
CTOSIHUE KOTOPbIX HEe MO3BOMSET WX
OanbHENLyo 3KcnnyaTauuio, UCnonb-
3yd MUHepanbHOe AM3enbHoe TOoMnu-
Bo. Buogusenb un3 pancoBoro macna
oTnMnyaeTcs U H6OnbLUMM KONMUYECTBOM
KMCNOPOAa, N0 CPaBHEHMIO C OObIYHBIM
anstonnueom (10,8 %), noatomy OH
nydlle cropaeT B ABWraTerne;

- HU3Kasi CEePHUCTOCTb, MOBbILIAMD-
Las Cpok cny>0bl KaTannm3aTopos, KO-
TOpble YMEHbLUAKT BpeaHble BbIBpoChI
C MOMOLLbIO OKCKMKaTa, NpeBpaLlatoLLe-
ro yrneBofopoAbl M OKUCh yrrepoaa B
BOA4Y W yrnekucnbini ra3. Okcukart vyBc-
TBUTENEH K MPUCYTCTBUO B TOMMuBE
cepbl, “oTpaBnsLen” Karanusatop
Ha AnuTenbHoe Bpemsl 1 npuBoasien
K YyBENMUYeHU BbIGpoOca OCTaTOYHbIX
yacTuu. NoaToMy 0COBEHHO BaXKHO, YTO
6uogmsenb B CpaBHEHUN C MUHEparnb-
HbIM OU3TOMMMBOM MOYTU HE COOEPXKUT
cepbl (< 0,001% npotue — < 0,2 %). Mo
TpeboBaHusm EBpocTaHpapTa, Hauu-
Has ¢ 2005 roga, amMs3enbHoe TOMnnMBO
OOIMKHO copepxatb He 6onee 50 ppm
(0,005%) cepbi;

- XOpOLUME CMa3oyHble W MPOTMBO-
W3HOCHblE XapaKTepUCTukun. M3BecTHO,
YTO MUHepanbHoe [AU3TOMMMBO Mpwu
yOaneHumn n3 Hero CEPHNUCTBIX coeanHe-
HWIA TepSIET CBOM CMa304HbIe CBOWCTBA.
Broaunsenb, HECMOTPSI Ha NPaKTUYECKU
MOSIHOE OTCYTCTBME Cepbl, XapakTepu-
3yeTCs XOPOLUMMM CMa30ouHbIMK MOKa-
3aTtensiMu, 4To 0OyCrnoBIEHO ero Xumu-
YEeCKMM COCTaBOM W Hanuynem B HEM
KMCnopoaa;
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Tabnuua 1
U3pepxkn npu npousBoacTBe buoausens
(Ha npumepe NepmaHun)
MoLHOCTb yCTaHOBKW, TOHH/rO4 2.000 | 15.000 | 75.000 | 80.000 | 125.000
MHBecTuunmn, MnH. eBpo 1.5 10.0 12.5 10.0 25.0
[MpounsBoacTBEHHbIE N3AEPXKKMN, EBPO/TOHHA 288 196 76 64 87

- npv wucnonb3oBaHun Guogusens,
KaK nokasblBalT WChnbiTaHUs, focTura-
€TCA MOBbILLEHNE [ONTOBEYHOCTU [e-
Tanen geuratens B cpegHeMm Ha 60%,
YTO BECbMa CyLLECTBEHHO, TaK Kak, Ha-
npumep, TOMMMBHBIA HACcOC SABNAETCS
[O0CTaTO4YHO JOPOrMM Y3riOM B OU3Erb-
MOTOpE;

- TemnepaTtypa BCMbIWKN B OTKPbI-
ToM TuUrne ans 6uogusena 120°C (y
aunsenbHoro Tonnmea 55°C), 4To No3Bo-
nsieT Ha3BaTb ero noxapobesonacHbIM
TONNMBOM, KOTOPOE MOXHO WUCMOMb30-
BaTb Ha CTaUMOHApPHbLIX YCTAHOBKaX
B 3aKPbITbIX MOMELLEHNSX U HA TpaHC-
MOPTHbIX CpeacTBax A1 NepeBo3Ky No-
»KapoonacHbIX BELLECTB U MoaeN.

KakoBbl e HepocTaTku 6uogusens-
Horo Tonnuea?

Bo-nepBbix, 6voamMsenb UHTEHCK-
drumpyeT  Xxumuyeckoe U3HalLMBa-
HVWe [etanew AmsenbMoTopa, Tak Kak
saBnsieTcqd Goree arpeccuBHbIM, YeM
06blyHOE aAM3enbHOe Tonnueo. Arpec-
CVBHOCTb NPOSIBNAETCS M B MyYLLNX MO-
IOLLMX CBOWCTBax Guoguserns, KkoTopble
CMOCOGCTBYIOT yOaneHuo pasnuyHbIX
HeTENPOAYKTOB U MX MPOU3BOAHBIX,
obpasytolmxcss B npouecce paboThbl
aunsenb-moTopa, ¢ ero gertanen. buo-
Ounsenb OTHOCUTENbHO arpeccuBeEH MO
OTHOLLEHMIO K PE3MHOBLIM AeTansim.
MpoBeneHHble MccreaoBaHUst  Moka-
3anu, YTO MpU UCMOMb30BaHUM CMECU
6uoamnsens  MMHeparnbHOro AM3Tonnm-
Ba B nponopunn 30:70 oTpuuatensHoe
BO3[ENCTBNE HA pPE3VHy He SBMNSAETCS
TaKUM SIBHbIM U CMECb MOXHO UCTOIb-
30BaTb B 0ObIYHbIX ABUraTensx, He us-
MEHSIA UX KOHCTPYKLMKN 1 TpeboBaHWI K
aKcnnyaraumu.

Bo-BTopbIX, B oTnnunMe ot EBponsbl,
rae 3umbl msrde, 4yem B Mongose, B
XonogHoe Bpems roga addeKkTus-
HOCTb Guoamsensi byaeT cpaBHUTENbHO
HUXe.

B-TpeTbux, npn pabote am3enbsMoTo-
pa Ha bruoansene ero MOLLHOCTb MOXET
HECKONMbKO CHU3UTbCH: MPUMEPHO Ha
5-8%, a pacxopn TOnnMBa MOBLICUTLCS
Takke npumMepHo Ha 5-8%.

PancoBoe macno no texHonoruu no-
NyYeHUs1 NPaKTUYECKN HAYEM HE OTNKU-
YyaeTcst OT MOMyYeHUsi NOACONHEYHOrO
macna n gpyrux PM.

KakoBa e TexHomorus mnonyyeHus
6uogmsena? CnenyeT ckasaTb, YTO OHa
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He SBMSETCS CIOXHOW U MOXET ObITb
peanu3oBaHa Kak Ha CTauUMOHapHbIX
(3aBoACKKX), Tak U Ha NepPEnBMKHbBIX YC-
TaHoBkax. OTnvumne 3aknovaercs B ce-
©6ecToMmOoCTV NpoayKTa: Npy NPOU3BOAC-
TBE Ha 3aBoge — buogmsenb OeLueBne.

Broaunsens - 310 He YTO MHOE, Kak Me-
TUNOBbIM 3hup, obnagarolmii CBOWC-
TBamu roptodero Matepuana. Ecnu
6voam3enb nomyyYyeH U3  pancoBoro
mMacna, T0 METUMOBBIN aup ABMAETCS
pancoBbIM UMK PancoBbll METUMOBbIN
adup (PMDI).

Mpouecc nonyyeHns GUOAN3ENbHOO
TonnmBa npeacTaeneH Ha dur. 1.

Cblpbe Ansi MOMny4YeHusi parncoBoro
Macrna — cemMeHa JOMKHbl COOTBETCTBO-
Batb NOCT 10583-76, koTOpbI/ OennuT
ux Ha gga tuna: Tin | — cemeHa o3u-
Moro parca; Tvn |l — cemeHa sipoBoro
panca. BrnaxHocTb ceMsiH He JOrmkHa
npe.biwatbe 15% (npu 6asncHon Hop-
me 12%) [1].

B CCCP panc BbiceBancst rnaBHbIM
obpasom B YkpauHe, B kotopor B 2006
rogy 03vMbIM pancom ObINo 3acesiHO
noytn 500 Thic.ra.

Kak n3BecTHO, Monekynbl xwupa co-
CTOSIT U3 TaK HasblBaeMblX TpUrnuue-
pVAoOB: COEOMHEHWUW TpPEeXBareHTHOro
cnupTa rMyUepUHa ¢ TPEMS XKUPHBLIMA
kucrnotamu. [ns nonyyeHuss MeTuno-
BOro admpa HeobxoauMo K AeBATU
MaccoBbIM YacTsaMm PM no6aButb ogHy
MacCOBY0 eAVHULYY METaHona, a Takke
HebOmbLLOE KONMMYECTBO LLEMOYHOrO Ka-
Tanusatopa. IHrpegneHTbl nepemeLun-
BalOT B CreumanbHbIX peakTtopax npu
Bo3zencTeum Temnepatypbl 50-80°C
M HOpManbHOM aTtMocdepHOM [AaB-
neHun. MNocne OTCTOA U OXNaXAeHWs
XKMOKOCTb paccramBaeTcss Ha dpak-
LUun: mmuuepuH (Tsbkenas) u MeTurno-
BbIl 3chup (nerkas). OTv ABa npogykTa
06pasyloTcs B pesynsrarte XMMUYeCKown
peakummn aTepudukauumn nnm adupu-
3aummn. Mobo4YHbIM NPOAYKT FMULEPUH
MOXHO Mcnonb3oBatb B hapmaLeBTy-
Ke, NTakOKPaCOYHOM MPOMbILLIEHHOCTH,
ONst NONyYeHUst MOMLMX CPEACTB U
yAobpeHui.

MeTtunoBein acup obrnagaer xopo-
e BOCNaMeHsieMoCTbio, obecneym-
BaeMOW BbICOKUM LIETAHOBBLIM YMCIIOM,
koTopoe paBHo 56-58% uertaHa (C,H,,)
B €ro COCTaBe, B TO Bpemsl Kak aAnst Mu-
HeparnbHOro An3ToNMBa OHo paBHo 50-

52%. Yem Oonblue LeTaHOBOE YMUCIIO,
Tem ObicTpee TOMMMBO BOCMIAMEHS-
€TCsl, YTO MO3BOJISIET ferye 3anycTuTb
nBuraTtenb, OoCOBGEHHO 3TO akTyarbHO
B 3MHee Bpewms. [Buratens pabotaet
C MEHbLUUM YPOBHEM LUyMa U MeHbLUe
usHalwmBaeTcs. bnarogaps Takomy
CBOWCTBY METWUSOBbLIA 3chup, nonyya-
embli 13 PM n xupoB, 1 Obin Ha3BaH
OGuoamsenem, Tak Kak no cBoemy morie-
KYyNsipHOMY COCTaBy MOYTU WOEHTUYEH
MUHepanbHOMY AN3eNlbHOMY TOMSMBY.

[nsenbHoe TonnMeo, NPoOU3BoAUMOE
Ha KompaTckom HedTenepepabaTtbiBa-
loLLIEM 3aBoAe M3 HedpTu, JOObIBaeMom
B MonpoBe, obnagaer o4eHb HU3KUM
LueTaHoBbIM unucriom (<40). BeegeHwue
B €ro coctaB buoamsens, npu onpege-
NIEHHOM COOTHOLUEHUMN WHIPEAUNEHTOB,
NO3BOSIUT NOAHATL €ro LIeTaHOBOE YuUc-
no 0o BenuuyuHbl, obecnedymBaroLLen
HopMarsbHyto paboTy AnsenbmoTopa u
cocTaBnsioulen, no TpebosaHusm E.-
poctaHgapTta 2000 roga, BENUYUHY He
meHee 51% ueTaHa.

MnoTHoCcTb Ovogusensa npu Temne-
patype 15°C paBHa 0,875-0,890 r/mn.
KnHematunyeckas BA3KOCTb AU3TOMNMMU-
Ba npu Temnepatype 40°C cocraBnsier
4.5 mm?/c, a ana 6uogmsensa - 3,5-5,0
Mm?/c. Tlpy 3TOM OH Nerdye npoxoauT
yepes3 OYMCTUTENbHbIE (PUNLTPbI, €ro
TeKy4ecTb fyylle, ogHako, bonee BA3-
Koe TOnnMBO ObnagaeT nyywmMmu rep-
METU3NPYIOLLIMMK CBOWCTBA.

Kak e wucnonb3oBaTtb 6uoamsenb-
Hoe Tonnmeo? B uncTtom Buae, To ecTb,
TOonnmBo, cocTosiee Ha 100% u3 me-
Tunosoro acdupa (Mapka BD-100) vnu
B kayecTBe A06aBKM K MUHEpPanbHOMY
OM3TOMMUBY MNPU  COOTHOLUEHUWN WHT-
peanenToB ot 5 go 35 06.%. B CLIA
Hanbornee pacnpocTpaHeHa Mmapka BD-
20. OnTumanbHasi cmMecb buonormnyec-
KOro AM3ernbHOro TOnnMBa nornyyaercs
npu 35 % ©Ovogusens ¢ 65 % 06bIY-
HOro Au3enbHOro Tornnmuea. ATO COOT-
HOLLEHNE MOXHO yBenuuutb o 50%.
BBepneHune 6vogusens B MMHeparnbHoe
ansTonnueo He TpebyeT moandukaumum
ausenbmoTopa.

YCTaHOBMNEHO, 4YTO YeM CeBepHee
npovspacTaeT parnc, TeM MeHee 3KOIo-
rMMYHO TOMMMBO N3 Hero. [ononHuTenb-
Hasi o4McCTKa W KOHOULMOHMPOBAaHWE
NPUBOAST K NOBbILIEHMIO cebecTonmoc-
TV Tonnmea. Mcnonb3oBaHne pancoBo-
ro macna B kadectBe 10%-Hon nobas-
KV K OU3ENbHOMY TOMMMBY (@QHANOrM4Ho
KucnopopcogepxawmMm gobaeskam K
OEeH3MHyY), XOpOLLO 3apeKkoMeHOoBaso
cebs1 TONbKO B XXapKMx U TEMMbIX Ku-
MaTn4eckmx ycrnosusx. [pu ncnomnb3o-
BaHUM Takux A0OaBOK B XONOAHbIX KIK-
MaTUYECKMX YCMOBUSAX B BbIXJIOMHbIX
rasax AusenbHbIX ABuratenen Habnto-
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[aeTcsa yBenuyeHne BbiOpoca 3arpsas-
HSIIOLLIMX BELLEeCTB.

BosHukaeT Bonpoc: noyemy Hernb3s
ucnonb3oBatb PM B «4nctom» Buae B
KadecTBe TONnMBa?

B aBaguaTbix rogax npoLurioro Beka B
lepmaHumn 6bin pa3paboTaH 1 U3roToB-
neH Hebonblon TpakTop “fNaHu-bynb-
por’, gBuratenb KOTOPOro OAMHAaKOBO
Xopowo pabotan Ha MVHepanbHOM
austonnuee, 6eH3nHe, PM.

Mpn  wncnonbsoBaHnn PM BMecTO
OM3TONNMBa BO3HMKAOT  Mpobnembi:
mMacna He MOryT AnUTENbHO npume-
HATbCA B OObIYHbIX ABUratensix ¢ He-
NoCpeaCcTBEHHbIM BMPbLICKOM, TakK Kak
CropatoT He MOofHOCTbI. 3TO NpMBOAUT
He TOMbKO K X CMELLEHMNIO C MOTOPHbLIM
MacIioM, HO U K OTIIOXXEHWIO NPOAYKTOB
KOKCOBaHMS Ha (OOpCyHKax, AeTansix
UMNMHOPO-NopLUHEBON rpynnbl. Mpuyn-
Ha - BA3KOCTb Macers, KOTOPY MOXHO
NMOHM3UTb HarpeBaHUEM UMK pasXmKe-
HVYeM MUHeparnbHbIM AUM3TONMBOM. Ha-
npvMep, pancoBoe Macrio UMeeT TeMm-
nepaTtypy 3acTbiBaHus OT + 4 oo -10°C
(tabn. 2) . To-ecTb, B 3UMHee Bpems
BO3HMKaeT npobrnemMa ero npokayvku un3
TonnMBHOro 6aka K TONMMBHOMY Haco-
cy v panee k dpopcyHkam. B motopax ¢
npegkamepon 1 BUXpeEKaMepon Macro
[OMOMHUTENbHO NoJorpeBaeTcs nepeg,
BOCM/IaMeHeHneM 1 obecneynBaercs
ero nydilee cMmellVBaHue C BO34YXOM
n bonee nomnHoe cropaHue.

CyLlecTBylOT, Tak HasblBaemble,
BCesiAHble [OBWratenun BHYTPEHHEro
CropaHusi, kotopble MoryT paboTaTb
Ha pgustonnuee, GeH3nHe, aBMaLMOH-
HOM kepocuHe, PM. Takue aBuratenu
OTMMYaKTCA OYEHb BLICOKOW LIEHOM U
UCMNOMb3YOTCA Ha apMENCKUX camo-
XOOHbIX CpeacTBax: TaHkax, OpoHeT-
paHcrnopTepax, 00eBbiX MaliMHax U
rpysoBukax. VMicnonb3oBaHve broanse-
st noka BbirogHee PM.

—

LI,

LI

MoTtpebHoCTM TpaHcnopTa, NPOMBbILLI-
TNEHHOCTU U CenbcKkoro xo3ssncTea Mon-
OOBbl B 93HEPTOHOCUTENSX NPAKTUYECKU
Ha 100 % ygoBneTBOpsIOTCH YrneBo-
OOPOAHBIMY BAaMU TONNMBa — yrnem,
MUHeparbHbIM AM3ENbHbIM TOMSMBOM,
6eH3nHoM, npupoaHbiM raszom. OpHa
M3 MPUYMH yXyOleHust MHAHCOBOTO
MOSOXEHUs1 arpapHOro cektopa cTpa-
Hbl - MOCTOSIHHO BO3pacTaloLlLMe LEHbI
Ha TCM. B cBsi3M C 3TUM eCTb Heob-
XOOUMOCTb 3a4yMaTbCsl O BO3MOXHOC-
TSIX MPOM3BOACTBA M UCMOMb30BaHMSA
pas3nnyHbIX BWOOB TOMMMB, KOTOpble
MOXHO MPOM3BOAUTL M3 BO30OHOBMSsIE-
MbIX UCTOYHWKOB CbIpbSi PaCTUTENbHO-
ro npoucxoxaeHus. [Mpon3BoacTBOM
pancoBoro Macna MoryT 3aHATbCs Npo-
N3BOAMTENN CEMNbXO3NPOAYKLUUN N UC-
nonb3oBaTb €ro B kayectBe 0a3oBOro
WHrpeaveHTa, K KOTopoMy A06aBnsitoT
MUHeparnbHOe au3ernbHoe Tonnmneo. Ta-
KO «KOKTEWNb» MOXHO MCMONb30BaTb
TONbKO B Mepuop, NiCoBbIX TeMnepa-
Typ Bo3gyxa. OTOT cnocob npakTukyeT-
cs pepmepammn B CLUA 1 KOxxHon Ame-
puke. [NonesHbili ONnbIT B 3TOM UMeEeTCA
n B Poccuun. KabapanHo-Bankapckown
CEenbCKOX03ANCTBEHHOW akageMmen c
1995 roga npoBOOUNUCH WUCMbITAHUS
Nno MCMonb30BaHMIO pancoBoro Macna
Ha 3KCMepuMMEHTarnbHbIX ABUraTensx
[-240 n TA3-52. [insa asuratens [0-240,
COrNacHO ONbITHbIM AaHHbIM, PEKOMEH-
AyeTca crnegyllmii coctaB TOMMUBA:
75 % pancosoro macna un 25 % muHe-
panbHOro [Au3ernbHOro Tonnuea. Tow
e akagemuer bbiny BbINOMHEHb! pac-
YeTbl NPOM3BOACTBA M UCMOMb30BaHMS
pancoBoro macrna Ans dgepmepckoro
X035AKNCcTBa ¢ 0OLLEen NoceBHONM nnoLla-
abto 100 ra.: ecnu Ha 20 ra Gyget Bo3-
[OenbiBaTbCsA 03MMbIA parnc, To Npu ypo-
»anHocTu B 25 u/ra ¢ aTon nnowaam
MOXHO cobpatb 50 TOHH MacrnocemsiH,
a 3 Hux nonyuntb 16 T macna. lMpu

NATUNONBLHOM CEBOOOOPOTE HA BbIMOS-
HeHue Bcex pabot notpebyetcsa 10,8 T.
MOTOPHOrO TOMMMBa B rof, COOTBETC-
TBEHHO, Heobxoaumo 8,1 T. pancoBoro
mMacna. OcTtaTkm MOXHO npoAaTtb WUnu
ncnonb3oBaTtb ANA ApPYrux Lenen.

B Tabnuue 1 npuBedeHbl BenMYUHbI
n3gepkek Npy NPon3BoOACTBe broamsens.

CnepoBatenbHO, MCMomnb3ysi parnco-
BO€ Macno ans npovssoactesa buoau-
3ens 1 B COMETAHUM C MUHEpParnbHbIM
amsenbHbiM - TOnnmBoM, Pecnybnuka
MongoBa MoXeT pewntb npobnemy
obecneyeHns, MalLUMH OJ1 CEMNbCKOXO-
3ANCTBEHHOrO MPOU3BOACTBA M TpaHC-
MOPTHbIX CPeACTB MOTOPHbLIM TOMMU-
BOM Ans AM3ENIbMOTOPOB M NPU 3TOM
3HAYUTENbHO 0300POBUTL BO3QYLUHbIN
baccenH.

[Ona pacyeta noTpebGHOro Kommyec-
TBa OMOOM3ENsT MOXHO WCMONb3oBaTb
COOTHOLLUEHME, KOTOPOE MOKa3bIBaEeT,
yTo Broam3ens OOMKEH NPOU3BOAUTL-
cs npumepHo Ha 20% 6Gornblie, Yem
notpebHoe KONMMYeCcTBO [AU3ENbHOro
TOnnuBa.

MwuHun3aBoabl 1 MOOUIbHbIE YCTAHOB-
Kn ons npoussoacTea Guoausensi Bbl-
nyckatoTcs B YkpanHe n Poccun. Kpome
TOro, MOXHO MpUoBpPecTn N TexHu4ec-
Kyt0 JOKYMEHTauuo Ansi opraHusauum
NpPOM3BOACTBA TAKMX YCTAHOBOK.

Hanpumep, oaHO 13 chepmepckux xo-
3AICTB B YKpavHe BbinycKaeT MUHM3a-
BOAbI MO MPOU3BOACTBY Buoausens Ha
2000 n. B cyTku (He meHee 600 Kky6. M.
B rof). YCTaHOBKOW [OMOITHUTENbHOIO
o6opyaoBaHMs MOXHO MOBbLICUTL MPO-
n3soautenbHocTb Ao 12000 n. B cyTkn
(3600 m.ky6.) roToBoro 6uogusens B
rog. 3aHMmaemas nnowagb 30 KB. M.,
a C YCTaHOBKOW 4OMNOMHUTENbHOro 060-
pygoBaHusi — 50 kB.M. Bbicota — 3 M.
Cxema MUHM3aBOA4a NpeAcTaBreHa Ha
dur. 2. CTOMMOCTb NOMHOIO KOMMIeKTa
obopyaoBaHMsa MUHM3aBo4a COCTaBns-

Ta6bnuua 2
OcHoBHbIe nokasaTtenu PM
HanmeHoBaHue macna
W3 cemsH M3 cemsiH M3 cemsH M3 cemsH
MNokasatenk KacToposoe | BYHOTPaAa, TOMaToB, panca, apaxuca, Kngfg)gﬁoe, I'Io,qc{c_)gggrwoe,
P PCT YCCP PCI YCCP. FOCT [OCT 8808-73 1129-73
19-1946-84 1544-79 8988-77 7981-73
Tg"g”ggTM% npu 0,962 0,909...0,956 | 0,920...0,929 | 0,911...0,918 | 0,911...0,929 0,924 0,924
Igyri?é):mega°C -18...-10 -20...-10 Ao -10...-4 3..43 -15...-10 -19...-16
Temnepatypa
aecTpykumn, °C 240...250
MggfaKy”"p”a" 850...940
MogHoe uncno 84...88 - 94...106 83....108 - 127...136
fucTinnAumonHoe 33,5 - 36,5 53 - 25

NR. 1 (31) FEBRUARIE 2007




eT nopsaka 32000 gonnapos. Bmecte ¢
obopynoBaHveM nepeaaeTcsl TEXHOMNOo-
rmst nonyyeHuns buoamsens, obyvaercs
nepcoHari, OCYLLEeCTBMSIETCS Myck pe-
aKTopa U COBMECTHO M3roTaBnMBaeTcs
nepsasi 3aknagka buoamsensi. Bce ato
BXOAMWT B CTOMMOCTb MOITHOTO KOMMIIEK-
Ta obopynoBaHus MuHM3aBoga. [loc-
TaBLIMK MVWHW3ABOLOB FOTOB PacCMOT-
peTb, Ha B3aVMHO BbIrOAHbIX YCIOBUSIX,
BOMPOC MO OpraHu3auuy Npon3BoACTBa
Nofo6HbIX YCTAHOBOK B N0OON CTpaHe.

Mpuobpectn Takom MwuHM3aBo4 B
COCTOSIHUM HECKOITbKO arpoXo3siiCTB.
Haunbonee npuemnembii BapuaHT, 310
€crnn nNpousBoAcTBo Guoansens Gyagert
HaXOAMTbLCH B OOHUX pyKax, Hanpumep,
B Accoumauumm no npous3BoacTey Gumo-
noruyeckmx sugos Tonnmea (ABT).

Ectb elle oauH cnocob CHWXeHust
BpeOHbIX BbIOPOCOB B aTmocdepy ¢
O[HOBPEMEHHOI 3KOHOMMEN YrNeBOAO-
pOAHOro Tonnmea — 6eH3nHa.

CyTb ero coctouT B AobaBneHun
B OeH3nH 6uosamaHona — 3TUNOBOIO
cnvpta (C,H,OH), KoTOpbIN MOXHO
nonyyatb M3 pPacTUTENbHOIO CbIpbs,
CoepKallero caxapa: CBekra, KapTo-
denb, puc, KyKypysa, caxapHbli TpOC-
THUWK, COPro v np., NOCPEACTBOM Crnup-
ToBOro Opoxenus. B pesynsrate 6po-
)KEHUS NoryyaeTcs pacTBop, codepa-
Lwnn He 6onee 20% aTaHona, Tak Kak B
©ornee KOHLEHTPMPOBAHHbLIX pacTBopax
OPOXOKM OObIYHO TMOHYT. MNonyyYeHHbIN
Taknm obpas3om pacTBOp OuMLLAT U
KOHLEHTPUPYIOT nyTemM AUCTUMNALUK.
B npombilwneHHoCcTN, Hapsgy € nep-
BbIM CMOCOOOM, MCNOMb3YT ryapara-
LMI0 3TUMEHa.

B pasHbix cTpaHax OelCTBYIOT rocy-
[apCTBEHHbIE NporpaMMbl MpPUMEHe-
HWs1 3TaHoMa Ha TpaHcnopTe: bpasunus
(25%-Has cmecb aTaHon/6eH3unH, 2%-e
cofepxaHve aTaHorna B AU3TOMMMBeE),
CWA (15%-Has pobaBka K GeH3UHY,
Npou3BOAUTL eXerogHo 28 mMnpAa. nuT-
poB ataHona B 2012 rogy), BeHecyana
(10%-Hass cmecb ¢ 6eHsmHoM), EBpo-
cot3 (5,75% 6Guotonnus B 2010 rogy
(ataHon+6uogusens), Kutan (nponsso-
OUTb €XEeroaHo 3 MIH. TOHH 3TaHona K
2010 roay).

B CLUA «OHepretnyeckuii bBunnby,
noanucaHHbIi npesnaeHToMm bywem B
asrycte 2005 roga, npegycmarpuBaeT
npoussoActeo k 2012 roagy exerogHo 8
MUNSIMapOoB rannoHoB aTaHona U3 3ep-
Ha 1 1 MUNNMapg rannoHoB M3 LENoNo-
3bl (CTEONM KyKypy3bl, pUcOBasi Coroma,
OTXO[bl NIECHOW NMPOMBILLIIEHHOCTH).

B 2005 rogy B CLUA 6bino nepepa-
6otaHo B ataHon 1,43 munnuapga Oy-
Lwenen Kykypysbl, 4To coctasnset 13
% rogoBOro MpouM3BOACTBA KyKypya3bl.
OTaHon cTan TPeTbMM MO BEeNUYMHe

NR. 1 (31) FEBRUARIE 2007

INFORMATII STIINTIFICE

noTpebutenem Kykypyabl nocne uBoT-
HOBOACTBA M akcnopTta. Ha staHon ne-
pepabaTtbiBaeTtca 15 % ypoxasi copro
CLWA, a sTaHONoBas NPOMbILLIIEHHOCTb
npousserna 9 MIH. TOHH KopmoB: 75-80
% 3epHa 6bino ckopmneHo KPC, 18-20
% cBuHbAM U 3-5 % nTuyam. B 2005
rogy 30 % 6eHsuHa B CLUA npopasa-
NOCb B CMECU C 3TaHOmoM. JTaHon
npoussogmnm 95 3aBonos B 19 wtaTax.
Mpons3BOACTBO [OOCTUMNIO  PEKOPAHO-
ro ypoBHs B 4 mnpg. rannoHos (15,1
MAp4. MTpoB), 4To Ha 17 % Gonblue,
yem B 2004 rogy v Ha 126 % GonbLue,
yem B 2001. 3a rog Ob1n10 nocTpoeHo 14
HOBbIX 3aBOAOB CyMMapHOW YCTaHOB-
NIEHHOW MOLHOCTBIO 779 MIH. ranno-
HOB (2,94 mnpa. nuTpoB) B rod. K KoHuy
2005 roga B cTagum CTpOUTENbCTBA
Haxogunuch 29 3aBoaos, 1 9 3aBoaoB
pacwmpsanu ceou moluHoctn. Cymmap-
Has MOLLHOCTb CTPOSILLIMXCA U PEKOHC-
TpyMpyembix 3aBogoB 6onee 1,5 mnpa.
rannoHoB. B 2005 rogy sTaHon cocra-
Bun okomno 20 % B TonnueHoMm 6anaHce
Bpasunnun.

MpounsBoacTBo ataHona (MSH. NUT-
poB) B 2005 rogy cocrtasuno: CLUA
- 16117, bpasunua — 15878, Kutan -
3795, Hagmnsa - 1697, ®paHums - 907,
Poccus - 748.

Cwmecb ataHona ¢ 6eH3nMHoOM 00603-
HavyaeTca OykBon E. Liudppori nocne
OykBbl E 0603HavaeTcsi MpoueHTHoe
copgepxxaHune 6eHsnHa. E85 - o3Hauaet
cmecb 13 85 % 6eH3nHa u 15 % ataHo-
na. Cmecu go 20 % copepxaHus aTa-
HOoma MOryT MPUMEHATbCS Ha nobom
aBToMob6une. Cmecu c cogepxaHnem
6onee 20% aTtaHona TpebyloT BHece-
HUSI UBMEHEHUIA B CUCTEMY 3aXXUraHusi
aBToOMOOUNS.

ABTOMPOM3BOANTENMN BbIMyCKalOT aB-
TOMOOGUIKM, cnocobHble paboTaTb M Ha
6eH3nHe u Ha E85. Takme aBTOMOOU-
nn HasbiBatoTca «Flex-Fuel». B Bpa-
3UNUN Takne aBTOMOOMMM HasbiBaloT
«rmbpugHeiMuy. B 2004 rony B CLUA
akcnnyatuposanuce 146195 Flex-Fuel
aBTomobunein, a B 2005 rogy 6onee 5
MIH. aBToMobunen umenu Flex-Fuel
asuratenu. B CLUA 6onee 650 3anpa-
BOYHbIX CTaHuun npogatot E85, a B
Bpasunun okono 29000 3anpaBO4HbIX
cTaHuui npogatoT ataHon. B 2005 rogy
npumMmeHeHune ataHona B CLLUA nossonu-
110 COKpaTUTb BbIOPOCHI OKOMO 7,8 MITH.
TOHH NapHUKOBBIX rasos (B CO, akBMBa-
TNIEHTE), YTO NPVMEPHO PaBHO rO0BbLIM
BbIxnonam 1,18 MnH. aBTomobunen.

B CLUA B HacTosillee Bpemsi Mpo-
nm3BoauTcsa nopsigka 60 munnuapgos
NUTpoB BMoaTaHona, ABMALLErocs no-
©04YHbIM NpoaykTOM rnybokow nepepa-
00TkM 3epHa Kykypy3bl. K 2012 rogy aty
undpy nnaHMpyeTcs yaoBoOUTb, Ha 4TO

depmepam Oyaert BbiAeneHo 7 Mrpa.
nonnapoB. OTO NoaTBEPXKAEHME TOro,
4YTO BO BCeX cTpaHax Amepwuku n EBpo-
Mbl MPOU3BOAUTENN CENbXO3MPOAYKLNM
rony4atoT AoTauuMm OT rocyaapcTea,
BENMYMHbI KOTOPbLIX Ha OAWH rekTap
CenbX03Yyrofmnii B Kaxxaon CTpaHe CBOW.

[obaBka aTaHona B 6EH3VH yaeLleB-
NSAET ero, a BbIXMNOMHbIE rasbl CTaHO-
BATCS rpakmuyecku  6e38pedHbIMU.
B HacTosilee Bpemsi COOTHOLUeHue
O6eH3uHa un ataHona: 90 n 10% wnu 85
n 15%. [Nsi CyLLEeCTBEHHOTO CHKEHUSA
CTOMMOCTU BEH3MHa 3TO COOTHOLLIEHNE
Heobxoaumo gosectu go 80 n 20%. To
€CTb, 9KOHOMUS BEH3MHA MOXET cocTa-
BUTb 20% Npu cepbe3HOM 3Kos102UYeC-
KoM aghgpekme.

OTaHON MOXHO Mony4vaTb Takke U3
parica.

CnepoBatenbHo, Pecny6nuka Mon-
[0Ba B COCTOSIHMM 3HAYUTENBHO COKpa-
TUTb NoTpebneHne 6eH3nHa.

Mepepacnpenenexune TOMMMBHBIX
pecypcoB NO3BOSNUT YKpernumb 3Hepae-
muyeckyto 6esonacHocmb PM, CHU3UTb
cebecToMmMoCTb  CenbXo3npoayKToB,
YBENUYMTL MPOU3BOAUTENBHOCTL TPY-
[a B CeNbCKOM XO35IMCTBE, YBENMUYUTL
noxoabl hepMepCKMX XO3SIMCTB U MNO-
BbICUTb ©ONnaroCoCTOSIHNE TPY>KEHUKOB
CenbCKMX panoHOB.

B HacTosiee Bpems CyLUeCTBY-
€T elle OAMH MyTb — MCMONb30BaHne
dumemuriogozo agpupa (AMI) (H,C-
O-CH,), sBnawuleroca [OOCTATO4HO
WHEPTHbIM ra3oM U pasgdensioLerocs
TONbKO MPU KpacHOM KaneHuu. Temne-
patypa nnaenexusa —138,5°C, kuneHuns
—-24,9°C. MNMnNoTHOCTb NpY HOPMarnbHbIX
ycnosusix 2,1098 kr/m® (B 1,63 pasa 14-
Kenee B03ayxa), MIOTHOCTb B XXUOKON
dase 0,668 r/cm3. Kputnyeckas Temne-
patypa +127,0°C, kpuTnyeckoe faBre-
Hue 53 at™m., KpuTuyeckass MIOTHOCTb
0,272 r/lcm®. PacTtBopMMOCTb B BOAe
328 /100 mn npu 20°C. PacTtBopum B
METUIOBOM 1 3TUIIOBOM CNUPTE, TOMy-
one. Cnabbli HapkoTuK. [pUMeHsoT
ans. METUNMPOBAHMS apoMaTUYeCKMX
aMWHOB, [Ans MNOMyyYeHus AUMEeTUI-
cynbdara, a Takke Kak pacTBOPUTENb.
OrHeonaceH, cMecb C BO3yXOM B3pbl-
BOOMacHa, Temnepatypa BCMbILLKM
-41°C.

OM3 MoxHO nonyyatb W3 Aume-
TUncynbdara HarpeBaHVeM C OKUCHIO
Meau UNn u3 MeTaHora C MOMOLLb
CepHom Kucnothbl [3].

Yxe MMerTCsi 3aBOAbl, HA KOTOPbIX
npoussogat OM3: B OPI, AHrmuu un
Poccun., Ho o6wmin o6bem He npeBbl-
waet 150 TbicaAY TOHH. O4yeHb BaXHO,
4YTO B KayecTBe NepBOHAYarbHOro Chbi-
pbsi MOXET ObiTb MCMONb30BaHa Takxke
n buomacca.
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Mpw cropaHmmn M3 o6pasyeTcs Boga
N YIMEKUCTIbIV ras:

CH,OCH, + 3 0, = 2CO, + 3H,0

HemanoBakHO 1 TO, YTO NPOU3BOAC-
T80 [IMO ropasgo geleene, Yem TOro
Xe OM3enbHoro Tonnmea u Tem bonee
OeHsnHa. [Anga pabotbl Ha M3 gsura-
Tenb BHYTPEHHEro cropaHus Tpebyer
HekoTopon Moandukaummn. UcnbitaHns
HoBoro Tonnuea B Poccunckon depe-
pauuMn Ha [ausernbHbIX aBTOMOOWIAX
NPOLUSN YCMNELLHO.

B wione 2006 roga HaumoHanbHas
Komunceust Passutusa n Pechoopm (NDRC)
(KvTan) npuHsina ctaHgapT MCrnonb3o-
BaHWSA OMMETMIOBOro admpa B Kavec-
TBe TOonnuea. Kwrarickoe npaBuTEnb-
cTBO OyaeT nopaepxvBaTb pasBuUTUE
NpPOV3BOACTBA AUMETUITOBOrO adupa,
KaK BO3MOXHYIO anbTepHaTvBy AM3erb-
Homy Tonnuey. B Grnivekariwme 5 net Ku-
Tan nnaHupyet npounssoautb 5-10 MnH.
TOHH AMMETWIOBOIO 3dmpa B rog,.

B CLWA v 3anagHoi EBpone WHTEH-
CVMBHO pa3pabaTbiBaloTCs  TEXHOMo-
MW MOMNyYeHUs MOTOPHbIX TOMMUB K3
NpUpoOOHOro rasa, MNOCPEACTBOM €ro
XMMUWUYECKOW KOHBEPCUM B XMOKME CO-
eOVHEeHVs 1 OObEedVHEHHble B OOHY
kateroputo TexHonorun GTL (Gas To
Liquids).

B npon3BoacTBe MOTOPHbBIX TOMMMB
no GTL wucnonb3ylTcs cregylowme
TexHonormn, obbeguHeHHble B [Be
rpynnel: 1. MNMepepaboTka npupoaHoOro
rasa B CuHTe3-ra3; obrnaropaxmBaHvem
yrmeBoAOPOAHbIX dpakumii U nomnyye-
HMe MOTOpPHbIX TonnuB. 2. MNMepepaboT-
Ka MpUpPOAHOro rasa B CUHTE3-ras; no-
nyyeHue dumemuriogoeo agupa (AM3)
U3 CUHTE3-rasa; norny4YeHne MOTOPHbIX
TOMMMB M3 OUMEMmMUII08020 3ghupa.

Co3gaHHblii  HegaBHO  EBponeiic-
KN anbsiHC CUHTETUYECKOro TOnnu-
Ba (ASFE) koopauHupyet paboTbl no
— paspaboTke TexHOmnorumn, no3Borns-
IOLLUX CHU3UTb BbIOPOCHI BpeaHbIX Be-
LecTB B aTMocdepy 1 n3baButb B 3Ha-
ynTenbHon Mmepe EBpony oT TonnnMBHON
3aBMCUMOCTM OT CTpaH MOCTaBLLMKOB
yrneBoAOPOAHbIX TOMMMB.

CuvHTEeTMYECKME TOMNMMBA - 3TO rOpHo-
yYne marepuarnsl, nony4yaemble U3 npu-
popHoro rasa, yrns unu buomaccsi. Tex-
Homnorus, u3BectHasi kak npouecc ®du-
wepa-Tponwa (Fisher-Tropsch),6bina
pa3paboTtaHa HeMELKMMU YYEHbIMU
ewe B 1923 roay, ogHako, A0 CUX nop
He Haxoguna LUMPOKOro NMPUMEHEHWUS.
MMony4yeHne CUHTETMYECKOro TonnmBa
u3 npupogHoro rasa Haubornee pac-
NpPOCTpaHeHoO, OAHaKo, Y Takoro Tomn-
nvBa cepbesHble HepocTatku. [pen-
novTUTENbHEE BbIMMSAUT TEXHOMOMUS

noryyYeHuss Tonnvea u3 6uomacchl,
ABMSAOLENCA BOCMPOV3BOANMBIM  Cbl-
pbem. [Npn cropaHnM CUHTETUYECKOTO
TONMMBa, MOMyYeHHOro n3 Guomacchl,
o6pasyetca Ha 90 NPOLEHTOB MEHbLLE
BpedHbIX BellecTB. [1ononHUTenbHbI-
MU MpenMyLLECTBAMU CUHTETUYECKMX
TONMMB SBNSETCA Te, YTO OHW MOrYT,
BO-MepBbIX, UCMOMNb30BaThLCA B CYLLECT-
BYHOLUMX AU3ENbHBIX ABUraTeNsix u, npu
3TOM, CMeLuMBaTbCA C OObIYHBIM An3-
TONMMBOM, @, BO-BTOPbIX, NEpexos Ha
CUMHTETMYECKOE TOMNMMBO He noTpebyeT
M3MEHEHUS1 CYLLECTBYHLLEN aBTO3a-
NpaBOYHOM MHPACTPYKTYPbI.

Ewe ogHa obnactb, rge ¢ ycnexom
MOXeT ObITb UCMOMb30BaHO ParncoBoe
Macno — 970 NPOU3BOACTBO racmuy-
HbIX  (KOHCUCMEHMHbIX) CMa30YHbIX
Mamepuarios, B KOTOPbIX B KayecTBe
OVCMNEPCVMOHHON Cpefbl B3aMeH MUHe-
panbHOro mMacna MCcnonb3yeTcs panco-
BO€ Macro, 4YTo AenaeT Takme CMasku
3HaYNTENbHO 3hhekmueHee U 3KOs0-
euyHee.

B nocnegHue rogbl 3a pyb6exom
pesKo MOBLICUMCS MHTEPEC K MpaKTu-
YyeckoMmy wucnonb3doBaHuio PM un npo-
OYKTOB X nepepaboTkum B KavecTBe
KOMMOHEHTOB CMa304HbIX MaTepuaros.
B CLUA nepepabaTbiBaloT COH B TeEX-
Hudeckne macna. B ©PIT npouseogat
WHAOYCTpUanbHble, TPAHCMUCCUOHHbIE
N 3HEepreTMyeckMe CmasodHble macna
13 panca u npoayKkToB ero nepepaboT-
Kn. HecmoTps Ha To, 4TO B HacTosiLlee
BpeMsi cebeCcToMMOCTb PacTUTENbHbIX
KOMTMOHEHTOB HECKOMbKO BhbILLE, YEM Y
NX HETAHBLIX aHANoros, Npu AanbHen-
lem pocTe UeH Ha HedTb, buomacna
OyayT He Jopoxe HePTAHbIX.

CnepoBartenbHo, cOGCTBEHHOE MpO-
M3BOACTBO CMa30yHbIX MaTepuanos
Ha BUONOrNMYecKom OCHOBE MOJTHOCTbIO
COOTBETCTBYET 3KOHOMUYECKUM WHTE-
pecam Mongosbl.

YkpavHe, HanpvMep, 4OCTaTOYHO ne-
peopueHTupoBaTthb Bcero 2% naxoTHbIX
nnowazen nog MacnuyHble KyneTypbl,
4YTOObI  MOMHOCTBI  YOOBMETBOPUTH
cBou noTtpebHocTu (okoro 1 MIH. T.)
B 0a30BbIX Macnax Ans nNpov3BoACTBa

CMa304HbIX MaTepuarnos.

3T0 HanpaBreHne 3KOHOMUYECKM Lie-
necoobpasHo Kak Ansd pasBUTbIX, Tak
N pas3BMBaKOLMXCA CTPaH, KOTOpble B
3TOM Crnydae nosny4varT BO3MOXHOCTb
BMECTO UMMopTa HedTAHbIX (CUHTe-
TUYECKMX) CMa304HbIX MaTepuarnos
MCMonb3oBaTb COOCTBEHHYH CErNbCKO-
XO3AWCTBEHHYIO MPOAYKUMIO AN Nnomny-
YeHMs1 CMa3o4YHbIX MaTepuarnos.

MpoeegeHHble YkpHWUWHIT wuccne-
[OBaHUs, nokasanu, 4To no Tpubono-
rMMYEeCKUM CBOWCTBaAM pacTUTeNbHble
XMpPbl U UX MPON3BOAHBLIE 3HAYUTENBHO
npeBocxoasT HedpTsiHble Macna. Beico-
Kas cMa3odHasi CoCOBHOCTb CITOXHbIX
3(hMpoB AaeT BO3IMOXXHOCTb YMEHbLUNTb
MCMNOMb30BaHNE XMMUYECKM aKTUBHbIX
npucagoK, YTO CYLUECTBEHHO YBenu-
YMBAET IKOMOrmyeckme npenmyLlecTaa
pacTUTENbHbIX XXMPOB U MO 3TON NPUYK-
He B [epmaHnM exerogHo pacxopyerca
35-40 TbIC. T. CMA304YHbLIX MaTepunanos
Ha OCHOBE parncoBOro mMacna.

M3 PM MOXHO wm3rotaBnvBaTb KOH-
CepBaLMOHHbIe cpeacTBa A4S BPEMEH-
HOW 3alMTbl OT KOPpPO3uW, Hanpumep,
NPy OTKPbITOM XPaHEHUM TEXHUKN.

MoxHO uncrnonb3oBaTb  pancoBoe
Macro B KayecTBe KOMMOHEHTa WH-
JycTpuanbHblX U TPaHCMUCCUOHHBIX
macen. B ®PI cmasoyHble maTepuansl
Ha 61MoocHOBE MpPOU3BOAAT B BUAE WH-
aycTpuanbHblX, TPAaHCMUCCUOHHbLIX U
3HepreTM4eckMx Macern 13 parnca u npo-
OyKTOB ero nepepaboTku. Takve macna
Ha 10-15% popoxe HedTAHbIX, HO
OHW 0bragalT NyYLWMMN CMa304HbIMU
cBoricTBamu 1 6ornee BbICOKUM UHAEK-
com BeA3kocTU. Ecnn y uHaycTpuans-
HbIX Macen uHaekc Baskoctn 85-90, y
TPaHCMUCCUOHHBIX 90-100, TO AN
6uomacen 13 panca oH paseH 150-180,
YTO 0COBEHHO BaXKHO A1151 BCECE30HHbIX
Macers, BA3KOCTb KOTOPbIX HE [OSPKHA
CYLLIECTBEHHO MEHATLCS B LUMPOKOM
JuanasoHe Temneparyp.

ExxerogHo, HaunHas ¢ 1990 r., obue-
MMPOBOW NPUPOCT Npou3BoacTBa OuMo-
mMacen coctansieT okoro 10%.

PM obrniagatoT BbICOKOW MOMeKynsp-
Hol maccon (nopsigka 900) [1], onpe-

Tabnuua 3
MNMoka3aTenu cma3o4yHbIx cBOUCTB PM
HavmeHoBaHne MHpekc Kputnueckas Harpyska
mMacna 3agupa U, Harpyska PKp, H cBapuBaHusa Pcs, H
M3 cemsaH panca 43,5 790 2000
MNoaconHeyHoe 35,4 790 1580
KykypysHoe 35,0 790 1410
M3 cemsiH TomaToB 34,8 790 1410
Kactoposoe 34,7 630 1410
M3 cemsiH BUHOrpaga 33,2 790 1410
M3 cemsiH apaxuca 32,0 790 1410
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OEnsiiolen Ux HU3KYH NeTydyecTb Mnpu
3HAYMTENbHOM BaKyymMe, YTO MO3BOMs-
€T UCMOomnb30BaTb MX Kak B KayecTBe
CaMOCTOATENbHbIX CMA304YHbIX Cpeq,
Tak 1 B KAYeCTBe ANCMNEPCUMOHHBIX cpeq
Npu M3roTOBMEHWNN BbICOKOA(PDEKTMB-
HbIX MIIACTUYHBLIX CMA304HbIX MaTepua-
noB Anst paboTbl B 00ObIYHbIX YCNOBUAX
U B YCNOBUSIX BakyymMa: B BbICOTHOM
aBMaUMM U Ha KOCMUYECKNX OObeKTaXx.
Peanusaumsi npousBoacTBa nnacTtuy-
HbIX CMa30K Ha OCHOBE parcoBOro Mac-
na nosgonut MongoBe 3HaYUTENBHO
COKpaTUTb BBO3 MMACTUYHBIX CMa30kK
HeoOXoaUMBbIX AJ1S1 MPOMbILLSIEHHOTO U
CENbCKOXO3SMCTBEHHOTO  MPOU3BOAC-
TBa, TPAHCMOPTA, @ YaCTb WX SKCMOPTU-
poBaTb.

Hamwu [4], Obinn nccrnenoBaHbl Npo-
TMBOM3HOCHbIE U AHTUPUKLNOHHbIE
cBouncTBa Takux PM kak kacTtopoBoe,
U3 CEMsIH: BMHOrpaga, TOMaToB, parca,
apaxuca, KyKypy3bl, MOOCOMHEYHMKa
n onuekoBoro macna (tatn. 2) Llenb
— onpepenutb PM, obnagatouwee Ha-
UMNYYLWMMU CMa304HbIMU U aHTUPUK-
LMOHHBIMU CBOWCTBaMMU.

OcHoBHble nokasaTtenv PM npueene-
Hbl B Tabnuue 2

Tpubonorunyeckue nuccnenoBaHms
PM npoBogunucb Ha 4eTblpexiiapu-
KOBOW MalluVHe TPEeHWUsi MO MeToauke B
cootBetcTBUM ¢ FTOCT 9490-75.

[MpoTnBO3aampHbIE CBOMCTBA Macen
OLEeHMBanNM no BenUYMHaM Kputmyec-
KON Harpysku, Harpy3ku cBapvBaHus U
WHOeKca 3agvpa.

PesynetaTthl ucnbitaHui PM  npeg-
CTaBneHbl B Tabn. 3.

Bce PM nposBunn cpaBHUTENBHO
BbICOKME MPOTMBOU3HOCHbLIE, MPOTU-
BO3aAMpHblE U aHTUAPUKLMOHHbIE
cBoucTea. lMo-BnamMmMomy, aTo cBA3aHo
C TEM, 4YTO OCHOBY BCEX Macen cocTaB-
NAT TPUALUNIIIMLEPUHBI, KOTOpbIE B
npouecce TPeHWs MNof BO3OENCTBMEM
MOBBbILLEHHbIX TEeMNepaTyp B 30HE KOH-
TaKTa TPYLUMXCS MOBEPXHOCTEW, a, TaK-
e, OKWUCMSIACh KUCIOPOAOM BO3AYXa,
06pasyloT nepeknCHble CoeauHEeHus,
OKCUKUCIOTbI U NPOAYKTbl MonMMepu-
3aumn.

Mcxoasa n3 BennynH MogHoro n amc-
TUNNALMOHHOIO Yncna (Tabn. 2) MoXHO
cOoenaTb BbIBOA O TOM, YTO parncoBoe
macno obnagaet ya0BNeTBOPUTENbHON
CKITOHHOCTbIO K 3arycTeBaHuio 1 nomnu-
mMepu3aLmun.

AHanua pesynsraToB  UCMbITAHUN
(Tabn. 3) nosBonun caenaTb BbIBOA O
TOM, YTO pancoBOe Macro SABMsieTcs
Hanbonee npurogHelM Ans WCNOMb-
30BaHUSA B Ka4yecTBe AWUCMEPCUMOHHOWN
cpeabl Npy U3roTOBIEHUN NIACTUYHbIX
CMa3sok, SABNSAACh Npu 3ToM 1 Hanbonee
JeLleBbiM.
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PaspaboTaHHble Hamu NnacTUYHbIE
CMas3kuM cogepxart B cebe B KayecT-
Be OUCMEPCUOHHOW cpefbl pancoBoe
Macro, a B kKa4yecTBe OUCNEPCUOHHOMN
¢dasbl NuTneBoe MbINO 12-okcucrtea-
PUHOBOW KUCIOTbI, @ TakkKe BA3KOCT-
HYI U aHTUOKUCIIUTENbHYK [06aBKM
— nnacTuyHas cMaska MHOroLEeneBoro
HasHayeHusi. Ha ee ocHoBe paspabo-
TaHbl: CMaska AN XONOo4HOW LiTaMm-
MOBKM METANNOB WU CMNNaBoB; CMa3ska
ONS LWapHMPOB PaBHbIX YrMOBbLIX CKO-
pocTen, ucnonb3dyemas AN TsKeno-
HarpyXeHHbIX Y3I0B TPEHWS; ANEKTPO-
npoBogHasa cMmaska.

Bce cmaskm no cBoum peonoruyec-
KMM WU CMa3ovHbIM CBOWCTBaM Haxo-
OSTCA Ha ypoBHe ny4qwmnx obpasuoB
npou3Bogumbix B EBpone, a cmaska
MHOTOLENEeBOro HasHayeHusi NpeBoC-
XOAMT OOHY M3 Ny4LIMX cMa3ok B EBpo-
ne — cmasky Jlnton-24, nponssogumyto
B YKkpauHe n Poccun.

BblBOAbI

1. NMony4aemoe n3 pancosoro macna
OvnoansenbHoOe TOMNMMBO, a TakKKe WUC-
nonb3oBaHne GnosTaHona B KayecTse
0o6aBkM Kk GEH3UHYy B 3HAYUTENbHON
Mepe MOryT MOBbICUTb SHEPreTUYECKYHO
6esonacHocTb Pecnybnukn Mongosa.

2. Ncnonb3oBaHue 61MoaTaHona B Ka-
yecTBe A006aBkM K GEH3UHY CHU3UT €ro
CTOMMOCTb, COKpaTUT Ha 15-20% ero
notpebneHne 1 NoO3BONUT 3HAYUTENBHO
COKpaTUTb BpeaHble BbIOpOCHl B aTMOC-
epy.

3. OkoHomuueckuii acpdeKkT oT uc-
nonb3oBaHus duoamsensa n 6uoaTaHo-
na MOXET COCTaBUTb 3HAYUTENbHYHO
CyMMmy.

4. Mpon3BOACTBO CMa304HbIX MaTe-
puanoB C MCNOMb30BaHNEM ParncoBOro
Macna [acT CyLEeCTBEHHbIN 3KOHOMMU-
Yeckuii adpekT.

5. C ucnonb3oBaHnem buoausens u

3TaHona CyLeCTBEHHO O3[40POBUTCSA
BO34yLUHbIN GaccenH PM — noBbicuT-
cs akonornyeckass 6e30nacHoOCTb, YTO
OnaronpusiTHO OTPa3nNTCsl Ha 300POBbLE
HaceneHus.

6. Cnegyetr OTMETUTb, YTO MOTEH-
uman npoMbILLIIEHHOCTM U CENbCKOXO-
39NCTBEHHOro npomussoactea PM nos-
BOSISIET B CXKaTble CPOKM OpraHn3oBaTb
BO3leNnbiBaHKe parnca, nony4veHve buo-
[M3enbHOro TONnMBa M dTaHona, cma-
304YHbIX MaTepuanoB Ha OCHOBe parnco-
BOro mMacna.
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SPIRIT ANCORAT IN ACTUALITATE

Cel de-al patrulea presedinte al Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei este aca-
demicianul Gheorghe Duca. Ceea
ce este deosebit de important in cazul
acestei alegeri e ca s-a mizat pe un sa-
vant cu calitati manageriale deosebite si
cu o activitate cunoscuta n tara si peste
hotare. Alegerea actualului presedinte a
avut loc in baza de alternativa, tinandu-
se cont de seriozitatea si spiritul cons-
tructiv al programelor electorale prezen-
tate si de manifestarea adeziunii intregii
elite academice la acest nou program de
activitate si dezvoltare. Academicienii au
optat pentru vocatia manageriala a lui
Gheorghe Duca, care, prin activitatea
sa stiintifica si manageriala fructuoasa,
a reusit sa convinga societatea. Repe-
rele strategiei propuse de Domnia Sa
denota spiritul inovator si reorientarea
cercetarilor academice spre rezolvarea
problemelor strategice ale stiintei si eco-
nomiei nationale. $tiinta trebuie sa lucre-
ze atat pentru prezent, cat si pentru viitor.

Alegerea in calitate de presedinte al
celui mai Tnalt for stiintific al tarii in per-
soana academicianului Gheorghe Duca,
in urma unei serioase confruntari, cu
participarea mai multor candidati, dupa
examinarea publica a unor programe
de activitate complexe, Tsi are, Tnh opinia
noastra, cateva explicatii. in primul rand,
timpul nostru este unul al manifestarii
spiritului tanar, cand o lume perimata
se darama, iar alta noua isi cauta cu
insistentd o noud conceptie integrato-
are a vietii. Gheorghe Duca este re-
prezentantul acestei lumi noi, fiind un
deschizator de drumuri prin initiativele gi
viziunile sale moderne.

Este nascut la Copaceni, la 29
februarie 1952, intr-o familie de
invatatori. A absolvit cu medalie
de aur scoala medie din Sangerei
(1959-1969) si cu mentiune Faculta-
tea de chimie a Universitatii de Stat
din Moldova (1969-1974), face doc-
torantura la Catedra de chimie fizica
(1976-1979), sustine teza de doctor
(1979) si de doctor habilitat (1989)
in chimie, i se confera titlul didactic
de profesor universitar (1992), este
ales membru corespondent (1992) si

(academicianul Gheorghe Duca la 55 de ani)

Dumitru BATIR,

doctor habilitat in chimie, profesor universitar,

laureat al Premiului de Stat

membru titular (2000) al Academiei
de Stiinte a Moldovei.

Activeaza 1n calitate de asistent
(1979-1983) si conferentiar universi-
tar (1983-1989) la Catedra de chimie
fizica a Universitatii, pe care o conduce
(1988-1992); fondeaza si conduce Ca-
tedra de chimie industriala si ecologica
(din 1992); este ales in Parlamentul
Republicii Moldova si investit cu functia
de Presedinte al Comisiei parlamenta-
re pentru cultura, stiinta, invatamant si
mijloace de informare Tn masa (1998-
2001); prin decret prezidential este nu-
mit ministru al ecologiei, constructiilor si
dezvoltarii teritoriului (2001-2004). La
5 februarie 2004, Adunarea Generala a
Academiei de Stiinte a Moldovei I-a ales
n functia de presedinte al acestei presti-
gioase institutii.

Academicianul Gheorghe Duca a
adus contributii substantiale la dezvol-
tarea chimiei ecologice, chimiei oeno-
logice si alimentare, electrochimiei,
medicinali, agriculturii etc. A publicat
512 lucrari stiintifice, inclusiv 38 de carti
in limba romana (18), engleza (12) si
rusa (8). Dintre ele 14 reprezinta mo-
nografii care au fundamentat notiunea
de chimie ecologica si au condus la
incetatenirea acestei stiinte in lume;
12 sunt manuale, contribuind astfel la
formarea Vviitorului specialist; 2 sunt
ghiduri, 3 — compendii, celelalte 7

— editii stiintifice de popularizare. Este
posesorul a 83 brevete de inventie,
majoritatea din ele si-au gasit aplicare
in diverse tari ale lumii. A participat la
144 congrese, conferinte, simpozioane,
seminare nationale si internationale.
A initiat si organizat 3 Conferinte
internationale de chimie ecologica
(1995, 2002, 2005) si alte foruri care au
facut ca Chisinaul sa capete reputatia
unui centru stiintific de talie mondiala
in domeniu. Inventiile, tehnologiile si
materialele noi, prezentate de acade-
micianul Gheorghe Duca la cele mai
prestigioase Saloane Internationale de
Inventica, au cules nenumarate medalii
si diplome. Este posesorul medaliei de
aur a Organizatiei Mondiale de Proprie-
tate Intelectuala ,Inventator remarcabil”
(1998). Din 1999 este unul din anima-
torii Expozitiilor internationale ,Infoin-
vent”, organizate anual la Chiginau de
catre Agentia de Stat pentru Protectia
Proprietéatii Intelectuale.

Academicianul  Gheorghe Duca
este fondatorul Scolii stiintifice Chi-
mia Ecologica, investigatile careia
poarta toate semnele si caracteristicile
cercetarii fundamentale cu largi aplicari
in practica. Studiind procesele fizico-
chimice si chimico-biologice legate de
protectia mediului, elaborand conceptia
redox privind actiunea unor substante
de natura peroxidica asupra sistemelor
ecologice si Thaintand teoria reactoare-
lor biochimice de tratare a apelor potabi-
le si reziduale, academicianul Gheorghe
Duca a contribuit direct la rezolvarea
unor probleme practice de anvergura.
Partea aplicativa este stimulata de fruc-
tuoasele colaborari cu marile centre
stiintifice de pe mapamond. Scoala se
bucura de prezenta unor continuato-
ri valorosi. Sub conducerea stiintifica
a academicianului Gheorghe Duca
si-au pregatit si sustinut tezele de
doctor si doctor habilitat in chimie 12
cercetatori din tara si de peste hotare.

La ora actuala obiectele strategice
ale Scolii stiintifice a academicianului
Gheorghe Duca se rezuma la efectu-
area cercetarilor in domeniul reducerii
nivelului de poluare a mediului ambiant;
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studiul proceselor de migrare si trans-
formare a substantelor nocive in mediul
acvatic; studiul mecanismelor de auto-
purificare a apelor naturale; elaborarea
unor metode fizico-chimice avansate
de depistare a substantelor poluante
in apa si produsele alimentare. Calea
afirmarii acestei scoli stiintifice in do-
meniul chimiei ecologice contureaza un
portret al savantului modern, capabil sa
faciliteze crearea unor conditii favora-
bile perpetuarii ascendente a mediu-
lui ambiant si spiritual in care activam.
Meritele stiintifice ale academicia-
nului Gheorghe Duca sint confirmate
prin conferirea titlului onorific de ,Om
emerit” (1996), laureat al Premiilor
pentru Tineret (1982) si de Stat al Re-
publicii Moldova (1998, 2004) ,Doctor
Honoris Causa” al Universitatii Tehnice
,Gh. Asachi” din lasi (2000), membru
titular al unor prestigioase Academii de
Stiinte si profesor titular al mai multor
universitati de pe mapamond.
Noul presedinte al Academiei de Stiinte
a Moldovei Gheorghe Duca intra in mie-
zul de foc al lumii stiintifice, manifestindu-
se adinc preocupat de dilemele acestei
rascruci de secole, sesizand perfect adie-
rile timpului dificil pe care il parcurgem.
El este constient ca vine la carma Aca-
demiei intr-un moment de cotitura, cand
de la oamenii de stiinta se cere mult si se
asteapta si mai mult, cand in ochii nostri
ia nastere o noua economie care nu mai
poate si nu mai vrea sa fie grefata pe o
structura stiintificd perimata, inerta. Op-
timismul lui, increderea in solutionarea
diverselor si complicatelor probleme ale
vietii impresioneaza. El este omul dina-
mismului, al aspiratiilor inalte. In prezent
cand Academia traieste un proces de
revitalizare, el viseaza cu incredere la
0 noua imagine a institutiei academice.
Academicianul Gheorghe Duca a
trecut pragul noului secol cu o bogata
experienta de muncé stiintifica, acu-
mulata prin universitati si laboratoare din
tara si de peste hotare. Ne-am zis ca po-
ate nu existd o metafora mai frumoasa
si mai subtila, care i-ar cuprinde si i-ar
intruchipa fiinta decat sintagma: ,Omul
care se depaseste pe sine”. O mai ve-
che si mereu noua convingere a lumii ne
invata si ne reaminteste ca nu a existat
si nu exista Tn viata om care sa fi ajuns la
vreun rezultat deosebit, fara a fi depasit
limitele existente in sine, dar si in cei cu
care paseste zilnic alaturi.
Autodepasirea permanenta in cazul lui
Gheorghe Duca nu este numai un efort
in sine de a invinge propriile inertii, ci
mai ales o tendinta de a pasi cu temeri-
tate peste barierele fizice si spirituale ale
mediului social in care activeaza. Fara
indoiald, autodepasirea la Gheorghe
Duca rezida, mai ales, in distinctele sale
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trasaturi de caracter, manifestate prin in-
geniozitate, discipling, intuitie si inventivi-
tate, congtiinciozitate, cutezanta si efort,
tenacitate, abnegatie si devotament,
nsufletire, traire intensa si comportament
plin de curaj, impartialitate, corectitudine si
unacutsimtal dreptatii, noblete, marinimie
si onestitate, fidelitate si spirit temerar.

Prin preocuparile sale stiintifice, mo-
dul de prezentare in aulele studentesti
si cel de organizare a cercetarilor in la-
boratoarele create de el, prin larga lui
deschidere spre valorile civilizatiei lumii,
prin implicarea plenara in problemele
cotidiene, prin conceptiile si orientarile
in viata publica, Gheorghe Duca este
reprezentantul tipic al savantului de
performanta.

intr-o formul& sintetica, reperele pe
care le propune academicianul Gheor-
ghe Duca pentru revitalizarea Acade-
miei, se rezuma la urmatoarele: reapre-
cierea rolului stiintei in dezvoltarea tarii;
oprirea exodului cadrelor stiintifice, care
a atins proportii alarmante; conectarea
reala a sferei de cercetare la dezvolta-
rea tarii pentru a obtine o finantare mai
simtitoare a cercetarilor stiintifice funda-
mentale; restructurarea managementu-
lui in stiinta academica, asigurarea unei
baze moderne de date informationale gi
de comunicare; identificarea prioritatilor
stiintifice ale academiei, care ar avea un
impact stimulator asupra vietii din tara;
aprofundarea cercetérilor stiintifice n
domeniul economiei, statului, dreptu-
lui, literaturii, istoriei, culturii; integrarea
europeana si internationala, utilizarea
rationald, eficienta in acest scop a re-
surselor intelectuale performante.

Putem constata cu satisfactie ca
presedintele Gheorghe Duca a facut
extrem de mult Tn vederea crearii
unui cadru legislativ pentru Acade-
mie. Cea mai buna dovada e ca a
inceput reformarea in stiintd dupa o
noua viziune expusa in Codul cu pri-
vire la stiintd si inovare — document
exceptional, bine orientat spre apro-
fundarea si accelerarea reformelor,
care ar putea deveni benefice pentru
cercetarea fundamentala si cea prag-
matic-aplicativa in sectorul real al eco-
nomiei tarii. Codul ar fi sa insemne o
convertire, caci precum Saul din Tars
s-a convertit Tn Sfantul Apostol Pavel
care a plecat in lume sa vesteasca in
mod imperios credinta cea adevarata,
tot astfel slujitorii stiintei, fiecare la lo-
cul sdu de munca, vine sa contribuie
la schimbarea in bine a lucrurilor, ca-
nalizéandu-si eforturile intru rezolvarea
problemelor cu care se confrunta so-
cietatea. Prioritatile stiintei au devenit
necesitati vitale, de aceea un meca-
nism bine ajustat, in stare sa asigure
aceste prioritati, nu ar face decat sa

influenteze nemijlocit sau indirect toa-
te domeniile activitatii sociale si eco-
nomice.

Astfel, datorita sustinerii depline din
partea conducerii de varf a Republicii
Moldova, a eforturilor organizatorice
depuse de academicianul Gheorghe
Duca, a sporit substantial volumul
alocatiilor bugetare sferei stiintei si
inovarii, care ar putea ajunge catre anul
2010 la circa 1 la suta din Produsul In-
tern Brut, fata de 0,15 in 2004 — nivel
conditionat de prestatia oamenilor de
stiinta si de impactul cercetarilor asu-
pra dezvoltérii economiei nationale. In
cei 2 ani ce s-au scurs de la Tnvesti-
rea dlui Gheorghe Duca in functia de
presedinte al A.S.M. finantarea sferei
de cercetare si inovare a fost intr-o
continua ascensiune, fapt ce a permis
nu doar majorarea salariilor angajatilor
in domeniu, dar si modernizarea ba-
zei tehnico-materiale a institutiilor de
cercetare, reutilarea laboratoarelor si
bibliotecii, imbunatatirea conditiilor de
munca ale angajatilor, existenta unei
comunitati stiintifice viabile.

Suntemindreptsaspunemcaroadele
stradaniilor sunt deja palpabile: ,exodul
de creieri” a slabit, in stiinta vin cadre
noi de tineri cercetatori, societatea Tsi
recapata increderea in Academie. Aca-
demia de Stiinte a Moldovei a instituit
Agentia pentru Inovare si Transfer Teh-
nologic cu misiunea de fundamentare
strategica la nivel national a conceptiei
in domeniu. Cu aceasta ocazie, este
elaborat, cu titlu de absoluta premiera
in tara noastra, ,Registrul elaborarilor
stiintifice in  domeniul agroalimentar,
reflectate in produse, tehnologii, servi-
cii competitive”, ,Registrul elaborarilor
stiintifice in domeniul ingineriei elec-
tronice, materialelor multifunctionale si
mecanicii fine” etc.

Infebruarie2005, lainitiativapresedintelui
Republicii Moldova Vladimir Voronin si cu
concursul presedintelui A.S.M. Gheorghe
Duca, a fost lansata ideea crearii Liceului
Academic Republican pentru copii dotati
sub auspiciile Academiei de Stiinte a Mol-
dovei. Liceul va reprezenta un complex tip
internat pentru 200 de copii din intreaga
tara care va dispune de camin, canting,
biblioteca, laboratoare, sala de sport etc.
Liceenii vor avea acces la laboratoarele si
la bibliotecile Academiei.

Clarviziunea, eruditia inalta, sacrifi-
ciul, curajul, initiativele creatoare, pers-
picacitatea, deschiderea spre universa-
litate au caracterizat dintotdeauna pro-
filul de savant si manager de exceptie
al presedintelui Academiei Gheorghe
Duca.
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NicoLAE FLOROV - PIONIER AL PEDOLOGIEI
MOLDOVENESTI (130 DE ANI DIN ZIUA NASTERII)

La 6 decembrie 2006 se impli-
nesc 130 de ani din ziua nasterii
renumitului pedolog Nicolae Florov.
In monografia profesorului Pestean
lulian-Viorel “Oameni de seama ai
stiintei agricole roméanesti”, editata
la lasi In 1997, N. Florov este nu-
mit primul mare pedolog roman din
Moldova (Pestean, 1997).

Nicolae Florov s-a nascut in co-
muna Cornesti, astazi raionul Un-
gheni, in familia unui preot. Dupa
scoala primara a urmat seminarul
teologic din Chiginau, insa carie-
ra de preot nu |-a atras. Absolvind
seminarul, se inscrie la Sectia de
stiinte naturale a facultatii de fizi-
co-matematicd a Universitatii din
Dorpat (in prezent Tartu, Estonia).
In anul 1904 devine licentiat si in-
cepe cariera de profesor mai intai
la un liceu din Riga (1904—-1905),
apoi la Chiginau (1905-1909), la
Petrograd (1909-1910) si la Kiev
(1910-1914).

incepand cu 1914, N. Florov in-
cheie activitatea sa in calitate de
profesor de liceu si devine asistent
la Universitatea din Kiev. In 1918
devine privat-docent si preda cur-
sul de agrogeologie la facultatea
de geografie. In 1920 este invitat
sa conduca catedra de pedologie
a Universitatii din Odesa, a carei
conducator profesorul A. Nabochih
decedase (Istoria stiintelor, 1994).

Tn 1921 N. Florov se intoarce
in patrie si activeaza mai intéi ca
geolog la Institutul Geologic al
Romaniei, avand ca obligatiune
cercetarea solurilor Basarabiei
(1921-1928).

In anul 1922 este numit in functia
de director al Muzeului de Istorie
Naturald din Chisindu, detinand
acest post pana in anul 1931.

Din 1924 a activat in calitate de

Academician Andrei URSU

Institutul de Ecologie si Geografie al A.$.M.

conferentiar la sectia de stiinte
agricole a Universitatii din lagi,
reorganizata in 1933 in facultate
de stiinte agricole si transferata la
Chiginau. N. Florov devine profesor
al acestei facultati, conduce cate-
dra si laboratorul de agrogeologie
(In memoriam, 2006).

Dupa ocuparea Basarabiei, in
iunie 1940, N. Florov, impreuna cu
alte cadre didactice ale facultatii, s-a
refugiat la Cluj, apoi la Timisoara.
In 1942 revine la lasi la facultatea
de agronomie, transferatd de la
Chisinau. Tn 1943 pleacé la odihna
bine meritata.

La Universitatea din lasi, in 1925,
sustine teza la tema “Degradarea
cernoziomului in antistepa” si devi-
ne doctor in stiinte naturale. Tema
degradarii cernoziomului l-a preo-
cupat pe N. Florov din 1916 pana
la pensionare. El a fondat o teorie
proprie, considerand ca, incepand
cu cuaternarul, datorita instalarii
vegetatiei lemnoase pe cernoziom,
in sol se produc procese de alterare
fizico-chimica a silicatilor primari cu
formarea si migrarea pe profil. Teo-
ria se bazeaza pe presupunerea ca
in cuaternar, in silvostepa actuala,
a existat doar un tip de sol — cerno-
ziomul, format in conditii xerofite de
vegetatia ierboasa, padurile exis-
tand doar in munti, in clima umeda.

In perioada in care clima silvos-
tepei devine mai umeda, padurile
s-au extins pe culmile dealurilor,
ceea ce a condus la degradarea
cernoziomului — “fiului stepei si al
vegetatiei ierboase”.

Cu cét padurea a influentat mai
mult timp asupra cernoziomului,
cu atat procesele de degradare au
avansat, trecand mai multe stadii,
pana la transformarea lui in podzol.

Degradarea cernoziomului, pana

Foto 1. Nicolae Florov

la podzol, parcurge 5 stadii (sau
etape): cernoziom - cernoziom
degradat (l), sol gri inchis slab po-
dzolit () — sol gri inchis podzolit
(1), — sol gri podzolit (IV), — sol gri
deschis podzolit (V) — podzol. Echi-
valdnd aceste stadii cu unitatile
taxonomice actuale, pornind de la
cernoziomul tipic, am putea ajunge
la urmatoarea schema: cernozio-
mul levigat — cernoziomul argiloilu-
vial — solul cenusiu molic — cenusiu
tipic — cenusiu albic.

Florov considera ca asemenea
evolutie are caracter universal gi
poate fi constatatd nu numai sil-
vostepelor din Basarabia, dar si din
Ucraina, Europa Occidentala si chiar
in preria din America de Nord.

La facultatea de agronomie N.
Florov a tinut cursul de agrogeo-
logie, care se considera ,primul
curs de pedologie din tara noastra”
(Pestean, 1997).
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Foto 2. Sectia pedologie a muzeului

Un alt domeniu de cercetare si
preocupare a fost cuaternarul — de-
pozitele paleopedologice si loes-
sul. El a evidentiat doua categorii
de loess — unul omogen de origine
eoliana si altul stratificat — aluvial.
Privitor la clima cuaternarului el
mentiona faza de semidesert (de-
punerea loessului), faza de stepa
cu formarea cernoziomurilor si faza
de silvostepa, care continua cu cli-
ma mai umeda, in care padurile
coboara din Carpati. Florov con-
sidera ca Codrii Basarabiei nu
reprezinta paduri ,primordiale”, ci
au coborat din Carpati.

Fiind preocupat de aspectele
practice ale agrogeologiei, N. Florov
efectueaza experiente in vase de
vegetatie, studiind reactia plante-
lor la ingrasaminte cu azot si fosfor
pe diferite soluri, cu diferit regim de
umiditate $i componenta chimica.

Activand in calitate de director al
Muzeului de Istorie Naturala, N. Flo-
rov organizeaza o bogata expozitie
de probe si monolite (figura 1) ale di-
feritelor soluri (vezifoto 3), efectueaza
cercetari pe teren, studiaza conditiile
naturale ale regiunilor Copanca,
Lapusna, Soroca, alcatuieste harti
pedologice detaliate etc.

N. Florov a participat la conferintele
internationale agrogeologice din Pra-
ga (1922) si Roma (1924), apoi la
congresele societatii internationale a
pedologilor la Washington (1927) si
Leningrad-Moscova, (1930).

N. Florov a publicat peste 50 de
lucrari stiintifice, printre care:
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Istorie

* Muzeul
Naturala din Chisinau. Trecutul si
starea lui actualad.//Buletinul Mu-

National de

zeului National de Istorie Naturala
din Chisinau, Fascicolul 1, 1926.

* Humus — und Bodenkarte der
siidlichen Halfte Basarabieus.//
Proc. And Papers of the first Intern.
Congress of soil Science wl.4 Wa-
shington. 1928.

« In chestia rolului ingrasamintelor
naturale, ~-Monitorul oficial”,
Chisinau, 1928.

» Cateva note in legatura cu
cunostintele agrogeologice in Ba-
sarabia, Buletinul ,Muzeului de Is-
torie Naturald”, Chisinau, Fascico-
lul 2-3, 1930.

 Cuaternarul in Basarabia, ,Dari
de seama ale Institutului Geologic”,
Fascicolul 1-3, ,Socec”, Bucuresti,
1930.

e Cuvant Tnainte, O scurta dare
de seama asupra Muzeului de Isto-
rie Naturala din Chiginau, 1930.

* Date asupra hidrologiei in Basa-
rabia, ,Institutul Geologic”’, Fasci-
colul 73 (dari de seama), ,Socec”,
Bucuresti, 1930.

» Organizarea agriculturii, Tip.
,Bravo”, lasi, 1934.

* Expunere de titluri si lucrari
stiintifice, ,Goldner”, lagi, 1936.

* Unele premise in chestia
organizarii invatamantului supe-
rior in tara, ,Viata Basarabiei”,
Chiginau, 1937.

» Agrogeologia regiunii Copanca,
judetul Tighina, Buletinul Institutu-
lui Societatii Romane din Basara-

bia”, vol. 2, ,Tiparul Moldovenesc”,
1938.

* Academia de Stiinte din Roma-
nia, ,Buletin nr. 12/1943.

» Sistemul de studii istori-
co-naturale 1n regiuni agricole
rationale, ,Buletinul Academiei de
Agriculturd”, nr. 5-6. Bucuresti,
1943.

N. Florov a trecut in lumea ce-
lor drepti la 1 ianuarie 1948, la
Bucuresti, si a fost inmormantat in
cimitirul ,Eternitatea” din lasi.
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